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Beschreibung
der

fahr- und tragbaren 100 Watt Kurz- & Langwellenstation,

I.ALLGEMEINES,

Diese fahr- und tragbare Sende-Empfangsstation ist normalerweise in zwei
vollgummibereifte (Hohlkemmerreifen) einachsige Anhiéngewagen eingebaut und
zwar enthiilt der hintere Anhéngewagen die Sende- und Empfangs-Apparaturen
mit den notwendigen Zubehdrteilen, wihrend 'im vorderen Anhéinger die Strom-
lieferungseinheit, bestehend aus einem Benzimmotor und Elektromotor mit
Wechselstromgenerator, sowie Antennen-, Betriebsstoff-, Beleuchtungs- und
Reservematerial untergobracht sind, Auf dem hinteren Anhéinger befindet sich

forner oin Kurbolmast fir eine selbstschwingende Kurzwellen-Sonde-Antemme,

Die ganze Station ist so gebaut, dass sie sehr einfach zu bedionen ist
und in kurzer Zeit in Stellung gebracht werden kemn. (ca, 5 Minuten fiir ge-
iibte Mannschaft), Forner bestcht die Moglichkeit, die Station in kurzer

Zeit aus den Wagen auszubauen und unabhingig von diesen aufzustellen,

A, Technische Hauptdaten der Station.

1, Antennenkreisleistung :

(Gemessen im Husseren Antennenkreis)

a.) fur Telegraphie tonlos: ca, 100 Watt
b,) fur Telegraphic ténend: ca, 30 Watt
c.) flir Telephonie: ca. 25 Watt




2, Frequenzbereichy

a,) fir den Sender (6 umschaltbare Bereiche) :

Bereich I : 4500 bis 3300 kHz = 66,7 bis 90,9 m

" IT ;3300 " 2300 " = 90,9 " 130,3 m
" III ;2300 " 1500 " = 130,3 " 200,0 m
" Iv: 71% " 400 " = 420,0 " 750,0m
" Vi 400 " 240 " = 750,0 " 1250,0m
" VI: 240 " 190 " = 1260,0 " 1580,0m

b.) fur den Empfénger (10 Bereiche durch auswechselbare Spulensétze)

Bereich I: 100 bis 200 kHz = 3000 bis 1500 m

L II: 200 ™ 400 " = 1500 " 750 m

' " IIIs 400 " 700 " = 760 " 400 m
" IV: 750 " 1500 "™ = 400 " 200 m

" V: 1500 " 3000 " = 200 " 100 m

" VI: 3000 " 6000 " = 100 " 50 m

W VIXs g * 12 MHz = 50 L 26 m
™OWIE: 12 ™ @4 ™ = 25 M 12,5 m

Ll ™ 24 ¥ 37 ¥ = q2EW 8,1lm

W : 37" @8 * = @1 M 5 m

&, Reichweiten:

a,) fir Kurzwellen-Bereiche

Telephonie 20 - 100 lkm
Telegraphie 50 - 200 km

b,) fur Lengwellen - Bereiche

Telephonie 30 - 100 km
Telegraphie 50 - 200 lm




B. Die Anhéngewagen,
1. Der Apparatewagen,

Der einachsige Anhénger besitzt auf einem starken Chassisrahmen aus
elektrisch geschweissten Profilen einen Aufbau aus Eschenholz,

Der Aufbau des Apparatowagens enthilt hinten ein Abteil flir den Sender,
den Empfiénger, die Kiste fiir Empféngerspulen, sowie kleineroc Abteile fir Mi-
krophone, Hérer, Taster, Papier, Schreibmaterialion usw. Der hinunterklapp-
bare Teil des Deckels dient beim Betriecb der Station als Arbeitstisch, Ver-
mittelst Stahlrohren und einer Zeltblache ldsst sich Uber dem Arbeitsplatz
auf einfache Weise ein Zelt errichten,

Links vorne befinden sich in von oben her zugénglichen Abteilen : (von

vorn nach hinten aufgezihlt)
1 Ladegerdt (zum Laden eigener und fremder Batterien)
Plat? fir die Empféngerspulenkiste
Die Deckel von Sender, Gleichrichter, Empfénger u, Wechselrichter
2 Cadmium - Nickelbatterien Type R2C, 32 Ampdre-Stunden
Rechts vorn sind in von oben zugénglichen Abteilen untergebracht:
1 Burokiste (hauptsichlich fir den Gebrauch als TS - Station)
1 Kiste mit Werkzeug und Reservematerial !
1 Wechselrichter (fiir Empféngerspeisung aus 6 Volt Akkumulator)
1 Gleichrichter (fir Sender- und Empfingerspeisung vom Generator)

Auf dem Wegen liegt in zwei soliden Festklemmvorrichtungen der Teleskop-
mast, (Lénge genz ausgezogen = 10 m)

An der Vorderwand des Wagens sind Pickel und Schaufel untergebracht, wih-
rend auf der linken Seite das Zeltgestidnge festgeschnallt werden kann, Die
Zeltblache, sowie eine Fusschiirze, liegen bei Nichtgebrauch gerollt und mit
Riemen befestigt auf dem hinteren Teil des Wagendeckes, % Erdpfihle, sowie
4 Zelthdringe sind rechts bezw, links vorn in einer Halterung versorgt,




2+ Der Maschinenwagen,
Er ist Husserlich gleich gebaut wie der Apparatewagen und enthilt die im
folgenden aufgefithrten Lasten:
a,) Vorne in funf, vermittelst zwei Tiiren zugénglichen Abteilen:
(von links nach rechts)
1 Kiste mit Antennenmaterial
1 Kiste mit Mastmaterial I
2 Feldstihle
1 Kiste mit Mastmaterial II

1 Kiste mit Wegenreservematerial
b.) Links und rechts in Je zwoei von oben zuginglichen Abtoilen:

Jo eine Kiste mit Benzin und Oel

je einb Kiste mit Beleuchtungsmaterial
c.) Hinten rechts: das Banzinmotor-Generator-Aggregat
=0 TO0Tve:

Hinten links: den Drehstrommotor fir don elektrischen Antrich

des Generators,

d.) Links und rechts scitlich aussen:

Jje eine Segeltuchhiille enthaltend:
Je 7 Einheitsmastrohre, und eine resp., zwei Rahen

e,) vorn unten: 1 Axt




5=

II. BESCHREIBUNG der cinzelnen Gerdte und Lasten,

A,

Der Sender

1, Elektrische Daten:

a.) Frequenzbereiche:

Bereich I : 4500 bis 3300 kHz = 66,7 bis 90,9 m
" II : 3300 bis 2300 kHz = 90,9 " 130,3 m
" III : 2300 bis 1500 kHz = 130,3 " 200,0 m
" IV: 715 bis 400 kHz = 420,0 " 750,0 m
» V : 400 bis 240 kHz = 733,0 "1250,0 m
" VI : 240 bis 190 kHz = 1250,0 "1580,0 m

b,) Eichgenauigkeit ca, 1%o
¢.) Antennenkreisleistung:

Telegraphie tonlos : ca, 100 Watt
Telegraphie tdnend : ca, 30 Watt
Telephonie: ca, 25 Watt

2. Schaltung und elektrische Arbeitsweise:

Der Sender ist dreistufig gebaut, ezyﬁesitzt eine Steuerstufe
in Dreipunktschaltung (Rohre 6 F 6), dic nach Verdoppelung der Fre-
quenz auf eine Pufferstufe arbeitet, welche ihrerseits die Leistungsstufe

steuert,

Die beiden Leistungsréhren sind Sende-Penthoden Type 0S 40/1250,
Sie geben ihre Leistung an den sogenannten Leistungskreis ab, an den
vermittelst einer Kopplungsspule mit mehreren Anzepfungen der Antenmen-
kreis gekoppelt ist, Die Abstimmung des Antennenkreises erfolgt grob
mit einer Antemmenverléngerungsspule und fein mit einem Antennen-

variometer,
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Die Umschaltung auf die verschiedenen Frequenzbereiche erfolgt derart,
dass flir die drei Langwellenbereiche und die drei Kurzwellenbereicheo
je ein entsprechcnder Spulensatz eingeschaltet wird, Durch Zuschalten
von Festkapazitdten sind sowohl der Kurz- els auch der Lengwellenbereich

in drei Unterbereiche unterteilt,

Der Antennenkreis, d.,h, die Antemnenverléngerungsspule und das Antennen-
variomcter sind zweimal vorhanden (eimmel fur die Kurzwellen- und eimmal
fiir die Langwellenbereiche), Aus dem gleichen Grunde besitzt der Sender fur

Kurz- und Lengwellen je eine besondere Antenmenausfihrung.

Modulation und Tastung des Senders erfolgen am Fanggitter der Senderdthren,
Bei Empfang eorfolgt die Sperrung des Senders durch Blockierung der Gitter

der Steuerstufe,

Als Mikrophonverstirker arboitet eine Rthre 6 F 6,

Die Heigstrome allcr Rohren worden durch Eisenwasserstoffwidersténde auto-

matisch konstent gehalten,

3. Mechanischer Aufbau:

Der Sender ist in einen Panzerholzkasten eingebaut, Er enthdlt auf der

Frontplatte die folgenden Bedienungsorgane:

a,) In der Mitte einen grossen Drehknopf zur Grobeinstellung der
Frequenz, Er sitzt mit der siebenteiligen direkt geeichten Skalen-
scheibe auf einer Achse und treibt Uber spiellose Zahnrdder stmtliche
Drehkondensatoren des Senders an, Eine automatische Blende ldsst am
Skalenfenstor nur immer denjenigen Skalenteil sichtbar, der mit dem ein-
gestellten Frequenzbereich Ubereinstimmt, Ein kleiner in Grad goteilter

Skalenring wird nie abgedeckt,

b, ) Rechts unten des Skalenaufbaues ist ein kleiner Frequenzfeineinstellungs-

knopf' angeordnet, der Uber eine Verzahnung auf die grosse Skalenscheibe
arbeitet,




o)

)
e)

)

8)

h)

k)

1)

m)

n)

o)

p)

w T
Links unten des Skalenaufbaues befindet sich ein kleiner Drehknopf
zur Arretierung der Skalenscheibe,

Auf der oberen Hdlfte der Frontplatte sind von links nach rechts

angeordnet:
1 Drehknopf mit 6 Stellungen zur Verdnderung der Antennenkopplung
1 Drehknopf mit 18 Stellungen zur Grobabstimmung des Antennenkreises

1 Leuchtquarz zur Kontrolle der Sendereichung (Frequenz = 4000 kHz,

die genaue Frequenz ist auf der Skala durch rote Marke angegeben)

1 Drehspulinstrument zur Xontrolle des Antemnenstromes, der Anoden-

spannung und des Anodenstromes

1 Instrumentenumschelter mit drei Stellungen:
Anodenspannung, Antemnenstrom, Anodenstrom,
(Bei Nichtbetétigung geht der Schalter automatisch in die Stellung

Antennenstrom)

1 Drehknopf zur Feinabstimmung des Antennenkreises

Unten befindet sich auf der Frontplatte von links nach rechts:

Der Bereichschalter mit sechs Stellungen entsprechend den drei

Kurz- und drei Langwellenbereichen

1 Steckkontakt zur Zufihrung der Hauptanodenspannung

1 Unmschalthobel "Senden-Empfangen"

1 Trimmer zur ovent, Korrektur der Eichung (nur nach Wegnahme der

Abdeckschraube vermittelst Schraubenzieher bedienbar)

1 Leistungsstufenschalter mit drei Stellungen: 1/, 1/2, 1/4.

Der Betricbsartenschalter mit den drei Stellungen: Telephonie,

Telographie I und Telegraphic II

Steckkontakte (siebenpolig) fir die Zuftthrung der vom Sender be-

notigten Hilfsspannungen
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q) ganz unten links: 2 Buohsen fir Mikrophonanschluss
r) ganz unten rechts: 2 Buchsen fir Tasteranschluss

Die Antennen- und Gegengewichtsausflihrungen befinden sich rechts
seitlich, Sie sind erst nach dem Oeffnen der obern Kastenklappe zu-

ganglich,

Damit eine einwandfreie Kuhlung des Senders moglich ist, sind

wihrend dem Betrieb unbedingt sémtliche Luftungsklappen des Senders

zu Offnen,

B. Dor Empfénger,
Beniitzt wird ein Allwellen-Empfénger Type USTER AW mit 10 aus-

wechselbaren Spulensitzen mit folgenden

1. Frequenzbereichen:

Bereich I : 100 bis 200 kHz = 3000 bis 1500 m
" II:200 " 400 " =1500 " 750 m
" IIT :400 " 750 " = 750 " 400 m
" IV 3 760 " 1500 " = 400 " 200 m
n vz 1,58 ™ 3MHz = 200 " 100 m
w.oyry a3 ® 6 " = 100 " 5 =n
¥ Wiz, 8 " 220 o Bg W 26 m
WYIII. z 2 g 24 " = 26 " 12,5 m
" OIXs: 22 ™ @31 % = 12,5™ 8,1m
Xy @7 w60 o gA 5 M

2, Schaltung und elektrische Arbeitsweise:

Der Apparat arbeitet als Superheterodyne - Empfénger mit zwei Hoch-
frequenzvorstufen, einer Mischstufe mit separatem Oszillator, zwei
Zwischenfrequenzstufen fur 465 kHz, einer Zwischenfrequenzstufe fur
70 kHz und 2 Niederfrequenzstufen, Und zwar arbeiten die Bereiche I

bis III mit dem Zwischenfrequenzverstérker von 70 kHz und die \brigen
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Bereiche mit einer Zwischenfroquenz von 465 kHz, Die drei
Ultrakurzwellenbereiche besitzen doppelte Ueberlagerung, wobei

die erste Zwischenfrequenz variabel ist.

Die Empfangsfrequenz wird vermittelst einem Drehlmopf in der Mitte
unten eingestellt, Sie kann an einer geeichten Skala, die auf den

Spulenséitzen befestigt ist direkt in kiHz oder MHz ebgelesen werden,

Ein kleiner Drehknopf rechts oben gestattot eine sehr feine Nach-
regulierung der Empfangsfrequenz, Er wird jedoch nur fir Frequenzen
Uber 10 IHz bendtigt.

Vermittelst eines Umschalters Telephonie - Telegraphic kann das
Gerdét auch fiir den Empfang tonloser Telegraphic geschaltet werden.
Dieser Umschalter ist gleichzeitig mit der Lautstdrkercgulierung

kombiniert,

Ein kleiner Umschalter links oben gestattet den Empfénger in der
Stellung Telegraphic mit oder ohne automatischer Lautstdrkeregulierung
zu betreiben, Telephonie kann nur mit automatischer Lautstérke-

regulierung empfangen werden,

Ein weiterer dreistufiger Schalter rechts unten gestattet, den
BEmpfénger mit drei verschiedenen Bandbreiten zu betreiben, In der
Stellung "Schmal" nimmt dabei der Empfénger in den Bereichen 4 bis
10, vermittelst eines eingebauten Quarzfilters, nur ein Seitenband
auf, Bei den Bereichen 1 bis 3 ist in der Stellung "Schmal" ein Ton-

*
frequensfilter mit einem Durchlassbereich von 900 - 100 Hz wirksam,

Von den 3 Biichsenpaaron zum Anschluss von Horern geben die beiden
Paare links ce, 1/10 der gesamten Leistung ab, wihrend das Buchsen-
pear rechts die volle Leistung abgibt, Normale hochohmige Hérer
sollen ds‘sshalb an den beiden Buchsenpearen links angeschlossen wer=
den, wihrend das Buchsenpaar rechts vorzugsweise fiir Lautsprecher,
mehrerc parallelgeschaltete Horer usw, bemiitzt werden soll,

(Ginstigste Belastungsimpedanz = 3000 Ohm),
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Der Empfanger ist mit zwei Typen Batterierthren bestickt, nsmlich
9 Stick KF 3 U und 4 Stuck KH 1 M, Der totale Stromverbrauch betrdgt:
1, fur die Heizung: 6 Volt 0,5 Amp.
2. fur die Anodenspannung: 120 Volt 35 mA
Bei Betrieb mit dem Wechselrichter ergibt sich ein totaler Strom-
verbrauch von 2,7 Amp., aus einer 6 Volt Batterie.

Das heisst mit einer der vorhandenen zwei Cedmium-Nickel-Batterien

kann der Empfinger weghrend ca, 10 Stunden betrieben werden.
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Das Apparate-Chassis ist in einem soliden Panzerholzkasten eingebaut,

Wird der Empfinger susserhalb der FL-Anhénger betrieben, so kenn ein
Antennenhalterstiick zum Aufstecken der Stabentenne auf der rechten
Kestenseite angesteckt werden, Die Stab- oder auch eine kleine Hilfs-

antenne wird an einer der beiden Antennenbuchsen angeschlossen.

Fir Langwellen bis und mit Spulensatz No, IV, 750 bis 1500 kHz

ist vorzugsweise die Normalrehmenentenne zu bentitzen.

In ihm kdnnen 9 Spulensétze sauber versorgt werden, wdhrend der
10. Spulensatz im Empfénger belassen wird, Im Deckelimmern sind

bei Nichtgebrauch 6 Stick Antennenstdbe, 1 kleines Gegengewicht,

3, Mechanischer Aufbau:
C, Der Empféngerspulenkasten.

sowie ein Antennenhalterstiick versorgt,
D, Das Motor - Generator = Aggregat.

1. Der Benzimmotor.
(vergleiche auch die Original DKW Beschreibung)

Verwendet wird der DKW Einzylinder-Zweitakt Spezial-Kleinst-Motor,
Type KL 100, Er besitzt die folgenden technischen Daten:

Bohrung: 50 mm

Hub: 50 mm

Hubreum: 98,2 cm3

Drehzahl: 3000 Umdr,/Min,

Leistung: 1,8 PS

Verdichtung: 1:5

K‘\ihlung; durch Turbogebldse
Schmierung: durch Oel-Benzin-Gemisch

Verhdéltnis 1 : 25
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Drehzahlregulierung: durch Fliehicraf‘tregler

Vergaser: Solex 19 KL

Vergaser-Einstellung: Lufttrichter 8,75 ¢
Hauptdise Nr, 45 x F
Leerlaufdiise Nr, 035

Zindung: Schwungredmagnet

Zundkerze: Bosch-Kleinkerze W 175 T 22

Anlassvorrichtung: Bandstarter

Benzinverbrauch ca, 1 Liter pro Stunde

Der Motor sitzt auf einer gegossenen Grundplatte, in die eine sehr
wirkseme Auspuffschallddmpfung eingebaut ist. Die Kupplung mit dem
Generator erfolgt Uber eine Klauenkupplung mit Gummizwischenlagen,
Beim Ankuppeln des Generators erfolgt das richtige Einfahren der
Klauen in die Gummischlitze automatisch vermittelst einer kronen—
formigen Such- und Fangvorrichtung. Der Generator selbst ist ver-
mittelst zweier Fuhrungszapfen und zwei krdftigen Kniehebelver-
schliissen am lotor befestigt,

Die ganze Einrichtung erlaubt ein sehr rasches Ankuppeln und Wegneh-
men des Generators, (Auch durch ungelibte Mamnschaft).

Hochfrequenzméissig ist der Benzimmotor vollsténdig entstért.

Der Generator

Es wird ein sechspoliger Drehstromgenerator verwendet, der eine
Nennspannung von 50 Volt bei 150 Per./see. abgibt, Die Erreger-
wicklung befindet sich auf dem Rotor mit ausgeprégten Polen und wird
Uber zwei Schleifringe mit je zwei parallelgeschalteten Kohlembiirsten
gospeist,

Die Drehstromwicklung ist im Stator untergebracht und fiihrt von diesem
unmittelbar zum dreipoligen Meximalstromschalter. Im Gussgehduse ober=

halb des Stators sind ferner untergebracht:
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a) Der Erregergleichrichter (Selen)

b) Die Stromwendler zur Kompensierung des Spannungsabfalles

¢) Ein verstellbarer Widerstand zur eimmaligen Regulierung der
Leerlaufspannung.

d) Drei verstellbare Widersténde zum eimmaligen Regulieren der

Spannungskompensation,

-

e) Ein Drehspulvoltmeter mit Gleichrichter zur Komtrolle der ab-
gegebenen Spannung (Ein Teilstrich entspricht 10 Volt).
£) Einen Druckkontakt zur Erleichterung der Selbsterregung.

g

<

Zwei droipolige Steckdosen zum gleichzeitigen Anschluss von

Gleichrichter und Ladegerdt,

Der Generator ist hochfrequenzméssig vollsténdig entstort.

3+ Der Elektromotor.

Er dient zur Speisung der FL - Station aus dem Licht- oder Kraft -
netz. Der Generator wird an ihn ocuf die genau gleiche Weise angekuppelt,
wie an den Benzinmotor,

Der Elektromoto‘r kenn vermittelst der folgenden Strom- und Spannungs-

arten betrieben werden :

1,) 380 bis 500 Volt Drehstrom Periodenzahl
2.) 250 Volt i ) 50
3.) 220 bis 250 Volt Einphasenwechselstrom pro lMjnute,

Die Leistungsaufnahme des Elektromotors betrigt bei Vollast
"Senden" ca, 1,2 XW,

Der Anschluss an eine kleinere Einphasenspannung als 200 Volt ist
normelerweise auch bei Bemiitzung eines Zwischentransformators nicht

méglich, da diese Netze zu schwach abgesichert sind,

Die Umschaltung des Motors auf die verschiedenen Betriebsspannungen
erfolgt vermittelst eines Drehschalters mit drel Stellungen, Zur Vermei - -

dung unbefugten Verstellens kann dieser Schalter verriegelt werden.
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Ein zweiter Schalter gestattet den liotor ein~ und auszuschalten,

sowie seine Drehrichtung zu #ndern,

Die Drehrichtung des Motors ist unbedingt so einzustellen, dass die
Ventilation auf der Generatorseite saugend und auf der Motorseite

blasend arbeitet,

Bei Nichtbeachtung dieser Vorschrift arbeitet die Kompensations-
einrichtung des Generators spennungsvermindernd statt spennungs=

erhtdhend, sodass ein Betrieb der Station nicht mdglich ist,

Zum Anschluss des Elektromotors ans Lichtnetz sind der Station die
im folgenden sufgefiihrten Kabel mitgegeben:

a.) 2 Sttick 10.Meter lange vieradrige Kabel mit Stecker
und Kupplung 3-Pol + Erde,

b.) 1 Stiick 2 Meter langes vieradriges Kebel mit Kupplung 3-Pol
+ Erde, Anschlusseite mit freien Kebelenden zum
direkten Anschluss hinter dem Sicherungskasten,

c.) Ein zweimeterlanges, dreiadriges Kabel mit Kupplung,
Anschlusseite mit freien Enden,

d,) Ein zweimeterlanges, zweiadriges Kabel mit vierpoliger
Kupplung und zweipoligem Stecker + Erde zum

Anschluss an Einphasenspannungen,
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Der Gleichrichter,

Er wandelt den vom Generator gelieferten Drehstrom (50 Volt
150 Per,) in die von Sender und Empfénger bendtigten Gleich-

spannungen um.
Er enthdlt also:

1, Binen Sechsphasenrchrengleichrichter fiir die Senderanodenspennung

von 1250 Volt (3Rdhren PV 200/6001L)

2. Einen Rohrengleichrichter fir die Anodenspannung von 300 Volt
der lodulator- und Steuerstufe des Senders, sowie fiur die

Schirmgitterspannung der Senderrdhren,

3. Einen Selengleichrichter fur die Empfénger-Anodenspannung von

120 Vv,
4, Einen Selengleichrichter filr die Empfinger-Heizspamung 6 Volt

5. Einen Selengleichrichter zur Schwachladung von zwei 6 Volt Aldu-

mulatoren,

Die zu- und wegzufiihrenden Spannungen gehen uber solide Stecker

und Bichsen mit kréftigen Ueberwurfmuttern.

Die einzelmen Stromkreise sind durch Wickmamnsicherungen geschitzt
und kénnen nach Wegnahme des braunen Schraubenkopfes leicht ausge-

wechselt werden,

Die Sicherung des Hochapennungskreises befindet sich im Innern
des Gerdtes, Um sie auszuwechseln, ist das Apparatechassis aus dem
Panzerholzkasten herauszuziehen (nach Losen der drei rotberingten

Schrauben),

Auf keinen Fall darf diese Sicherung em unter Spannung stehenden

Gleichrichter ausgewechselt werden,
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F, Der Wechselrichter,

Er dient zum Betrieb des Empféngers aus der 6 Volt Batterie wih~
rend langen Sendepausen, in denen sich das Laufenlassen des Benzin-

motor-Generator-Aggregates nicht lohnt.

Er wird primdrseitig vermittelst zwei einadrigen Kabeln mit der

6 Volt Batterie verbunden, wéhrend der Empfénger durch ein fiinfadri-
ges Kabel an ihn angeschlossen wird, Dabei dienen zwei Adern zum Usber-
leiten des Sendemithtrtones und der Empfingersperrspannung vom

Sender zum Empfénger, Bendtigt men diese beiden Spannungen (bei
abwechslungsweisem Sende-Empfangsbetrieb), so ist der Wechselrichter
mit einem Spezialkabel auch mit dem Gleichrichter zu verbinden, Die
Anschliisse der einzelnen Kabel sind vermittelst Bezemchnungsschil-

der deutlich markiert (siche Photographie),

Zum Ausschalten des Wechselrichters geniigt es, wenn der Empfénger
selbst ausgeschaltet wird, da ein vom Empféngerheizstrom durch-
flossones, im Wechselrichter eingebautes Relais den letzteren auto-

matisch ein- und ausschaltet.

Der Stromverbrauch beim Betrieb des Empféngers betrdgt ca. 2,7 Amp,
bei 6 Volt.

G, Das Ladeger#t,

Es gestattet das Laden eigener oder fremder Batterien, Die normale
Ladestdrke betrégt 6,4 bis 9,5 Amp. Dabei komnen im iaximum 20
Wickel-Cadmium-Elemente in Seric geschaltet W‘NOI‘an, was 4 Stick
finf-zelligen Normalbatterien Type R 2 C entspricht. Der Lade-
strom wird durch Regulierung des eingebauten Stufenschalters auf
einen Wert zwischen 6,4 und 9,5 Amp., eingestellt, welcher Bereich
am Ladestromampdremeter durch oin Leuchtsegment speziell gekenn-

zeichnet ist, (1Skalenteil sm Instrument entspricht 1 Amp),
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Begniigt man sich mit einem geringern Ladestrom, so konnen bis

6 Stlick fiinf-zellige Batterien in Serie geschaltet werden,

Die Ladespannung kann am eingebauten Voltmeter abgelesen werden
und zwar entspricht ein Skalenteil der Endladespannung einer 5-zelli-

gen Nickel-Cadmiumbatterie (9,2 Volt).

Die Batterien sind also geladen, wemn der Ausschlag am Voltmeter
soviel Skalenteile betrégt, als 5-zellige Batterien in Serie ge-

schaltet sind,

Ein eingebauter llaximalstromschalter 1dst bei dauerndem Ueberstrom
von 15 Amp, thermisch aus, bei cae, 20 Amp, (Kurzschluss) tritt eine

sofortige magnetische AuslSsung ein,

Primérseitig wird das Ladegerdt vermittelst dreiadrigem Kabel mit
dem Generator verbunden. Bei gleichzeitigem Lade- und Sondebetrieb
dirfen jedoch nur 2 in Seric geschaltete Batterien an das Ladegerdt

angeschlossen und mit voller Stromstirke geladen werden,

In untern Teil des Ladegerites befindet sich alles zum Batterie-

unterhalt benttigte Material, wie dest, Wasser, Dicktemessor, etc,
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III, ANTENNEN und GEGENGEWICHTE.,

Fir die Lengwellenbereiche wird im ellgemeinen eine Zweimast-T-
oder L-Antemne gebaut, fir die Kurzwellembereiche hingegen die
selbstschwingende Eimmast-Teleskop- oder Steckantemme, Fur den
Empfénger ist eine besondere kleine Stabantenne fur die Kurzwellen

und eine normale Rahmenantenne fir die Laengwellen vorhanden.

Als Gegengewicht werden direkt auf den Boden ausgelegte isolierte

Kabelverwendet, Unter Umsténden kamn auch direkt geerdet werden,

A, Die Zweimastantenne,

Sie besteht aus den beiden 7-teiligen Antikorodalrohrmasten i

10 m Hohe, zwischen denen zwei 50 m lenge Antennenlitzen ausgespannt
werden, Die Litzenzufiihrung zu den beiden Antennendréhten kemm wahl-
weise in der Mitte, oder an einem der beiden Enden angeschlossen

werden.

Die Maste sind mit jo drei oberen und untern Pardunen abgespannt,
Als Gegengewicht werden zweimal zwei 20 m lange Gunmikabel unter
der Antenne V-formig auf den Boden ausgelegt. Mast- und Antennen-

bau werden gleich wie bei der alten TS-Station ausgefithrt,
Dio Antenne weist cine Eigenkapazitét von ca, 500 pF auf.

B, Die selbstschwingende Teleskopantenne,

Nach Losen der beiden Haltevorrichtungen kann der auf dem Appe-
ratewagen liegende Teleskopmest um das vordere Drehlager in die lot-
rechte Stellung gekippt werden. An seinem untern Ende ist er sofort
it dem vorhendenen Nockenschlissel en der Spitze der scherenfOrmigen

untern Masthaltevorrichtung zu befestigen,

Sind die beiden sternformigen Griffe der Masthaltevorrichtung ge-
16st, so kenn der Mast leicht in die genau lotrechte Lage einre-
guliert werden, (Kontrolle an der iber dem Kurbelgehduse engebrachten

Viasserwage),
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An den Ringem{es viertobersten Teleskopgliedes werden nun drei
untere Pardunen (9 m lang, rot) eingehiéngt, worauf der Mast hochge-

kurbelt und die Pardunen im Dreieck an Heringen abgespannt werden,
Die Teleskopantenne besitzt eine Eigenkapazitdt von ca. 125 pF.

Fir die Verbindung "Antemnensusfihrung-Teleskopmast" ist in der
Kiste Mastmaterial II ein spezielles ca, 3 m langes Gummikabel vor-

handen.

Die selbstschwingende Steckantenne.

D,

Sie wird gensu gleich gebaut wie der eine last der Zweimast-Antenne,
nur schaltet men vor dem Bau zwischen das unterste und zweitunterste
Rohrstiick den grossen griinen Isolator aus der Kiste Mastmaterial I.
Der Antennenenschluss kenn ummittelbar an diesem Isolator gemacht

werden,

Die selbstschwingende Steckantenne wird hauptsiehlich bei der TS-

Station als Kurzwellenantenne beniitzt,

Die Empfangsrahmenentenne,

Sie soll auf dem vorhandenen Normalstativ aufgebaut werden,Qualitativ
ist es glnstig, (besonders wenn die Richtwirkung bentitzt werden soll,

das Stativ mdglichst weit von der Sendeantemne weg aufzustellen.

Die Eigenindektivitsét der Rahmensntenne betrégt 370 uHy, die Eigen-
kapazitét 78 pF, die EigenwelleA = 320 m.

B, Verwendung von andern Antennen.

Bei der Verwendung von Ersatzantenmen sind die folgenden Punkte .speziell

zu beachten;

1.) Damit der Antennenkreis auch bei der kleinsten Frequenz (190 kHz)
noch einwendfrei abgestimmt werden kenn ist eine minimale Antennen-
kepazitdt von 375 pF fur die Langwellenantenne erforderlich, Ihre
meximele Kapazitdt ohne Verwendung eines ussern Verk’\l\rzungg-

kondensators betrdgt 650 pF.
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2.) Die Kurzwellenantenne erfordert eine minimale Kapazitdt von
100 pF, Thr Kapazitétsmeximum betrégt 150 PP,

3.) Ersatzantennen sollen ungefshr gleiche effektive Hohen und

gleiche Isolation, wie die Ordonnanzantennen besitzen,

IV, GEWICHTE der einzelnen LASTEN.

Bezeichnung der Last Gewicht in kg.
Akkumulator 17,8
Antennemmaterial 21,3
Apparatewagen complet 838
Apparatewagen leer, incl, Kurbelmast,

Pickel, Zelt usw, 608
Beleuchtungsmaterial 16,5
Benzimmotor mit Panzerholzdeckel 32,8
Benzinmotor mit Generator complet 46,1
Burokiste, ohne Papiere 10,0
Empfenger 15,4
Empfénger-Spulenkiste 15,8
Generator 13,3
Gleichrichter 20,3
Kiste Betriebsstoffe leer B s R
Kiste Betriebsstoffe voll 30,0
Kiste Rehmenantenne 13,7
Ladegerst (ohne Wasser) 15,9
laschinenwagen complet 825
llaschinenwagen leer ) 583
llastbundel 19,5
Mast-laterial I 28,6
Mest-Material IT 20,6
Sender 37,6
Wagen-Reservematerial 18,3
Wechselrichter 16,3 ~

Werkzeug- und Reservematerial 16,3




V. BEDIENUNGSANLEITUNG,

A, Verkabelung der Gerite.

1, Bei der FL-Station.
(Vergleiche Verdrahtungsschema No, 109,450)

Semtliche bendtigten Kabel sind im Apparatewagen fest verlegt.

Die Verbindungsstecker kionnen bei der eingebauten Station auch

bei

Nichtgebrauch in den Gersten stecken bleiben, Nur das Kabel

Generator - Gleichrichter ist bei Abbruch der Station naturge-

mess zu lOsen,

Im folgenden sei die gesamte Verkabelung in der Reihenfolge und

in der Richtung des Energieflusses kurz beschrieben;

a,)

b}

d.)

Das Verbindungskabel Generator-Gleichrichter (3-adrig 20 m

lang) leitet den Drehstrom vom Generator zum Gleichrichter,

An seinen Enden ist je eine Hochfrequenzdrossel eingebaut, die
verhindert, dass beim Empfangen Ziindstorungen des lotors zum
Empfénger gelangen, Die Steckerseite des Kabels wird in eine

der dreipoligen Buchsen des Generators eingefiihrt und vermittelst

der Ueberwurfmutter gut verschraubt,

Vom Gleichrichter fiihrt ein einadriges abgeschirmtes Kabel die

Sende-Anodenspamung (1250 Volt) zum Sender,

Ein siebenadriges Kebel bringt einerseits 150 periodigen Dreh-
strom und 300 Volt Gleichspannung vom Gleichrichter zum Sender,
anderseits werden in den restlichen zwe;l Adern dieses Kabels die
Spennung zur Sperrung des Empféngers, sowie der Mithorton vom

Sender zum Gleichrichter gefiihrt,

Diese Sperrspammung & der Mithérton werden mit den Empfinger-
speisespannungen (120 Volt Anodenspermung und 6 Volt Heiz-
sparmung)in einem finfadrigen Kebel vom Gleichrichtef zum
Empfinger weitergeleitet.
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©.) Damit der Empfinger wahlweise vom Gleichrichter oder vom Wechsel-

richter gespeist werden kamn, geht ein zweites 5-adriges Kabel
vom Wechselrichter zum Empfiénger, welches die Empféngerspeise-
spannungen vom Wechselrichter herbringt, die Sperrspannung und
den Mithorton jedoch in einer im Wagen eingebauten Verteiler-

dose vom Kabel "Gleichrichter-Empfnger" ubernimmt.

Beide Kabel fiihren bis ummittelbar vor den Empfénger, sodass men
zum Betrieb je nach der gewiinschten Speisung den einen oder an-
deren Kabelstecker mit den Empféngerbuchsen zu verbinden hat.

(Die Stecker sind suf der Rickseite entsprechend beschriftet).

£,) Durch zweiadrige Kebel sind ferner untereinander parallel geschal-

tet:
Die beiden Akkumulatoren, die Primdrseite des Wechselrichters,
die beiden Ausgangsklemmen des Gleichrichters fur die Batterie-

schwachladung und die Steckdose flir die elektrische Beleuchtung,

Alle diese Kabel sind wie schon erwdhnt fest im Apparatewagen

verlegt, ihre Enden fuhren bis ummittelbar vor die entsprechenden An-

schlussbuchsen der Apparate, Die Verbindungen mit den Apparaten

selbst sindnur bei event, Ausbau der Apparate zu ldsen, wobei jedoch
die Kabel in den Wagen bleiben, da fir die Verkabelung als TS-Station

in allen Geréten spezielle Kabel vorhanden sind,

2, Bei der TS-Station,

Fir eine glnstige Verkabelung werden die einzelnen Gerdte von

links nach rechts em besten in folgender Reihenfolge aufgestellt:
(Vergleiche Skizze No, 109,449).

1.
2.
3.
4,
5.
64

lotor-Generator-Aggregat (mdglichst weit weg)
Gleichrichter
event, Wechselrichter wemindglich em Hoden, himben

event, Akkumulator vzbex dem: T1sok

Empfenger

Sender
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1.
24
3a

4,

5.
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nichts zu vergessen, nehme man nun die Verkabelung am besten

der folgenden Reihenfolge (Richtung des Energieflusses) vor:
Generator - Gleichrichter mit 20 m langem dreiadrigem Kabel
Gleichrichter - Sender mit 2 m langem einadrigem Kabel
Gleichrichter - Sender mit 2 m langem 7-adrigem Kabel
Gleichrichter - Empfinger mit 2 m langem 5-adrigem Kabel
event., bei Wechselrichter-Betrieb:

Aklcumulator - Wechselrichter mit zwei einadrigen Kabeln
Wechselrichter - Empfénger mit Z m langem finfadrigen Kebeln

Gleichrichter - Wechselrichter mit 3-adrigem Kabel (hat auf der
Gleichrichterseite einen 5-poligen und auf der Wechselrichter-
seite einen 4-poligen Stecker, dient zur Ueberleitung der Em-

pféngersperre und des Mithortones vom Sender zum Empfanger).

Anschluss von Antenne und Gegengewicht an den Sender,

a,) bei der FL - Station:

Klappdeckel auf der linken Seite des Apparatewagens &ffnen,

Das kurze Verbindungskabel von der Innenseite des Antennenisola-
tors mit der Kurz- oder Langwellenausfihrung am Sender verbinden,
Antenne an der Aussenseite des Ausfihrungsisolators anschliessen.
Die Gegengewichtedrghte sind an den beiden schwarzen Kntpfen
unterhalb der Antennenklappe vermittelst lastwurf zu befestigen und

dann mit den entsprechenden Buchsen am Sender zu verbinden,

(Die vier Gegengewichtsbuchsen am Sender sind parallel gesohaltet).




- 24 =

b.) bei der TS - Station:

Klappdeckel auf der linken Seite des Senders bis 45° Neigung

6ffnen und mit den seitlichen Dreiecken feststellen,
Antenne an der Kurz- oder Langwellenbuchse anschliessen.

Gegengewichte erst mit Mastwurf am Traggriff festkniipfen und

damm mit den Gegengewichtsbuchsen verbinden,

4, Anschluss der Zubehorteile an Sender und Empfanger,

Der Anschluss der Antenne an den Empfénger erfolgt an die beiden

Buchsen links oben, (Bei Bentitzung der Stabantenne ist die obere
Buchse zu beniitzen). Fir die Langwellenbereiche 100 bis 1500 kHz
(3000 bis 200 m) ist die Rahmenantenne, fir die Kurzwellenbereiche

die Stabentenne zu gebrauchen,

Die Horer sollen vorzugsweise an die beiden linken Buchsenpaare
angeschlossen werden, (Das Buchsenpaar ganz rechts gibt fur Horer

zu viel Leistung ab,)

Taster und Mikrophon werden unten am Sender an den entsprechenden

Buchsen angeschlossen,

B. Bedienung des lotor-Generator-Aggregates,

o Mit Benzirnmotor
(Siehe auch Beschreibung, Betriebsvorschrift und Ersazteilliste fur
den DKW-Spezial-Kleinst-Motor Type "KL 100"),

1. lMen uberzeuge sich, ob die gesamte Verkabelung der Station in
Ordnung ist, und dass der Sender auf Leistungsstufe 1/4 steht,

2, Den lotor nach den auf dem Benzintank eingedtzten Vorschnf‘ben
mit Betriebsstoff fillen und dann starten.

.
3, Hauptschalter am Generator in Stellung "Ein" bringen,
4. Spannung em Voltmeter kontrollieren, Erreicht die Spannung den
durch des Leuchtsegment markierten Wert nicht, den Druckknopf
"Brregung" kurzzeitig driicken,
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B8 it Elektromotor

1e)

2,)

3.)

4.)

5.)

6.

7.)

Zur Verfligung stehende Spannung und Stromart genau kontrollie-
ren, Geeignet sind:

a,) Drehstrom 380 bis 500 Volt verkettet

b,) Drehstrom 250 Volt verkettet 50 Per./sec.

c.) Einphasenstrom 200 bis 250 Volt

Die Sicherungen missen einer Leistung von mindestens 1,2 kW

entsprechen,

Spamungswahlschalter in die der festgestellten Spannung ent-

sprechende Stellung bringen und verriegeln,

Verbindung mit den zur Verfigung stehenden Kabeln von der

Stromquelle zum Motor herstellen.
Drehrichtungsschalter in Stellung I bringen,

Drehrichtung kontrollieren: Muss so sein, dass die Ventilation

auf der Generatorseite saugend und auf der Motorseite blasend
wirkt, Sollte dies nicht der Fall sein, so mussﬁer Drehrichtungs-
schalter nochmals in die Stellung O gebracht werden, Dann wartet
men den Stillstand des llotors ab und dreht den Schalter in die
Stellung II,

Hauptschalter am Generator in Stellung "Ein" bringen,

Spammung am Voltmeter kontrollieren, Erreicht die Speannung den
durch das Leuchtsegment markierten Wert nicht, den Druckkmopf

"Erregung" kurzzeitig dricken,
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C. Bedienung von Gleich- und Wechselrichter,

D.

De die beiden Gerdte keine Schalter besitzen, benttigen sie

nach Vornahme der Verkabelung keine woitere Bedienung mehr,

Bedienung des Senders,

1.

2

3

N

9

10,

Leistungstufenschalter auf Stellung 1/4
Kopplungsschalter auf Stellung 1

Bereichschalt er auf die der befohlenen Frequenz entsprechenden

Stufe einstellen,

Befohlene Frequenz vermittelst Grob- und Feineinstellung einstel=

len,
Betriebsartenschalter in Stellung"TgI" bringen
Sende-Empfangsschalter in Stellung "Senden" legen.

Durch Driicken das Instrumentumschalters nach links die Anoden-
spannung kontrollieren, Sie soll im Leerlauf ca, 16 bis 18 Ska-

lenteile entsprechend 1600 bis 1800 Volt betragen.
Taster dricken !

Drehknopf "Antenmenabstimmung grob" langsam von Stellung 1 aus
stufenweise nach rechts drehen., Dabei den Zeiger em Antennenin-
strument gut beobechten., Sobald er ein wenig ausschligt, den Dreh-

knopf in der betreffenden Stellung stehen lassen.

Drehknopf "Antennenabstimmung fein" langsam von links nach
rechts drehen, bis am Antenneninstrument ein meximaler Aus-
schlag erreicht ist,

Sollte sich der maximele Ausschlag bei genz nach link.s oder ganz
nach rechts gedrehtem Knopf ergeben, so ist der Drehknopf"An-
tennenebstimmung grob" noch um eine Stufe nach links oder nach

rechts zu stellen und alsbald die Feinabstimmung zu wiederholen,




11.

12,

13,

14,
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Den Leistungsstufenschalter auf Stellung 1/1 bringen.

Durch Driicken des Instrumentumschalters den Sendeanodenstrom
kontrollieren, Erreicht er den durch das Leuchtsegment "JA" mar-
kierten Wert nicht, so muss der Kopplungsstufenschalter so langg.
nach rechts gedreht werden, bis dies der Fall ist, Ueberschreitet
hingegen der Antennenstrom den durch das Leuchtsegment "'JA"‘ ge-
kemnzeichneten Wert, so ist der Kopplungsschalter zurlickzudrehen,
Wehrend der Betétigung des Kopplungsschalterss ist der Taster los=
zulassen,
In besondern Féllen kenn es vorkommen, dass die Kopplung nicht
genligend gross, oder nicht geniigend klein gemacht werden kenn, In
diesen Féllen ist die dem Leuchtsegment ”'JA" néchstmbgliche Kopp-
lung einzustellen, Auf keinen Fall darf aber der Anodenstrom den

Endausschleg des Instrumentes iberschreitem,
Event, Betriebsartenschelter in Stellung Tf oder Tg II bringen.

Event. Leistungsstufenschalter auf Stellung 1/2 oder 1/4 zuriick-

drehen,
Demit ist die Station sendebéreit,

Bei Telephonie nicht zu laut sprechen, Bewegt sich wihrend dem
Sprechen der Zeiger des Antenmnenstrominstrumentes, so ist dies ein
Zeichen won Uebermodulation, das heisst, es muss leiser gesprochen

werden.,

E, Bedienung des Empféngers.

1.

3

Kontrollieren, ob die Verkabelung richtig und ob Antemne und Hérer

richtig angeschlossen sind,

Den der befohlenen Frequenz entsprechenden Spulensatz einsetzen. (Men
achte darauf, dass er ganz hineingedrlickt wird, demit einwandfreie
Kontakte entstehen),

Befohlene Frequenz am mittleren Drehknopf einstellen,

Bandbreiteschalte~r in Stellung "breit" bringen.
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Automatische Lautstdrkeregulierung in Stellung "mit",

Betriebsschalter in Stellung"Tf" oder "Tg" entsprechend der be-

fohlenen Betriebsart stellen, (Gentigend aufdrehen).

Gegenstation durch langsemes Hin- und Herdrehen am mittleren Dreh~
lnopf suchen und auf maximale Lautstirke einstellen,

Event, (bei sehr hohen Frequenzen) Feineinstellung beniitzen,
Loutstérke mit dem Betriebsschalter auf den gewlnschten Wert ein-
stellen,

Bandbreite auf den gewiinschten Wert einsstellen, ebent, Abstimmung
nachregulieren, (Bandbreite "schmal" verlangt eine sehr sorg-

feltige Feinabstimmung).

Bedienung des Ladegerétes.

1.

24
3e
4

5,

Die zu ladenden Akkumulatoren in Serie schalten und mit dem Lade~
gerdt verbinden, "Plus" der Batterien mit "Plus" am Ladegertt und

"llinus" der Batteriepmit "Minus" em Ladegerdt verbinden,
Stufenschalter in Stellung "1" Bringen,

Ladegerét mit dem dreiadrigen I(.abel mit dem Generator verbinden,
Benzimmotor starten,

Schalter am Generator und am Ladegertt in Stellung "Ein"
bringen,

Stufenschalter em Ladegerét unter Beobachtung des Ausschlages am
ladestrominstrument nach rechts drehen, bis der Ausschlag den

durch ein Leuchtsegment markierten Bereich erreicht,

Nach beendeter Ladung immer erst den Hauptschalter am ‘Ladegerit
ausschalten, dann mit dem Losen der Kabel bei den Akkumulatoren be-
ginnen, (Vemeidung von Kurzschlissen),

Ueber die Behandlung der Bastterien siehe Bedienungsvorschrift von

Leclanché,

6.2441,
G/B.












§ iﬂ
W[y
J IR
1  ( AN
[
&G@ Stk o0 LR
nyyy a8z
EEEH D
IRLYINIYIIDYD  43YyI)3 5 YIIM =l
J0J812U0 — 40404 K M
ASYYIHIDS YOI f1s GDI4LSG M
< bug/duy Al ] 5
L ol
0
=
2puUI S <
n @
Vi £ 2027 z Z b
7 -3
— o= ¢
o) ] W EE
al] LS| 08
¥ Ole
%CE%O 77 00 ST|ES
“ Wt
134y 211y215/9 ISR
10JEIFUDD - J04OH W | Mm
< 2
U
sobue/dwy LYY ySYISH SuUyo GlijPg /M k o
“ —_— -t
4 2JuELIE) ,m g
43puas N W
<




Sechavse

| Antennentosbe!

Bpol v btchselritrlor 2 Lmpf

f

Swol v gty 2 Empf
rof Sr [
7
schwars '
i

Ahherrdlororess

2p0l v 25k
Lemensarrr s
Hechselr v ShochAobse

| ol Lrae,
Lr0/Groer ‘
Lrokabe/ e
R = )
Spa v Gleichricty
100 v Glerctys z Sepcbr ’g,;ﬁé% \F\

i o = \6‘ 2pol v /
I 62 Z

W

700/ v Gleritsr % / =

z. Seratr \
2pol v
L Gesih
Serroter v i e
o \
/s
1o, k. Glerchys: % Spol.
7ol v Gleity r Sender 2z Sencer { %4
-+ / 7
Glescts - wechsel/- |
rrher rrelyer




Rt A $nq.|9T5 | Bemis),
0 | Froe, NMaosse o

7/

2 |bDrehstrom 1504z 50K~ (772,273 371/

3

Z \Brockrspanny |120/=|[ 7 20)  |wechselr
28 |Frtrurnuiator O \6r= /28 o)

G4 | ipus Hochspg. |250re (64 —0) (55 TEE Yy

G4 VVinus Hochsply. | 2/ (64-9) | '“U‘gf/‘nfb
99 |Plus Hochsny.  |1250K [@9-64) |
168\ Anocenspannly. 32or=| (768 ~0) | Glechr

172\t ortor 00Kz |GFV~

(re=0

198\Empfsperrsry  |50/°

(195 -0)

2pol v- Fhke
&z Hechsels:

b -

_2pof v Glerihr
& s Wechset

I A

X %5&[ » Wchses
_z. Erplonger
ok

Skeckerdr/aer

Kupp/ungen r. Hobelsene, Slecker vy St frseite

geseren.

Gleiehrichter Glechrichrer
Senaer
195 @ 172 195 © 172
(@) 8] ©) @
(o] 0
o @ O

wWechie/richlter  Wechie/richrer
\ FS-Hobe! >

Gleichrichter G/Echrichter
£ Emypfonger Sende
J
e/~ /
¥
R Matstab: | Gez.: |4+ 40| [, &
Gepr.. |44 # #o|

Lerhabetinrg v oo -ogerr

Ersetzt durch

Ersatz fir: 7

Apparate- & Maschinenfabriken Uster

vorm. ZELLWEGER A.-G.

/ No. /09450




