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JRON RADIOTELEPHON RT5
BOVER | 30 - - - 500 MHz

IH,..F"-A
Hochfrequenzseite einer mobilen RT 5-
. ! Station, bestehend aus Sender, Empfanger,
EESAR|znIEL S|t RIS NI Kabelverteiler uend (ge::aterahmen gt
grosse Sendeleistung
kleine Abmessungen
sorgfaltige und
robuste Konstruktion
Betriebssicherheit
"

Bedienungsseite einer mobilen RT 5-Station

Das Radiotelephon RTS5 ist ein

ideales Verbindungsmittel
fur bewegliche und ortsfeste
Dienste aller Art

2452 D - XIl.2 (8. 62)



Technische Daten fiuir Sender und Empfanger 30---500 MHz

Normalserien

Frequenzbereich der Normalserien . . . . . . . . . . . . . ... ...
Frequenzgenauigkeit (—20°bis+50°C) . . . . . . . . . « v v v v v v .
Bis 6 umschaltbare benachbarte Kanile
verteilt iber einen Umschaltbereich von max.
HF-Kanalabstand fir Nebenfrequenzen

lllllllllllllll

Sender:

Ausgangsleistung bei 6V oder 12V Batteriespeisung intermittierend
bei Wechselstromspeisung intermittierend
Dauerbetrieb mit zusatzlicher Ventilation

Frequenzhub fu: maximal begrenzt auf. . . . .

NF-Frequenzband: Pre-emphasis 6db prooctave. . . . . . . ... ...

NF-Eingang: an 600 Ohm minimal . . . . . . . . ... ... ... ....
Gergusehabstand: -5 4 o g & ¢ SRS R b ENE P ESE o8 s e an
REHIFIBKIDE s o & ouery @ s73ts 6 4 20uos 4 Frsia o Wass = 0 06 % o o
Dampfung der Oberwellen gegeniiber Mennleistung (ohne zusatzliches

Filter)
Dampfung der Nebenwellen gegeniber Mennleistung (Harmonische der

Tragerfrequenz ausgenomMmMen) . . . . . & v v v v v v v o v e e e
Réhrenbestlickung

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

lllllllllllllll

Strom- bzw. Leistungsaufnahme (geltend fir die Sender aller 4 Normal-
serign): Vorgehelrt: . ... « ¢ covs o v = 8 fowoE W S B ¥ ECE e W e
Senden . . . L L L L e e e e e e e e e e e e e e e

Empfanger:

Empfindlichkeit flir ein Verhaltnis Signal: Rauschen =20 db (Ue an 50 Ohm)
Squelch-Emptindlichkeit regelbar . . . . . . . . . . . ¢« . o v o v v 0.
Klirrfaktor (flir 1 Watt)

---------------------------

Selektivitat: Dampfung fir

NF-Ansgang RO & © &% & 809 9 5 0vs @ oo » 5 & 5 &3
De-emphasis 6 db prooctave . . . . . . . . . . . .. ...

Rohrenbestlckung . . . . . . . . . o 0 i it e e e e e e e e e e e

Strom- bzw. Leistungsaufnahme (geltend fiir die Empféanger aller 4 Normal-
£ =1 1= 1 )

RT 504

30-41 MHz
110

250 kHz
50 kHz

45 W
45 W
35 W
- 15 kHz
300-3000 Hz
—3db
100 mV
50 db
3 %

60 db

80 db

4 x 6AMS
1 x BALS
1x6BA6
1 % 5763

1 x QQEDN3/12| 1 x QQED3/12
1x QQE06/40 | 1 x QQED6/40

RT 508

T70-90 MH:z

r 1-10-%

300 kHz

50 kHz

45 W
45 W
35 W
- 15 kHz

300-3000 Hz

—3db
100 mV
50 db

5%

60 db

80 db

4 x 6AMS5
1 xBALS
1 x6BA6
1 x 5763

Batteriespeisung

6V =

50 A
36,0 A

0,3V

0,2-1 .V

8%

6 db
100 db

1W
300-3000 Hz
—3 db
2 x 6AKS
1 xB6ALS
1 x6AQ5
6 x 6AUG
1 x 6 BE6
2x12AT7

12V =

2,5 A
18,0 A

0,4 uV

0,2-1 uV

8%

6 db
100 db

1TW
300-3000 Hz
—3 db
3 x 6AKS5
1 x 6ALS5
1 x6AQ5
6 x6AUB
1 x 6 BEG
2 x12AT7

Batteriespeisung

6V =

6,4 A

12V =

3,2 A

Modulationsart:

Frequenzmodulation
RT 516 RT 546
156-174 MHz | 450-470 MHz
1105 1:10-5
500 kHz 2000 kHz
50 kHz 50 kHz

30 W

30 W

25 W

- 15 kHz

300-3000 Hz
—3db

100 mV

50 db

5%
60 db

80 db

4 x 6 AMS

1 x6AL5

1 x 6BAG

1 x 5763

2 x QQE03/20

20 W

20 W

16 W

15 kHz

300-3000 Hz
—3 ab

100 mV

50 db

5%

60 db

80 db

1 x6AMS

2 x 6 AMG

1 x6ALS5

1 x6BAG

1 % 5763

1 x QQEO03/12
2 x QQEO03/20

Wechselstromspeisung

ca. 30 W
ca. 220 W
0,6 uV TuV
0,3-1,5uV 0,5-2 nV
8% 8%
6 db 6 db
100 db 100 db
1W 1TW
300-3000 Hz = 300-3000 Hz
—3 db —3 db
3 x 6AKS 4 x 6AKS
1 x6ALS 1 x 6ALS5
1 x6AQ5 1x6AQ5
6 x 6AUBG 6 B6AUB
1 x 6 BEG 1 x 6 BE6
2x12AT7T 2 x12AT7
1 x EC80

Wechselstromspeisung

ca. 40 W

Aktiengesellschaft BROWN, BOVERI & CIE., Baden (Schweiz)
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Uebersicht

Ruf- und Kon-
trollsystem

otations-—
Ausriustung

Gerdate der
HF-Ausristung

Zusatzgerate

Montage und In-

betriebsetzung

Unterhalt und
Fehlersuche

Best. 62684
G-/ 352
G 1 Beschreibung der Gesamtanlage }
und spez. Hinweise
G 4.22 sl Drahtloser Telephonanschluss }
System Oe.,PTT
G 5 N 62 Amtsseite C-N €2 }
F 5.08 Sender RT 5 Typ S 16 B 13 }
F 5.55 Empfanger RT 5 Typ E 16 B 13 }
B 1 Allgemeines 5 }
B 111 Service-Instrument MD 51 ’
B 118 LC-Frequenzweiche F 16 B 31
B 175 8l Telephonzusatz GU 31-1 sl }
E 1 Allgemeines ’
by 5 Inbetriebsetzung Fixstation >
o Einleitung }
B 2+9.08 Sender Typ S 16 B 1 }
S 24555 Empfanger £ 16 B 1 }
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Best. 62684

RADIO COMMUNICATION

G 1/552

Kunde -

Anlage : Drahtloser Sprechfunkteilnehmer

Material : Ausristung der Teilnehmerseite
| |
| — — |
1. Einleitung |

Die Gerdte dieser Bestellung umfassen die amtsseitige
Funkausriistung fir die drahtlose Anschaltung von Teilnehmeran-

schliissen an Aemter mit automatischer Selbstwahl,.

Fiir die Funkiibertragung werden RT 5 Duplex-Gerdte verwen-
det. Die Anpassung an die 2-Draht Leitung und die oignaliber-
tragung erfolgt mit den Zusdtzen DU 41-1 sl bzw., DU 31-1 sl.

2. Speisespannung

Die Anlage ist fur 220 V-Netzspeisung vorgesehen.

3. Frequenzplan und Gerdtedisponierung

C—-N62 1610 MHz C —-B62
155-5 MHz

GU

GU

X

p

\

\
ol

Batt.

O Zenirale S . ¥

Der Verkehr wickelt sich im Duplex ab.

BROWN BOVERI HK-BV 1
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G 1/352

opez. Anpassungen

Fir die vorgeschriebenen Uebertragungsbedingungen sind
an den Grundgeriten, entgegen den Angaben im Schema und Detail-

beschreibung folgende Anpassungen durchgefihrt:

4.1 Sender

Massnahmen fur Linearisierung des lFrequenzganges nach ILr-

gidnzungsschema HK 412091.

4.2 Empfanger |

Massnahmen fiir Linearisierung des Frequenzganges und An-
passung der NF-Ausgangsimpedanz an 100 Ohm nach Erginzungs-

schema HK 412091,

Y =y - — - e ———————————

BROWN BOVERI HK=-BV 2




BROWN BOVERI

Ruf- und Kontrollsysteme

RT
Drahtloser Telephonanschluss an automatiscle Zentrale G 4. 22 8]
3{1%)
Beschreibung drahtloser Telephonanschluss
an automatische Zentrale (Oe.P.T.)
Inhaltsverzeichnis Seite
1. Allgemeines 2
2 Anwendbarkeit 2
o
" Schaltung und Wirkungsweise 2
3.1 Gerateumfang 2
3.2 Funktionsprinzip 3
3.3 NF-Stromkreise 4
a. Zentralenseite 4
b. Teilnehmerseite 4
3.4 Stromlaufbeschreibung der Automatik 5
3.4.1 Verbindungsaufbau 5
Teilnehmer - Zentrale
a. Durchschalten s
b. #dhlen q
¢. Taxierung 8
d. Trennen 8
| e. Taxierung bei angebrochener 3
_— | weiterer Zeiteinheit ;
' 3.4.2 Verbindungsaufbau 16
Zentrale - Teilnehmer
a. Rufen 10
b. Durchschalten 10
4. Pegeleinstellung | 11
4.1 Werkeinstellung 11
4.2 Normale Betriebseinstellung 11
5. Unterhalt | 13
5.1 Periodischer Unterhalt 13
5.2 Storungen * 14
HK-VH | , HK 80065 D/1
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BROWN BOVERI

" Ruf- und Kontrollsysteme

RT
Drahtloser Telephonanschluss an automatische Zentrale 'G 1.22 sl
2(13) 4
Drahtloser Telephonanschluss an automatische Zentrale A
(Ausfiihrung Ce.P.T.
Blockschema/Prinzipschema HK 0905185 -

. Funktionsdiagramm HK 304488
1l Allgemeines |

Die Zusatzausriistungen DU %1 und DU 41 ermdglichen den Betrieb
einer normalen Amtsstation mit Selbstwahl iiber eine Punkstrecke. |
Die Funkstrecke kann irgendwo in den Leitunguzug“dnr 2-Draht

A Teilnehmﬂrachlaufa eingefiigt werden, ohne dass irgandwalchu Anr :
passungen der Zentrale oder des Amtsapparates nntwendig gind.
Die Bedienung bleibt ebenfalls unveréndert.

Die Schaltung ist so ausgelegt, dass die Sender nur uinganuhal-
tet werden, wenn die Verbindung belegt ist.

2. Anwendbarkeit

Das System ist fiir alle iiblichen automatischen Zentralenaus-

riistungen verwendbar. Normalerweise ist nur eine Teilnehmer-

station pro HF-Kanal angeschaltet. Die gleiche Ausriistung kann
~auch bei ZB-Zentralen mit Handvermittlung verwendet werden. s ¢

Nebenstellen, die mit Amtsleitungen an das 8ffentliche Telephon-
| netz anzuschliessen sind, kénnen mit einer gleichen Ausrtistung
{iber eine PFunkstrecke angeschaltet werden. |

Die Einrichtung ist auch fiir die Uebertragung von Taximpulsen zu

Betitigung eines lokalen Gesprichszihlers geeignet. Die Zentra-

lenseite ist ausserdem mit einem stromrichtungsabhédngigen Relails
fiir Betrieb mit Klein-Teilémtern ergiénz®s,.
3. ochalt und Wir sweise

3.1 Gerdteumfa
DU 31 : Zusatzausriistung Zentralenseite mit Telephonzusats

DU 41 : Zusatzausriistung Teilnehmerseite mit Telephonzusatz

HK-VH | HK 80065 D/2




BROWN BOVERI

Ruf- und Kontrollsysteme RT

Drahtloser Telephonanschluss an automatische Zentrale G 4,22 sl

HK-VH

3(13)

oU 41=1.sl

.Tf- | - | ok
Leitung | | | X
' : LE1tun%

|
T
L
|
' |
\

PAX

i PR Funktiunsgrinzip

Die Funktionen der Automatik basieren auf folgenden Prin-
zipien :

- Fir die Signaliibertragung besteht ein Tonfrequenz-
Signalkanal (3700 Hz).

= Die Automatik wird grundsétzlich von der Teilnehmerseite
gesteuert; nur widhrend der Rufiibertragung wird der Sen-
der der Zentralenseite vom Ruf gesteuert.

- DBelegen der Teilnehmerseite (Abheben von Mikrotel) be-
wirkt Einschalten des Senders und Tasten des Signalkﬁnala
Damit wird der Sender der Zentralenseite ebenfalls ein-
geschaltet. Der auf der Teilnehmerseite eintreffende HF-
Trdger trennt die Modulation des Signalkanales ab und
schaltet die Sprechstromkreise durch. Auf der Zentralen-
seite erfolgt ebenfalls Balegung und Durchschaltung. Der
Summton der Zentrale ist auf der Teilnehmerseite horbar
und gibt damit das Zeichen fiir die Wahl.

¥

‘HK 80065 D/3
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Ruf- und Kontrollsvsteme BROWN BOVERI

Drahtloser Telephonanschluss an automatische Zentrale

RT
i d.22.81

4(13)

Wahlimpulse werden liber den Signalk=anal UlUbertragen.,

Auflegen nach Gespridchsschluss schaltet den Sender der

Teilnehmerseite aus. Der fehlende HF-Triager auf der Zen-
tralenseite schaltet dessen Sender ebenfalls aus und gibt

die Zentrale wieder frei.

3.3 NP-Stromkreise (Blockschema HK 090515)

He

b.

Zentralenseite:

Die Zweidrahtleitung der Zentrale ist mit Trenntrafo T 3
abzeschlossen., Auf der Tf-Seite liegen ausserdem Anrufre-
lais R mit Gleichrichterschaltung G 1 und Trennkondensa-
tor C 5. Die Drossel D 1 belegt die Zentrale. Die ‘unk-
seite des Trenntrafos enthdlt Dampfungsglieder und die
beiden Gabeltransformatoren T 1 und T 2. Die 4=Drant-Seiten

sind auf den Sender bzw. Empfiancer gseschaltet.

Der Tongenerator (V 1) ist im Sendezweig eingekoppelt. Der
Tiefpass mit den Kreisen A 3, A 4 und A 5 verhindert Be-

einflussung der Signaliibertrazung durch Sprechfrequenzen

und verhindert auch Riickfluss der Wahlsignale der Segen-

richtung.

Der Auswerter (V 2) ist am Empfingerausgang angekoppelt.

Der Begrenzertrafo T 4 beschneidet die Tonfrequenzimpulse
der Wahliibertragung, so'dass moglichst kleine Wahlverzer-
rungen entstehen.,

Teilnehmerseite »

Die Zweidrahtleitunz des Teilnehmers erhdlt Leitungsspeisung
iiber Symmetrietrafo T 4 und ~peiserelais A. Der Trenntrafo

T 3 iibertrigt die Sprechstrome auf die Gabelschaltung mit

den beiden Uebertragern T 1 und 1T 2, Die beiden Dioden G 5
und G 6 begrenzen die Impulsspitzen, die.wdhrend der ¥ahl
auftreten und den Sendemodulator iibersteuern kdnnten. Ueber
Relaiskontakte wird der longenerator in die 4-Draht-Sendesei-
te eingekoppelt., Der Tiefrass mit den Kreisen A 3, A 4 und |
A 5 verhindert Beeinflussung der Wahliibertragung durch Sprac

HK 80065 D/4



Ruf- und Kontrollsysteme BROWN BOVERI

" RT
G 4.2281

5(13)

Drahtloser Telephonanschlus an automatische Zentrale

signale. Der Auswerter (U 3) liegt parallel Zum Empfénger-
| auagaﬁg. Der Trafo T 6 wirkt als Begrenzertrafo wie auf

der Zentralenseite beschrieben. Der Tiefpass GZ 14 unter-

driickt Taximpuls-Signale zum Teilnehmer.

3.4 Stromlaufbeschreibung der Automatik :

3.4.1 Verbindungsaufbau Teilnehmer-Zentrale
a) Durchschalten

Teilnehmerseite : (C - N 63 GU 41~1)

Abheben des Mikrotels durch den Teilnehmer, Schl&ufen-‘
schluss auf der Teilnehmerleitung, Relais A zieht auf.
Kontakt a’ im Signalumsetzer GU 41 gibt Masse {iber tI

auf Relais B, Relais B zieht auf und hélt sich iiber b 2 a'
Der Sender auf der Teilnehmerseite wird iiber bvz in Be-~-
trieb gesetzt. (Masse auf TR N 1/2-2).

Relais ¥V sieht ther t37F und BoY suf. Nonteks §7 fukgrs

briickt den Kathodenwiderstand R 28 vom Tongenerator V 1.
Der Tongenerator Teilnehmerseite wird dadurch in Betrieb

gesetzt und moduliert den Sender mit einem Ton von 3,7 kH:
~iiber qv und vIIIKuntakte (Belegungston)., Das Eilter_
A %3 ¢+ A5 bleibt dabei abgeschaltet. Relais Q zieht iiber

ah1lv2 - o1 _ pT1,

Zentralenseite : (C - N 62 GU 31-1 sl

Durch den eintreffenden Tréger von der Gegenstation wird
im Empfénger das Squelchrelais betdtigt. Masse auf Lei-
tung QA (N 1/2-11). Der eintreffende 3,7 kHz Ton wird im
Tonauswerter V 2 ausgewertet. Relais TF zieht auf, QH
zieht tber be - t£''1 auf., Anschliessend zieht Relais BH
iiber Kontakt qhl' und Leitung QA auf und hélt sich selber
tiber bhl, Kontakt bh'!l 2 givt Masse auf Relais T. Der

HK-VH | ' HK 80065 D/5



Ruf- und Kontrollsysteme '_ BR“““ﬂg“VERI

Drahtloser Telephonanschluss an automatische Zentralp G 4.22 g) |
o |

sentralensender wird iiber Leitung TR, N 1/2-2, Kontakt tIYZ.
in Betrieb gesetzt.

Teilnehmerseite : _ - o0
Der Empfénger gibt mit Squelchrelais Masse auf QA (N 1/?#113:1
Reiais T zieht iiber QA, aIII, gv auf und hélt sich anschlies-
send fiber t' QA. Kontakt t' 1 5ffnet die Ruheseite, Relais V
f8llt mit einer ca. 70 ms dauernden Verzigerung ab. Durch

1 2 £411t Relais Q ebenfalls ab. Die Kontakte
il qv und vIII, welche den Tongenerator V 1 direkt auf die Mo~
I dulationsseite Mb des Senders geschaltet hatten, fallen so-
[ mit ab und das Tiefpassfilter ist wieder zwischen Gabel T 1
und Sendereingang Ma/Mb geschaltet. Ferner wird iber viilder
Tongenerator ausser Betrieb gesetzt., Die Einleitung der Be-
legung wird somit durch eine Trégerriickmeldung abgestellt.,

Qeffnen von v

Zentralenseite :

Durch den Wegfall des Belegungstones fﬁllt das TF-Relais des

zentralenseitigen Auswerters ab. thII 0ffnet und Relais QH

féllt ab, Dadurch zieht Relais B (Belegung) iiber QA, thv

uné bh' auf und hilt sich anschliessend fiber bil' gelbst.

b Relais B schliesst iiber Kontakt bY die Telefonschlaufe
bentrale la, bv qIII, B 1, Lb. Der Schlaufenschluss dla'
Teilnehmers wird an die Zentrale weltergegeben.

Durch den Schlaufenschluss komnt von der Zentrale Summton,
der {iber Ia, bv III, ?v, T %, VIII, Lb den Zentralensender
- Uber die Gabelschaltung und das Tiefpassfilter moduliert.

Teilnehmerseite :

Squelchrelais gibt Masse auf QA. (Seit der Beleging liegt

der Tréger auf dem Empfiénger). Relais T ist ebenfalls ange-
zogen. (Siehe weiter vorn). Ueber Ra-Rb und den Spannungs-
teiler R 47 gelangt der Summton iiber die Gﬁﬁaluuh&ltung auf
den Trenniibertrager T 3 und weiter auf die Tdilnnhnsrlahlnu-
fe. Der Teilnehmer erhélt den Preiton, d.h. das Ztiuhanilun
Wahlbeginn. Relais T mit Kontakt tl1 bereitet die E&Jinrung vor}

:;Lw "HK 80065 D/6 |
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Ruf- und Kontrollsysteme

Drahtloser Telephonanschluss an automatische Zentrale

b) Wdhlen

Teilnehmerseite :

Der Teilnehmer kann mit der Wahl beginnen. Er zieht die
Nummernscheibe auf. Dadurch wird die Schlaufe kurzgeschlos-
| gen und beim Ablauf die notwendige Anzahl Unterbrechungen

erzeugt. Bei der ersten Unterbrechung £411t Relais A wah-
rend 60 ms ab, dadurch zieht Relais V wieder auf und h%}x I
sich wihrend allen Unterbrechungen eines Ablaufes der Num-

mernscheibe, da es mindestens um die Oeffnungszeit abfall-
verzdgert ist. Kontakt vV1 iiberbriickt R 28; der Tongenera-
tor V 1 wird dadurch in Betrieb gesetzt und der Tongenerator-

ausgang fliber vIII Qv Mb auf den Sender geschaltéet.

Kontakt aI gibt nun im Takte der Schlaufenschliessungen

Masgse iiber bIl aI, V12 qh II auf Relais Q, dieses zieht auf.|

Kontakt q1112 gibt iiber b1l und tIII Masse auf QH. QH-Relails |
zieht auf und Kontakt thI unterbricht die Speisung des Im-
pulsrelais Q, dieses f&allt abfallverzdgert ab. Diese Abfallvel-
zbgerung kenn mit Widerstand R2 eingeatellt werden (40-60 ms

unﬂ wirkt als Impulskorrektur. Kontakt q wandelt somit

—~ die Gleichstromimpulse auf der Ieitung in ¥echselstromim-

| pﬁlaa 3.7 kHz um, indem der Ausgang des schwingenden Tonge-
nerators im Tekte der Schlaufenschliessungen auf den Sen-
dereingang duruhgeachaltet wird.

Wéhrend ainar zusammenhédngenden Impulsserie blelbt das Tief-
passfilter A 3, A 4, A 5 vom NF-Weg komplett abgetrennt, da
sonst Impulsverzerrungen auftreten wiirden.

Zentralenseite :

Der Zentralenempfénger ilbernimmt den modulierten Tréger und
im Tonauswerter gibt Relais TF die Impulde an Relaisschal-
tung weiter.

Reldis Q zieht bel jedem Impuls iber TRl S G

Kontakt q 1dsst QH-Relais ziehen und Kontakt thI unter-
bricht Halaiaapaiaung Q; dieses f&llt abfallverzdgert ab.

HK-VH ' _ : '~ HK 80065 D/T




l Ruf- und Kontrollsysteme

Drahtloser Telephonanschlus an automatische Zentrale G 4.22 sl

BROWN BOVERI

RT

8 (13)

Diese Abfallverzdgerung lidsst sich mit Widerstand R 2 ein-
stellen und und wirkt als Impulskorrektor. Beim ersten Impuli
zieht Relais V {iber qI auf, Relais V ist mindestens um die
Abfallzeit von Q abfallverzigert und fdllt erst nach einer
zusammenhéngenden Impulsserie ab., Durch den Anzug von V-Relais
wird die Zentralenschlaufe iiber v? kurzgeschlossen und durch
Kontakt q 1! im Takte der Wahlimpulse unterbrochen. Die von
der Nummernscheibe erzeugten Schlaufenunterbrechungen werden
auf diese Weise an die Zentrale weitergegeben.

Nach erfolgter Wahl f&llt V-Relais wieder ab und die TLeitung |
wird iiber die Gabel auf Sender und Empfénger durchgeschaltet.
Der angerufene Teilnehmer der Zentrale antwortet.

¢) 'Taxierung

Zentralenseite :

Taximpuls aus Richtung Zentrale. Relais G zieht mit den Tax-
impulsen auf. Der Tongenerator wird durch Kurzschliessen
von R 28 mit g’ in Betrieb gesetzt und gibt die Taximpulse
in Form von Tonfrequenzimpulsen weiter.

Teilnehmerseite : “
Empfang der Impulse durch den Teilnehmerempféinger. Auswer-
tung im Tonauswerter. Relais G zieht im Takte der Taximpulse
auf. Die Teilnehmerschlaufe wird nun erdsymmetrisch mit
Wechselspannung im Takte der Taximpulse iiber gIII tI von
Trafo T 5 i{iber die Wicklung 1 - 4 von Trafo T 4 gaapeiut; Wei-

terschaltung des Gesprédchszéhlers beim Teilnehmer,

Trennen

Teilnehmerseite :
Ist das Gespréch beendet, so hingt der Teilnehmer sein Mi-
krotel auf, Relais A f#llt ab., Relais B fdllt ab, Teilnehmer-

sender wird iiber bV2 gpgeschaltet. |
-HK 80065 D/8
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Ruf- und Kontrollsysteme
Drahtloser Telephonanschluss an automatische Zentrale

Zentralenseite :

g

Squaichralaia des Empféngers fdllt ab, dadurch wird QA
erdfrei. Relais B und BH fallen ab. Relais T fHllt ab.
Der Zentralensender wird abgeschaltet und die Schlaufe |

von der Gabel abgetrennt. Gleichstromfluss durch die
Schlaufe wird unterbrochen, und die Zentrale wird frei.

Tiilnahnaruaifn :
Der Squelch des Empfingers féllt ab, QA wird erdfrei.
Relais T fdéllt ab., Alles in Ruhelage.

e) Taxierung bei angebrochener weiterer Zeiteinheit :
Wird eine Verbindung in dem Augenblick aufgellst, wo

eine weitere Zeiteinheit angebrochen ist, muss die Ver-
bindung trotz Aufldsung durch den Teilnehmer bis zur
Durchgabe der Taximpulse aufrechterhalten werden.

Zentralenseite :

Durch die T&ximrulaa zieht Relais G auf. Relais T zieht
fiber gIII auf und hélt sich mit grosser VerzOgerung fiber
tI1 ¢ 1. Kontakt t1'2 hdlt den Sender bis 0,5 Sek, nach

dem letzten Taximpule und Kontakt gl setzt den Tongene- |

rator im Takte der Taximpulse in Betrieb.

Teilnehmerseite :

Der Empfénger gibt die Tonfrequenzimpulse an den Aus-
werter mit ROChre V 2, Relais é.giehtdmit den Taximpulsen
auf und leitet die Taxierung iiber gIII in bekannter
Weise ein. 0,5 Sek. nach dem letzten Taximpuls fallen
alle Stromkreise in Ruhelage.

HK- VK . _ * HK 80065 D/9
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G 4122 sl

10(13);:

3.4.2 Verbindungsaufbau Zéntralq—Tailnahmar

~a) Rufen

Zentralenseite : ;
Durch den Rufstrom zieht Relais R auf. Sender und Tongene

rator Zentralenseite werden im Takte dur Rufstromimpulse

II anid rIV

iber r getastet.

Teilnehmerseite :

Empfénger nimmt den Tréger auf und wertet im Tonauswer-
ter die 3,? kHz Rufimpulse aus. Relais G zieht mit den |
Impulsen auf. Relais E zieht iiber QA, III, tv, gv und
leitet den Ruf auf der Teilnehmerseite ein. Rufstrom-
kreis : Trafo T 5 (6) R 1 BIII 1 A, Wicklung T 4, Ia,
Teilnehmerglocke, Tb, Wicklung T 4, e Masse, C 1, Trafo
TS (7):

Der Teilnehmer wird gerufen.

Durchschalten

Teilnehmerseite : _
Der Teilnehmer nimmt ab. Relais A zieht auf. Sollte in
diesem Falle ein Ruf angeschaltet werden, dann wird er
durch Oeffnen von aIII bzw. Abfall von Relais E abge-
stellt. Kontakt av bringt Relais B. Damit wird von Saitan
Teilnehmer die Belegung der Anlage eingeleitet, genau

wie unter dem Kapitel Verbindungsaufbau Teilnehmer-
Zentrale. '

Zentralenseite :

Aufziehen der Relais QH, BH und T, Abfall QH, Anzug B,
Haltung von B. Dadurch entsteht Schlaufenschluss, Ruf
der Zentrale wird abgeschaltet. Antwort des Teilnehmers.
Das Gesprédch kann beginnen. '

&

HK 80065 DAO
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Ruf- und Kontrollsysteme
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4. Pegeleinstellung

Alle Pegeleinstellungen fiir Sprache beziehen sich auf einen
Fréquenzhub von 6 kHz, mit einem lMesston von 1 kHz. Fiir die
vignalfrequenz von 3,7 kHz gilt ein Frequenzhub von 10 kHz.
Fir Pégeleiﬁstelluuyrw und PFrequenznessungen sind die heiden

';' 'l.-"-h.r'\‘g’]'-' = ¥}
Nl s et i et e o

Dicoden G 5 und G 6 im GU 41—l zu

" 4.1 Werkeinstellung
Wenn bei der Bestellung keine speziellen Angaben vorliie-

A

gen, werden die Pegel im Werk fiir folgende Bedingungen

- 1 eingestellt :
]
: Sprachpegel
2=-Draht-Senden 775 mV (0O dbm)
2-Draht-Empfangen 500 mV (ca., -4 dbm)
Die sich daraus ergebenden Spannungswerte sind im Block-
schema HK 090515 eingetragen.
Nachbildung L '
Die Widersténde R 1% der Nachbildung werden fiir min.
Riickfluss eingestellt. Dabei wird die Leitung La Lb
mit 600 Ohm abgeschlossen.
f-"-\ " I Mait
4.2 Normele Betriebseinstellung
Nach Installation der Gerdte ist die Ueberpriifung des
Abgleiches notwendig :
Nachbildung :
. Seite Teilnehmer : Die Nachbildung ist an Widerstand
R 13 fiir max. Riickflussddmpfung einzustellen. Lazu
) ist im Amtsapparat das Mikrotel abzuheben und in nor-
male Sprachstellung zu halten,
Seite Zentrale :  Die Nachbildung ist an W¥iderstand
R 13 filr max. Riickflussddmpfung einzustellen. Dazu
_ist iiber die Zentrale eine Verbindung zu einem Teil-
nehmer aufzubauen. | |
HK-VH
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-Signalnegel :

vendeseite : Signalpegel an Abgriff von Widerstand

R 23 einstellen bis Regelverstirker anspricht (leich-
ter Rlickgang an M 8 im Sender). Dann Signalspannung
ca. 2 db absenken durch Verschieben des Abgriffes,

(oder Kontrolle mit Hubmeter. Einstellung fiir 10 kHz Hub.)

~
5. Unterhalt
5.1 Periodischer Unterhalt :
{ Ausser den Unterhaltsarbeiten an den HF-Gerdten sind
| folgende Arbeiten notwendig:
Alle 3 Monate :
- Kontrolle der Pegeleinstellung zusammen mit den
Funkgeréten wie unter Kap. 4 beschrieben und Nach-
regelung wenn notwendig.
é . ~ Funktionskontrolle der Uebertragung bei kiinstlich
P _ reduziertem Empfangspegel (ca. 4 db). Zu diesem
Zweck ist parallel zum Empfingerausgang (Ra/Rb) eine
Zusatzbelastung von ea. 70 OChm anzuschalten.
Alle Jahre :
Entstauben der Relais, Reinigen der Xontakte und
Kontrolle guf Nachlauf.
HK-VH HK 80065 D/12
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Drahtloser Telephonanschluss an automatische Zentrale

Bin e §§ﬁrquﬁn_: f

- Sprachpegel lasst gich nicht mehr einstellen :

— Ueberpriifen der HF-Gerdte nach Messwerttabelle
und Storungseingrenzung

»Eingrenzen dea_Fehlars nach Pegelangaben in Block-
schema und Schema der HF-Ger#te, Kontrolle der Dioden
G 5, G 6}

- Signalpegel ldsst sich nicht mehr einstellen :

LErsatz der Rohre V 1

e
- Automatik arbeitet nicht mehr korrekt. Voraussetzung,
| Signalpegel normel :
» Rhre V 2 auf der Empfangsseite ersetzen
= Arbeitspunkte der Auswerterthre und der Begrenzer-
schaltung nach Angaben in Ger&tebeschreibung
priifen (Kap. B).
—pBegrénzerdiDGEn defekt .
. Signalfrequenzen und Resonanzfrequenz des Auswer-
, ters kontrollieren R '
o Helaiszeiten nach Angaben der Gerdtebeschreibung
priifen.
P - Anlage zeigt Pfeiffneigung
» Ueberpriifen der Pegeleinstellung
—» Ueberpriifen der Nachbildung
|
I
¢
)
¢

HK-VH o ‘HK 80065 D/13
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RT 5 Seinde- wid Empfangsstation ortsfeast C - I 62
P o .
als drahtloser Teilnehmeranschluss nmit Inverter
Zentralenselte
- |
— INHALTOVERZEICHNIS ek
) seite
l. Unterlagen 2
2 . Mechanischer Aufbau e
2.1 HF Station 2 uné 3
e Anschlusse und Verkabelung 4
2.1 Wandrahmen MK 33 _ 4
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Stationstypen RT 5 "RT

Sende- und Empfangsstation ortsfest C - N .62 G 5. N 62

RT 5 Sende-~ und Empfangsstation ortsfest C-N 62 i L
als drahtloser Teilnehmeranschluss
( Zentralenseite )
1. Unterlagen
Kabelplan C - N 62 HK 090272
Blockschema drahtloser Teilnehmeran-
schluss mit Zusatz GU 31/41 | HK 090507
- Var. GU 31-1/s 1/GU 41-1- s HK 090515
Funktionsdiagramm drahtloser Teilnehmer-
anschluss mit Zusatz GU 31/41 HK 304466
Funktionsdiagramm drahtloser Teilnehmer-
anschluss mit GU 31-1/41-1 _ HK 304488
Funktionsschema Stromversorgung BN 11 HK 411850
H¥=Kablage C-A 33 Duplex HK 411893
Verkabelung Wandrahmen MK 33-1 HK 202579
Massbild Topf-Freguenzweiche F-B HK 413205
Massblld LC-Fregquenzweiche ¥ -B , HK 305103
Massbild LD-Kasten HK 2C4211
Schema Telephonzusatz GU 31 | HK 202482
Schema Telephonzusatz GU 31-1 HK 202483
£ _ Schema Tiefpass GZ 14 HK 202485
| ' Sschema Inverter GJ 52 HK 204047

Yhotos : HF=Gerite auf Wandrahmen und
Zusatz DU 31 in LD-Kasten 109973, 109974

=, Wechanischer aAufbau

2.1 HF-Station

Die Einheiten Empfanger und Netzgleichrichter der
HF-Station sind als austauschbare Untereinheiten im
gschwenkbaren Wandrahmen MK 33-1 eingenidngt und mit
Schnappverschliissen fixiert. Die Anschaltung der
Steuer- und Speiseleitungen an d'e im Wandrahmen fest

eingezogene Verdrahtung erfolgt mit unverwechselbaren

Steckern.

HK-VH K 90362 D/2
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RT
Sende- und Empfangsstation ortsfest C-K 62 G 5. N 62
3 (6 )
Gewichte : Sender S-B 13 6,9 kg bis 8,3 kg
Empfinger E~B 13 &,5 kg bis 8,9 kg
Netzgleichrichter BN 11 13,7 kg BN12 14,4 kg
Wandrahmen MK 33 7,6 kg T+6 kg
Total 36,7 kg bis 39,2 kg
LC~Frequenzweiche 1,1 kg
Topf-Frequenzweiche 257 kg
Inverter GJ 52{o.LD-Kasten) 1,9 kg

Nasse siehe Masszeichnung Wandrahmen MK 33 und Frequenzweiche.

Zusatzapparatur DU 31

Sie enthdlt den Telephonzusatz GU 31 (CU 31-1) und in speziel-

- len Fallen den Tiefpass GZ 14. Ohne Tiefpass genligt Kasten
- LD 13, it Tiefpass wird Grdsse LD 15 bencotigt.

Bei Ausbau mit Inverter kann dieser mit dem Zusatz DU 31

im gleichen.Kaaten zusammengebaut werden., In diesem Fall

wird Grosse LD 15 bezw. LD 17 vendtigt.
MK 33

L

Bei lachlieferung von Inverter wird dieser in einen zuséatz-

1ichen Kasten LD 12 eingebaut.

HEK 90362 D/3 o/ J
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4 (6 )

Anschliisse und Verkaheluna

5.1 Wandrahmen MK 33

5.2

o

Das Anschlussfeld enthdlt folgende Gruppen

- Netzanschlussdose D 13 fiir das Einfithren des Netg-
anschlusses, bestehend aus Xlemmen fiir :

- Fhase (P)
- Nulleiter ( N )
- Erde ( I )-

- Erdschraube zum Anschlu=ss einer Schutz- bezw.Rlitz-
erde.

- Strips N 10 filir das Anschliessen der Sﬁeise- und
Steuerleiﬁungen der Zusatz- und Bedienungsgerite.

- Buchsenplatte N 8 zur Pegelkontrolle auf den Lmp-
fangs- und Modulationsleitungen.

oder in Hlteren Ausfilhrungen :

- Verteiler FD 11 flir das Anschliessen und Schalten der

Spelse - und Steuerleitungen der HF- und Zusatzgerﬁté

untereinander bestehend aus =

- 4 x 14 Lotstiften A-D uwnd 1-%

LD-Kasten mit Zusatz DU 31

Dle Verbindungskabel von der HF-Apparatur fiihren direkt
auf die Anschlussklemmen des Telephonzusatzes. Der An-
schluss der Telepnonleitung fihrt auf die Tf. Dose

auf der Kastenriickwand.

Steuerkablage

Die Verbindung zwischen den Gerfiten erfolgt Uber mehr-
adrige Steuerkabel. Durch den Spannungsabfall an den
Steuerleitungen und der Verlust der NF-Leistung be-
grenzt sich die max, Linge des Kabels KV 22 zwischen
den HF-Geridten und dem Zusatz auf ca., 20 m. Fir

lingere Verbindungen sind sSpez.Kabel vorzusehen.

HK 90362 D/4
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Stationstypen KT 5 RT-

4.
4.1

3.4 HF-Kablage

Sende- wrld Empfangsstation ortsfest C-N &2 G 5+ N o2

e e £ T = s |

-Das Antennenkabel wird gemédss Schema C-A 3% guf N 2 einer

Frequenzweiche gefiihrt. Die der Frequenzlage entsprechenden
Ausginge N 1 und N 3 der Frequenzweiche werden je durch

ein HF-Kabel mit N 3 des Senders und N 3 des Empfingers
verbunden., Letztere Kabel sind entsprechend den Betrieha-
frequenzen auf eine bestimmte Lange zugeschnitten und
dirfen nicht verwechselt werden. Sind Lingeninderungen
notwendig, so sind die Angaben zur Bestimmung der zulHssigen
Kabellingen auf der Zeichnung C-A 33 zu erfiillen.

Funktion und Stiromlaufbeschreibung

Speisung ( siehe Funktionsschema BN 11 )

Das Einschalten der Anlage erfolgt mit Schalter S 3 am
Netzgerat,

Ueber Transformator T 1 liefert das Gerdt die Ileizspannung
E und die Relaisspaﬁnung DC. Die Heizspannung H speist
alle ROhrenheizungen, den Speiseteil des Empfingers und
ausserdem Thermokontakt S 1 im Sender iiber H, Heizwicklung

S 1 , Ruheseite EVI

- Kontakt, Masse. Nach dessen Verzige-
rungszelt schliesst der Kontakt und legt damit die Wicklung
von Relais SV an llasse. Die DC-Spannung bringt das Relais
zum Aufzug. Der Vechselkontakt trennt die Thermokontakt-
heizung ab und legt wit der Arbeitsseite einen Haltestrom-
kreis paerallel zum Thermokontaki. Gleichzeitig schaltet
sv-t~ Kontekt die DC-Spanpung auf die DR-Leitung, die
zuriick zum T-Releis (Tastrelais) im Netzgleichrichter fihrt.
Damit wird es mdglich, durch Erden der TR-Leitung das
Tastrelais zu b&tﬁtigeh. Letzteres schaltet die Netzspei-
sung Uber Sicheruﬁg F 4 auf den Anoden-Spannungstrafo T 2.
Durch diese Verzdgerungsschaltung wird verhindert, dass bei
kalten RChren die volle Leerlaufspannung des UT-Glzich-
richters auf die Schaltung wirksam Wird. Bei abgetrenntem

Sender xann kKeine Anodeanspannung erzeugt und auf nicht-

HK 90362 D/S
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elngesteckte Kabel gegeben werden : I

NP-Stromkreise uud Steuerleitungen

Die Steuerung der HF-Apparatur érfalgt entsprechend dem
Ablauf einer Telephonverbtindung automatisch aus dem
Telephonzusatz GU 31, Die Relaisspannung und Réhren-
speisung wird dem Gleichrichter BN 11 entnommen,

Die -Funktionsweise ist unter Kapitel G 4 "drahtloser
Teilnehmeranschluss " ausfihrlich beschrieben.

Anpassung der Gerite
Empféanger

Un den Frequenzgang den NF-Steuersignalen anzupassen

ist Kondensator C 140 nit 5000 pF auf der Frimirseite
des Ausgangslibertragers T 131 entfernt. Die Sekundidr-
seite ist auf einen Belastungswiderstand ven 20 Chm
angepasst, |

Ra an Anzapfung rot ( r )

Rob " " gelb ( gb )

Anzapfungen bl(blau) und gn(grin) sind tiberbriickt.
In Anlagen mit Spezialausfilirung GU 31-1 ¢l ist der Aus-

gangstirafo im Empfidnger flir 10C Ohm Anpassung ausgefihrt.

Teliephonzusatz GU 31

Generelle llassnahmen :

Aul Strips N 2 sind die Anschliisse 21/22 und 23/24 zu
Uiberbriicken ( Anschaltung der 3abelschal bt
Trenntrafo T 3 ) .

Betrieb mit Inverter

In disem Falle ist der Zusatz GU 41 nach Schema GU 41 2 abe

r an deii

= j‘.-'

gedindert, Dies ist notwendig, da die 4-Drahtleitungen nach

der Ankoprlung der Signalibertragung wieder sus denm Geriit
herausgefihrt werden milssen um sie iiber den Inverter zu
fuhren., Fir Pegelanpassung sind die Angaben in der Be-

schreibung des Inverters zu beachten. |
K 90362 D/6
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1. Einleitung

Schaltschema HK 090145
Blockschema HK 412073
Funirtionsschema Moduiator HK 411851
Montageschema HK 090458
Messwerttabelle HK 412093
Yrotokoll der Pegelwerte HK 412105
Verzeichnis der Sicherungen HK 405581

Der Ausbau des Senders gliedert sich in folgende Unter-
einheiten :

(Bezeichnung im Schema)

Speisetell - CA-Chassis
Modulationsverstéarker Mod.-Chassis
Osz.:llator-Vervielfacher Osz.-Chassis
‘HF-Endstufe HF-Chassis
Ansciilisse (Gehsduse)

Niese Einheiten sind auf dem Montagerahmen montiert, der
dreh Seitenwidnde, Deckel und Bodenplatte zu einem Gehzuse
(Grosse ca. 180x 345x 190) erginzt ist.

Die Anschliisse fiir Steuerung (Stecker N 1), HF-Kabel
(Stecker N 3) und Service-Messgerit (Stecker N 5) sind auf der

Frontplatte des Gehduses montiert.

Die Schaltung des Senders baut sich wie folgt auf :.

Im zweistufigen Modulationsverstédrker V 91/92 wird das NF-Signal
auf den fiir die Aussteuerung des Modulators notwendigen Pegel
verstdrkt.

Die Sendefrequenz wird vom Quarzoszillator V 21 abgeleitet.
Dieser Stufe. folgt der Muduiatarkreis A 1 mit der Diode V 22.
Darauf folgen die Vervielfacherstufen V 41, V 42,V 45 und V 61
mit einer totalen Vervielfachungszahl von 24. Der letzten Stufe
folgt die Endstufe V 62 und Antennenankopplung.

BROWN BOVERI HK 90305 D/2




2. Technische Daten

Frequenzbereich

Maximale Anzahl umschaltbare
HF-Kandle (Nebenfrequenzen)

Minimaler Frequenzabstand zwischen

2 nebeneindanderliegenden Kan&len

Speisung

Leictungsaufnahme

Heizung 12,6 V

Anodenspannung 450 V =

Antennenleistung

Modulation

Frequenzhub fH begrenzt auf

Maximaler Frequenzabstand zwischen
hochester und tiefster Nebenfrequenz

Frequenzgenauigkeit (-EOGC...+SOGC)

NF-Frequenzband (Pre-emphasis

6 db/octave)
NF-Eingang (automat. Pegelregler)

Gerauschabstand
Klirrfaktor

F 5.05

156 - 174 MHz

50 kHz

500 kHz
+1,5 . 107°
aus Netzgerdat BN 11/12

Standby : Senden :
2,5 A 245 A
| 280 mA

25 Watt

FM (PM-Charakteristik)
max. + 15 kHz

300 - 3000 Hz + 3 db
min. 100 mV (600 Ohm)
> 50 db
< 5 o/o

Déampfung der Nebenwellen (m. Filter) 80 db

" " QOberwellen (m. Filter) 60 db
Rohrenbestiickung
| ]
Aequivalent

1|6 AL 5| EB 91 5725 | EAA 901

4 |6 AM 5| EL 91| 6516

116 BA 6| EF 93| 5749

1| 5763 6062 | QE 03/10

2 | 6252 QQE 03/20

1 |

Sicherung F 2

Abmessung, NurmalgehﬁuEE'

Gewicht

2 A fiir Ventilator
350 x 190 x 180 mm
7,2 kg

BROWN BOVERI
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3.

Speiseteil

Mndulatiunéverﬁtﬁrker

~hat die Schaltung die Aufgabe, zu verhindern, dass der Modulator

F 5.05

Im Speiseteil (CA-Chassis) sind folgende Elemente unter-
gebracht

- Siebglieder fiir die Anodenspannung UT (iber Anschluss N 1/10
aus - dem Speisegerit) bestehend aus den Siebkondensatoren C 5
und C 6 mit Symmetriewiderstdnden R 1 und R 2.

- Spannungsteiler fiir die Speisung von Oszillator, Vervielfacher,
Modulator, sowie der Schirmgitter der Treiber- und Encdstufe
(260 V) bestehend aus den Widerstdnden R 3 und R 4 mit den
Siebﬁundens&tﬂren C 7 (und C 8).

- Senderelais S rit zusdtzlichem Umschaltkontakt EII zur Blockie-
rung der Squelchschaltung im Empfanger (RS-Leitung).

- Hilfsrelas SV und Thermokontakt S 1 zur verzdgerten Einschal-
tung der Anﬂdenspannung UT.

- Ueber Stecker N 1/3 wird eine negative Hilfsspannung UG ca.

35 V eingefithrt. Sie dient zur Sperrung der Treiber- und End-
rohre, wenn deren Aussteuerung fehlt.

- Widerstiande R 5 und R 6 als Spannungsteiler fiir die Messpan-
nung an M 1,

- Widerstand K 7 zur ﬁyﬁmetriefung der Rohrenheizung.

Der Modulationsverstarker besteht im wesentlichen aus :
Eingangsregler R 92
Verstarkerrchren V 91, V 92
Eingsangsiibertrager T 91
Klipperschaltung G 91, G 92 |
Stromkreise fir die autmmatische'ﬁegelung'R 109, R 108,
Cc 98, C 99.

Neben der eigentlichen Verstadrkung der Modulationssignale,

des Senders unzuldssig ausgesteuert wird. Furzzeitige Modulations-—
spitzen werden durch die Begrenzerdioden abgeschnitten, wahrend
hohe Pegel eine automatische Verstirkungsregulierung ansprechen

lassen, die den Modulationsgrad auf normale Werte zuriickregelt.

BROWN BOVERI HK 90305 D/4
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Der Abgriff des Regel-Potentiometers R 92 liegt am Eingang des
zweistufigen Verstidrkers V 91, V 92, Im Ausgangskreis der Rohre
V 92 liegt cdie Serieschaltung des RC- liedes C 95/R 103 und des
Transformators T 91. Diese bewirkt folgendes :

An der Anode der Rohre wird uUber C 96 die Spannung zur Er-

zeugung der automatischen Regulierung abgenommen.

Durch Wahl der Zeitkonstante des RC-Gliedes C 95/R 103 und
durch die Wirkung der Drossel D 91 entsteht bis 1000 Hz ein
flacher Frequenzgang, dafiir steigt die auf den Pegelregler wirken-
de Spannung linear an. Diese Frequenz-Charakteristik ist érwﬁnacht,
um den Frequenzhubmmﬁglichst konstant zu halten. Die so erhaltene
NF-Spannung wirkt auf das Diodensystem 2/5 der Rchre V 22. Ueber-
steigt sie deren Vorspannung, wird das Signal gleichgerichtet
und wirkt iiber die Siebglieder R 108, R 109, C 98, C 99 als
Regelspannung auf das Gitter der ersten Rohre V 91.

An der Primarwicklung des Uebertragers sind die Klipper-
dioden G 91, G 92 angeschlossen. Uebersteigt die Wechselspannung
die Vorspannung der Dioden, werden diese leitend und bewirken
eine Clippuﬁg der Modulationsamplitude. Mit dieser Schaltung'WEr—
den kurzzeitige Spitzen, die die automatische Regulierung nicht -
zZum Ansprechen bringen konnen, unterdriickt. Die automatische Re-
| gulierung ist so eingestellt, dass der Frequenzhub auf ca. |
+ 15 kHz beschrankt wird. Die Schwelle fiir den Clipper liegt bei
ca. + 17 kHz Hub.

Die Ansprech3pannung der automatischen Regulierung kann
durch die Grosse des Widerstandes R 105 eingestellt werden. Am
Kathodenwiderstand R 94 wird die Xontrollspannung M 8 abgegriffen,
dies ermdglicht das Einsetzen der'RagelEpannung (Riickgang des

Kathodenstromes) zu kontroliieren.

Der Arbeitspunkt des Clippers wird mit dem Abgriff von R 4
eingestellt.
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5. Oszillator und Vervielfacher (Osziilaturchasais)

Funktionsschema HK 411851

Diese Einheit enth&dlt den Quarzoszillator, die Modulations-

Diode und drei Vervielfacherstufen.

Im Gitterkreis der Oszillatorstufe V 21 liegt der Schwing-
Quarz X 21 eingebaut in Halter U 21. Die Riickkopplung
erfolgt iber den kapazitiven Teiler C 22/C 23 auf die Kathode.
Mit dem Trimmer C 30 paraliel zum Quarz kann dieser in kleinen

Grenzen (i 3.10_5) "gezogen" werden. Der Anodenkreis A 1 ist auf

die Oszillatorfrequenz abgestimmt. Die verstdrkte HF-Spannung
steuert iiber den Kopplungskondensator C 29 die nachfolgende Ver-
vielfacher-Stufe V 41 aus. Durch zusdtzlichen Einbau weiterer
Quarze X 22 bis X 26 mit Paralleltrimmern C 31/C 33 bzw. C 401
bis C 406 und den notwendigen Umschaltrelais "B", "C" und "D"
kann der Oszillator iiber drei Steuerleitungen auf max. sechs

verschiedene Frequenzen umgeschaltet we:xden.
Néheres siehe in Kapitel "Anpassungen und Ausbauvarianten ".

Die Modulatordiode V 22 liegt Uber C 27 parallel zum Kreis
A 1. Die Diode wirkt als ohmsche Belastung in Serie mit der
Kapazitét C 27. Die Kathode ist durch die Gleichspannung V,
(Kathode V 92) positiv vorgespannt, d.h. nur die, diese Spannung

ubersteigenden HF-Amplituden werden gieichgerichtet. Der Vor-
Spannung ?k ist zudem noch die niederfrequente Wechselspannung
vMDd. iberlagert. Die Gleichrichtung der HF-Amplituden und damit
die wirksame ohmsche Belastung &ndert mit and. Diese Wider-
standsanderung in Serie mit der Kapazitdt C 27 ergibt fiir den
ochwingkreis A 1 eine variable kapazitive Eelastung, die die
Phasenlage der Oszillatorschwingung steuert. In gewissen Grenzen
dndert der Phasenwinkel ¢ proportional mit and und damit auch
die Momentanfrequenz der Oszillatorschwingung am Gitter der
Rohre V 41.

 Aus dem Phasenhub kann der Frequenzhub wie folgt errechnet

werden :

BROWN. BOVERI ' HK .90305 D/6
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~ =

fo = Tyog pH fy = Frequenzhub der Oszillatorfre-
quenz
fMud = Mudu%atiﬂnsfrequenz
oH = Phasenhub der Oszillatorfrequenz

(in Radianten,

Die Verzerrungen der Modulationsschaltung sind desto geringer;
je kleiner die Aussteuerung bzw. der Phasenhub ist. Um bei ge- -
ringen Verzerrungen einen hohen Phasenhub und damit auch Fre-
quenzhub am Senderausgang zu erreichen, muss der Phasenhub, d.h.
auch die-OszillaturfreQuenz vervielfacht werden. Als Verviel-

fachungszahl wurde n = 24 gewdghlt.

Es ist :
- oHA = n.¢H gHA = Phasenhub am Senderausgang
und
fHA = n?H ‘ fMﬂd fHA = Frequenzhub am Sendprgusgang

Die Yervielfachung der Oszillatorfrequenz erfolgt in vier
Stufen. Die ‘drei ersten Stufen mit den Rohren V 41, V 42 und
V 43 sind im Oszillatorchassis untergebracht. Die zugehorigen

Kreise sind wie folgt abgestimmt :

(Osz. Frequenz)

Kreis Al 1.5 f
0S%Z.
A2 2 x ;
0SZ.
A3 4 X fnsz.
£ 4 B x fﬂﬂz.

Die Kreise A 2...A 4 bestehen aus je einem zweikreisigen,
induktiv gekoppelten Bandfilter. Dies verbessert die Unter-

driickung von unerwiinschten Oberwellen.

Zur Erleichterung von Abstimmarbeiten und zur Ueberwachung
der Rohren sind die Gitterableitwiderstinde so aufgeteilt, dass
die Gitterstrome mit dem Service Messgerdt iiberwacht werden
konnen (Messpunkte M 2, M 3 und M 4).
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6. HF-Endstufe

Funktionsmidssig gehoren noch der Schalter S 91 "Abstimmen"
und die Messwiderstdnde R 110 + R 111 zum HF-Chassis, sind aber

aus Knnstruktiunsgrﬁnden im quulatnrchassis untergebracht.

" Der Schalter S 91 6ffnet auf Stellung "roter Ring" (Ab-
stimmen) die Ueberbriickung von Vorwiderstand R 112 in den Schirm-
gitterspeisungen von Treiber- und Endrohre. Dadurch wird eine
Ueberlastung der Rohren bei Verstimmung verhindert. Gieichzeitigl
verkleinert eine zusitzliche Belastung die feste-neg. Vorspan-
nung der beiden Rdhren, so dass auch auf Stellug "Ahstimmen"'
(roter Ring) mit reduzierter Schirmgitterspannung eine Gitter-

stromanzeige vorhanden ist, auf die abgestimmt werden kann.,

Das HF-Chassis enthdlt die letzte Vervielfacherstufe V 61

und die Endstufe mit der Rhre V 62, sowie den Antennenkreis.

Die Aussteuerung erfolgt durch die Gegentaktspannung der Se-
kundédrseite des Kreise A 4. Dieser ist auf die 8--fache Oszil-

lator-Frequenz abgestimmt.

Der Anodenkreis A 5 besteht aus einem Lechersystem und ist
auf die 24—fache-Uszillatnr-Frequenz abgeglichen. Die Spannung
- an diesem Kreis steuert iiber den Auskopplungskreis L 66 die
Endstufe V 62 aus. Der Auskopplungskreis ist mit den Kondensa-
toren C 70 und C 71 und der Kurzschlussbriicke abstimnbar.

Die Endstufe arbeitet auf das abstimmbare Lechersystem AlE,
das ebenfalls auf die 24-fache Oszillator-Frequenz abgestimmt
ist. Die induktive Schlaufe L 72 kuppélt-die HF-Energie auf den
Antennenstecker N V. Tfimmer C 74 erlaubt die Abstimmung des
Anodenkreises. Der Serietrimmer C 77 stimmt storende Streuin-
duktivitaten aus der Koppelleitung heraﬁé. Die Messchlaure
koppelt etwas HF-Spannung auf die Messdioae G 81.

Die dabei entstehende Richtspannung kann mit dem Service-
Messgersat iiberwacht werden (M 7). Diese Anzeige vereinfacht
Abstimmarbeiten und erlaubt eine einfache Ueberwachung der
Endstufe.

- Das Oberwellen-Filter, bestehend aus C 8l1...C 82 und L 81,

beschneidet das ausgestrahlte HF-Band im oberen Frequenzbereich.
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Es soll vor allem die unerwiinschten Oberwellen des Senders

unterdriicken.

7. Anschliisse auf ﬁer Vorderfront des Gehduses

Stecker N 1 : Anschluss fiir Steuer- und Speiseleitungen

Anschl. | Symbol
1 M
2 TR
2 UG
4 RS
5 Ma
6 Mb
T FB
8 FC
9 H
10 uT
11 DR
12 DC

~Funktipn

Masse, Ruckleitung von H und DC

Tastleitung fiir Senderelais S
(und Tastrelais T)

-36 V= von Speisegeridt als Vorspan-
nung fiir Treiber- und Endrdhre

Steuerleitung zur Blnckierung des
Squelch im Empfanger

Modulations-Eingang |

Steuerleitungen fiir Frequenzum-
schaltrelais B und C

- 12 V Heizspannung der Rohren

Anodenspannung 450'V= vom Speise-
gerat

Sicherheitsstromkreis zur Steuerung
des Tastrelais T im Speisegerdt -

12 V Gleichspannung, Betriebsspannung

fiir Relais.

Stecker N 2 : Anschluss fir Batteriekabel

w -

o Mo

~J \N \Ja
e -
@

HF-Stecker N 3 :

B

Bei Netzspeisung wird dieser
Stecker nicht beniitzt.

Sender-Ausgang. Anschluss der Anten-
ne mit Koaxialkabel.

Messtecker H‘5 : Anschluss fiir Service-Messgerat MD 51

(schwerzer Novalstecker)
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Stellg. bzw. oymbol
Anschluss -
M1 UuT
M2 Al
M3 A 2
M4 A3
M5 A 4
M6 A S
M 7 Ant,.
M 8 ADC.

M9 TR

F 5.05

Stromkreis

Sender-Anodenspannung

Gitterstrom Kreis A 1, ROhre

' 1) A 2’ "
l_"l A 3’ "

_'I"I A 4’ F |
(Treibe

" A5, Rohre
(Endroh

Antennenstromanzeige

Kathodenstrom der Modulatorro
V 91

Tastleitung fiir Senderelais S

V 41

V.42

V 45

V 6l
r)

V 62
re)

hre

Messtecker N 91 : im Modulator zum Anschluss von Service-Mess-
gerit MD 51 (roter Novalstecker)

1 V 61
II V 62

- Anodenstrom

Anodensgtrom

Abstimmvorschrift Sender S 16 B 13

'Mésswerttabelle HK 412093
Protokoll der Betriebswerte HK 412105
Schaltschema HK Q90145
Montageschema HK 090458

A. Messgerdte

1 Service-Messgerdat MD 51

1 HF-Wattmeter fiir 40 Watt oder
Kunstantenne MA 51 mit Leistungsmesskopf MAZ 51

fiir Kontrolle der Modulation

1 Hubmeter oder geeichter Messempfanger

fiilr 20 kHz-Hub

1 Tongenerator 300 Hz...4 kHz
1 Kathodenstrahloszill.ograph oder

Klirrfaktormessbriicke.
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B. Massnahmen bei Rohrenwechsel

Réhren V 21, V 22, V 91, V 92
nachstimmen nicht notwendig
Rohren V 41, V 42, V 43
Anﬁeigﬂ an M 2 und M 3, M 4 und-MIS kontrollieren. Abstimmen

nach Kapitel C ist nur notwendig, wenn die Anzeige nicht inner-

halb der Toleranzen liegt.
Rohre V 61

- Stimme Kreis A 4/G (C 62)'auf max. Gitterstromanzeige an M 5 ab.
- Stimme Kreis A 6/A (C 74) fiir max. HF-Anzeige an M 7 ab.

C. Massnahmen bei Frequenzwechsel uﬁd jahrlichem Unterhalt

Die gleiche Abstimmkontrolle Euil auch im Rahmen der jahrlichen
Unterhaltsarbeiten durchgefiihrt werden. Ist die Anlage mit Neben-

frequenzen ausgeriistet, so verwende man einen Kanal mit der mit-

tleren Frequenzlage zum Abstimmen.

a) Vorstufen :

- Stelle den Schalter S 91 auf Stellung "Abstimmen" (roter Ring)

- Schliesse den Sender mit einem HF-Wattmeter oder der Kunstantenne
MA 51 und Leistungsmesskopf MAZ 51 ab.

- Setze den neuen Quarz mit Halter in die vorgesehene RShren-
fassung U 21 bzw. U 22.

- Stimme den Kreis A 1 (L 22) fiir max. Gitterstrom an M 2 ab.

-~ Stimme die Spulen A 2/A (L 41) und A 2/G (L 42) wechselweise
fir max. Gitterstrom an M 3 ab. |

- Stimme die Spulen A 3/A (L 43) und A 3/G (L 44) wechselweise

~ fiir max. Gitterstrom an M 4 ab. |

- Stimme den Kreis A 4/G (C 62) fiir max. Gitterstrom an M 5 ab.

- Stimme den Kreis A E/A (C 67) auf max. Anzeige an M 6 ab

- Regle die beiden Abstimmknndenaatﬂrﬁu A5/G1 (CT0) AS/G 2
(C 71) und das Lecheraystem A 5/G (L 65) wechselweise fiir maxi-
malen Gltterstxum an M 6. Beachte dab91, dass die beiden Tauch-

t=immer C 70 und C 71 moglichst gleiche Eintauchtiefen haben.

. BROWN BOVERI HK 90305 D/11
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Symmetriekontrolle : Beim Verdrehen der Trimmerschrauben um
eine halbe Umdrehung soll der Instrumentenausschlag M 6 bei beiden
Trimmern um den gleichen Skalenwert sinken, andernfalls sind die

Trimmerstellungen zu korrigieren.

Wird der Kreis A 5 auf eine neue Frequenz frisch abgestimmt,
S0 kann unter Umstinden (bei starker Verstimmung) keine Gitter-
stromanzeige gefundeﬁ werden. Versuche dann die Abstimmung des
Gitterkreises unter systematischer Verstimmung des Lechersystems
A 5/G (L 65) solange bis ein Gitterstrom auftritt. Danach kann die

endgiiltige Abstimmung wie oben angegeben durchgefiihrt werden.

b) Endstufe

-~ Nach RShrenwechsel und bei periodischer Kontrolle ist nur Ab-
stimmen nach Kapitel B nntwendig.' |

- Bei Frequenzwechsel oder auch bei veridnderten Lastverhaltnissen
(Einbau von Héichen, Filter oder auch neuen Antennen) ist ausser-
dem die Ankopplung A 6/K (L 72) und die Abstimmung von A 6/C
(C 77) wie folgt zu iberpriifen :

Die HF-Anzeige M 7 darf im Falle von fehlenden Messgerdten

als Abstimmindikator verwendet werden. Beniitze aber wenn

moglich den Leistungsmesskopf MAZ 51 mit Kunstantenne
oder ein HF-Wattmeter.

Abgleich auf Ersatzlast

- Vermindere die Kopplung der Antennenschlaufe durch max. Ein-
drehen an der Schraube A 6/K (L 72). |

_ Stelle den Schalter S 91 auf Stellung "Senden" (roter Punkt).

- Stimme den Kreis sofort wechselweise an A 6/A (C 74) und A 6/C
(¢ 77) ab fiir max. Anzeige auf Stellung M II roter Messtecker
an Messkopf MAZ 51, Wattmeter oder wenn nicht vorhanden auf
Mess-Stellung M 7 am Service-Gerdat MD 51.

- Vergrossere die Kopplung von A 6/K (L 72) in Stufen, stimme
jeweils nach obigen Angaben ab ﬁnd bescimme so den Kopplungs-
grad, fiir den eine max. HF-Leistung ausgekoppelt wird.

- Korrigiere die Abstimmung der Vorkreise A 4 und A 5.
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- Kontrolliere, ob folgende Grenzwerte nicht iiberschritten wer-

den :

Gitterstrom V 62, Anzeige an M 6 max. 35 Skt. Ist aie Anzeige
grosser, sc verkleinere das LC-Verhdltnis des Kreises durch Ein-
drehen der Trimmer A 5/G 1 und A 5/G 2 und Nachstimmen an A 5/G.

Anodenstrom V 62, Anzeige an M II (roter Messtecker auf N 91)
max. 31 Skt.

Ist die Anzeige grosser, so ist der Antennenkreis etwas loser

anzukoppeln, bis der Wert im zulédssigen Bereich liegt.

Korrektur auf Betriebslast

Nachdem allfsallige Frequenzweichen, Filter und Antennenanlagén
nach den zugehorigen Abstimmvorschriften bereitgestellt sind, ist
“die betriebsmédssige Antennenschaltung unter Zwischenschaltung des
Leistungsmesskopfes am Senderausgang (ohne zusdtzliche Kabell&ngen)
anzuschalten. |

- Korrigiere Abstimmung der Endstufe wechselweise an A 6/A und A 6
A 6/C fir maximale Anzeige an M II, roter Messtecker an Mess-
kopf MAZ 51. |

- Setze den Messkopf in die Antennenleitung und korrigiere Ab-
stimmung allfédlliger Filter oder Weichen wie in den zugehorigen

Abstimmvorschriften angegeben.

c) Abgleich auf Nennfregquenz

- Kontrolliere das Sendesignal nach einer Anlaufzeit von 20 Minuten
mit einem Wellenmesser mit einer Genauigkeit von l0_6.' 5

- Ziehe die Oszillatorfrequenz mit Trimmer C 30 (C 30 - C 35) bis
die Sendefrequenz stimmt. |

- Fehlt ein entsprechender Wellenmesser, so ist der Sender auf
einen Empfidnger, dessen Empfangsfrequenz stimmt, abzugleichen.
Ist auch kein passender Emptidnger vorhanden, so ist der Trimmer

nicht zu verstellen.
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d) Abgleich Modulatorkreis A 1

Kontrolliere den Gitterstrom M 2 und gleiche wenn notwendig

die Schwingamplitude des Oszillaturs durch Verdndern von Wider-
stand R 20 auf 30...35 Skt. ab.

Mnduiiere den Sender mit einer Modulationsfrequenz von 1 kHz

fiir 10 kHz Hub. Kontrolliere den Hub mit dem Hubmeter.

Schliesse am NF-Ausgang des Hubmeters deﬁ Kathodenstrahloszillo-
graphen oder die Klirrfaktormessbricke an.

Regle die Abstimmung am Kreis A 1 auf beste Kurvenform bzw.
geringsten Klirrfaktor, unter Nachregelung des Hubes (M 2 30-

40 Skt.)

Steht keine Messeinrichtung zur Verfiigung, €0 wende folgende

Faustregel an :

Abstimmen auf max. Gitterstrom und dann Eisenkern eindrehen,

bis der Wert auf 90 o/o des Maximums abf&dllt.

'Sind alle Abstimmungen ausgefuhrt; so sollen folgende Werte

erreicht werden.

HF-Anzeige auf Mess-Stellung M II mit Messkopf MAZ 51

am Senderausgang : 26 Skt. entsprechend 20 Watt

nach einem Bandfilter - . Abfall entsprechend Durchgangs-

dampfung des Filters

nach einer Fraquenzweiche $ 1 db Abfall

Im Falle von schlecht angepassten Antennenimpedanzen konnen

noch zusitzliche Abweichungen von bis zu 2 db auftreten.

D. Angaben zu Abgleichwerte

Die im Schema mit "Abgleichwert" bezeichneten Positionen sind

nach folgenden Gesichtspunkten bestimmt worden :

Widerstand R 20 : bestimmt die Schwingamplitude von Oszilla-
" tor V 21. Er gleicht vor allem unterschiedliche Aktivi-
titen des Quarzes aus. Er wird fir eine Anzeige an M 2
von 30...35 Skt. eingestellt. Abweichungen veréndern die
Modulationssteilheit.
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Widerstand R 3 : regelt die Anodenspannung der Vorstufen auf
260 Volt.

WiderS®nd R 4 : enthdlt einen Abgriff eingestellt auf ca.
30U Volt. Diese Spannung-bestimmt den Einsatzpunkt des
Clippers im Modulator. Er wird so eingeatellt, dass die

. Begrenzung bei einem Frequenzhub von ca. + 18 kHz wirk-

‘sam wird. (f 1 kHz)
mo

d.

Widerstand R 81 : mit diesem Wert wird die Anzeige an M 7 fir

den Nennwert der HF-Leistung ca. 25 Skt. eingestellt.

Widerstand R 105 : bestimmt den Einsatz der Verstéarkungsreg-
lung im Mmdulatﬂr;wird so eingestellt, dass der Frequenz-
hub von + 15 kHz nicht iiberschritten wird
(£ 5 3 Elz). |

Kondensator C 20 : In der Regel sind hier 10 pF Festkapazita-
ten eingebaut. Fiir Quarze mit abnormalem Zieaverhalten
fiir die der Variationsbereich des Trimmers nicht aus-
reicht, kann der Wert verkleinert oder bis max. 20 pF
lvergrﬁssert werden. Eine:Verkleinerung (oder ginzlicher
_Wegfall) der Kapazitdat wird insbesondere in Gerdten mit

mehreren Nebenfrequenzen notwendig.

9. Anpassungen und Ausbauvarianten

9.1 Einbau von Nebenfrequenzen

Schema Nebenfrequenzen FXS 2-4 HK 405543
Einbau-Zeichnung 2 Frequehzen | HK 305966
Einvau-Zeichnung 3 Frequenzen HK 305967
Einbau-Zeichnung 4 Frequenzen HK 305968
Schema Nebenfrequenzen FXS-11 (6 Freq.) - HK 415002

Die Normalausfilhrung besitzt nur den Quarz £ 21 in Halter
U 21 ohne Relais fiir die Frequenzumschaltung. Die Relais der Um-
schalteinheiten FXS 2-4 sind fest eingeldtet. Bei Aenderungen

der Speisespannung ist die ganze Einheit auszuwechseln.
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Einbau einer zweiten Frequenz

Den Quarz X 22 in Halter U 21 einsetzen und wieder in Fassung
U 21 stecken. Frequenzumschalt-Einheit FXS 2 (richtige Speise-
‘spannung beachten) und Trimmer C 31 einbaﬁen und nach Einbauzeich-

nung verdrahten.

Einbau von drei bzw. vier Frequenzen

A11fdllige Wereits vorhandene Einheiten ausbauen. Frequenz-
-~ umschalteinheit FXS 3 bzw. FXS 4 (Betriebsspannung beachten) ein-
bauen und nach Einbauzeichnung anschliessen. Trimmer C 31, C 32

und ev. C 33 einbauen und verdrahten.

Quarze X 21 und X 22, bzw. X 23 und X 24 je in gemeinsamem
Halter auf die Fassung U 21 bzw. U 22 stecken.

Einbau einer Séchstrqguenzeinheit FX5-11"

Al1fdllige bereits vorhandene Quarze, Trimmer, Relais und
Faasuﬁg U 22 ausbauen. Einsetzen der Sechs-Frequenzeinheit FX-11
nach ﬁﬁleitung HK 412014. Der Anschluss erfolgt iliver Octalsockel
N 401, der im Geridt auf Fassurg U 21 gesteckt wird (von oben zu-

- génglich).

In dieser Einheit sind die Relais steckbar und konnen leicht
ausgewechselt werden. Anpassung an andere Betriebsspaunung ist

durch Austausch der Relaie ebenfalls mogli~h.

Abstimmen :

Die Frequenzen aller Quarze sind nach dem Einbau mit dem

Paralleltrimmer nachzustellen (C 401 - 407).

Flir Quarze mit abnurmalem Ziehverhalten, fiir die der Varia-
tiﬂnsbereich der Paralleltrimmer.nicht ausreicht, kann ein Fest-

Kondensator bis max. 20 pF zugeschaltet werden.

9.2 Anpassungen an Cie Speisungsvarianten

Der Sender S 16-B 1 ist auf folgende Speisungsarten umschalt-

bar :
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6 Volt = Batteriespeisung (S 16 B 11)
12 Volt = Batteriespeisung (S 16 B 12) oder Netzspeisung mit
separatem Netzgleichrichter (S 16 B 13).

]

Je nach Speisungsart sind folgende Schaltungen herzustellen :

Einbau dea_passerden Unformers U 1 :

Fir 6 Volt = : Typ XSU 1
fir 12 Volt = : Typ XS8U 2

(Bei Netzspeisung wird kein Umformer bendstigt)

_Einhau -

- Zwel Anschlucslitzen (L rot 21 cm, schwarz 15 cm, 0,5 mm2 Quer-
schnitt) fiir Sekunddrspannung am Drosselkasten einldten und mit
einem Bougierohr iiberzeihen. Nach dem Binloten Deckel des Drossel+

kastens ?ieder montieren.

-'Hasseleitung (Litze blank, L = 7,5 cm, 1,5 mmz) an der, vor-
gesehenen Lotose des Umformerfusses anloten. Die neuen Ausfiih-
rungen werden mit angeschlossenen Sekunddrleitungen und der

Masselitze geliefert.

- Primir- und Sekundﬁrleitung_durcﬁ die “ﬁrgeseheneﬁ Locher durch-
ziehen und Umformer unter Ausniitzung der Gehduseaussparung ein-

schieben und mit den vier Gummipuffern festschrauben.

- Die Primiarleitungen sind bYei der Durchfilhrung durch eine Bandage

zu Schiitzen.

Umpolen der Batteriespann ung

Im Normalfall liegt der Minuspol an Masse. Iat eine Umpolung
notig, sind die Primirschliisse 1/2 des Umformers an der Lotstiften-

reihe zu vertauschen.
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Aenderungz der Sgeiaespannung :

- 6 Volt =
Speisung @ - oder + Masse

Heizkreise

Die Lotstiften des CA- -
Chassis sind gemidss An- 6 mit 9
gaben im Schaltschema

wie folgt zu verbinden : 7 mit 8

Re;aig Wicklungeﬁ paral-
lel schalten :
Senderelais S 1 mit 2
(Umformerrelais P 1) 3 mit 4
| | verbinden

F 5'05

12 Volt = oder "V

- O0der + Masse

6 mit 7

Wicklungen in
Serie schalten

2. mlt ¢

vérbinden

BROWN BOVERI -
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RADIO COMMUNICATION F 5.99

Aenderungen und Nachtrige zu den Be-
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RT 5 Empfinger aller Frequenzbereiche

Alle Empfanger ab B No. 97034 und mobilen Empfinger mit Aus-
lieferung ab 1,1,61 sind mit einer zus&tzlichen Sicherung F 12
auf der Primdrseite des Anodentransformators T 11 ausgeriistet.

Nennwert des Schmelzeinsatzes :

Speisung 6 Volt: 10 A trige (HK 403181 P 31)
Speisung 12 Volt: 4 A mitteltrige (HK 403150 P 57)

Die Sicherung schiitzt den Transformator bei Vibratordefekt.

Materialbausatz fiir nachtrdglichen Einbau HK 415215
Einbauzeichnung HK 200112
Quarzthermostat-Quarzhalter

Die GerzZte (Sender- und Empfinger), die seit 1960 ausgeliefert
wurden, besitzen Quarze mit erhthter Stabilitdt. An Stelle der

geheizten Quarzthermostate werden einfache Halter Typ 1030 ver-
wendet.,

Ausbau auf Nebenfregquenzen (Sender und Empfinger)

2-4 Frequenzen:

Entgegen den Angaben in den Beschreibungen der Sender und Emp-
fénger unter 9.1 Einbau von Nebenfrequenzen, wird seit 1960 eine
verbesserte Ausfilhrung geliefert., Die Relais fiir die Umschaltung
auf 2 + 4 Frequenzen werden auf einer Leiterplatte eingeldtet.
Die Platte wird nach Angaben auf den entsprechenden Einbauzeich-
nungen in das Oszillatorchassis montiert und angeschlossen.

Es kdnnen keine Umschaltungen auf andere Betriebsspannungen vor-
genommen werden, Ein Austausch von Relais ist ebenfalls nicht
ohne spez. Lotvorrichtungen mdglich, da die Relais fest in der
Platte eingeldtet sind.
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Es gélten dabei folgende Unterlagen :
Sender : Schema FXS 2-4 HK 405543
| Ausbau 2-Frequenz HK 305966
Ausbau 3-Frequenz HK 305967
Ausbau 4-Frequenz HK 305968
l Empfinger :  Schema FXE 2-4 HK 405517
Ausbau 2-Frequenz HK 305969
Ausbau 3-Frequenz HK 305970
Ausbau 4-Frequenz HK 305971

4. 6-Frequenzeinheit FX 11

Eine verbesserte Konstruktion mit 5 gekapselten Relais ermdglicht
das Kurzschliessen von allen abgeschalteten Quarzen, Ein stdren-
des Mitschwingen ist damit unmdglich, Diese Einheit hat auch kei-

ne Thermostaten mehr, da Quarze mit verbesserter Stabilitdt ver-
wendet werden.

Es gelten dabei folgende Unterlagen:

Schema Sender HK 415002
Empfinger HK 415054
Einbauvorschrift Sender HK 412014
Empfénger HK 412015

In dieser Einheit sind die Relais steckbar und konnen leicht aus-
gewechaeit werden, Anpassung an andere Betriebsspannung ist durch
Austausch der Relais ebenfalls mdglich.
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Einleitung

Schaltschema | HK C90147
3lockschema HK 412074
Hessﬁerttabelle HK 412096
Montageschema HK 090462
Protokoll der Betriebswerte HK 412048

Verzeichnis der Cicherungen HK 405581

Der Aufbau des Empfingers gliedert sich in folgende Unter-

einheiten :

Bezeichnung im Schema

Speiseteil VA - Chassis
Hoechfrequenzteil HF - Chassis
Zwischenfrequenzteil IF - Chassis
Niederfrequenzteil AF - Chassis
Anschlisse (Geh#use)

Diese Einheiten sind auf einem Montagerahmen montiert, der
durch Seitenwinde, Deckel und Bodenplatte zu einem Gehduse er-
ginzt ist. Die Anschlusse fur die Speisung, Steuerung, HF-Kabel
und Service-Messgerit sind auf der Vorderfront des Gehduses

montiert.

Die Schaltung des Empfingers baut sich wie folgt auf :

Die HF-Vorstufen mit Rohren V 21 und V 22 verstdrken das

HF-Empfangssignal. Zwischen den ROhren Nl und V. 22 liegt das
3andfilter bestehend aus den Topfen A 22/ A 23. Ueber den Topf-
kreis A 24 gelangt das Signal auf die erste Ueberlagerungsstufe

V 2% zur Erzeugung der ersten Zwischenfreguenz von 8,5 MHz. Die

S+ufe V 71 arbeitet als ZF-Verstdrker auf dieser Frequenz und
bringt das Signal auf die zweite Mischstufe V 72. Die damit
erzeugte zweite Zwischenfrequenz von 0,455 MHz wird iber das
Bandfilter FH 31 - auf die nachfolgenden Verstédrker-Stufen V 73,

V 74, V 75 und die beiden Begrenzer V 76 und V 77 geleitet.

Der Diskriminator A 77 demoduliert den HF-Tréger.
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Das so erhaltene NF-Signal gelangt auf die Squelch-Schaltung und

den l-stufigen NF-Verstirker. Das Signal fir die erste Ueber-

lagerung wird vom Quarz-Oszillator V 24 abgeleitet, dasjenige
fiir die zweite Ueberlagerung vom Quarz X 71 im Kreis der
Rohre V T72.

Frequenzplan :

; { Mixer 2 Mixer
2 2ZF
fE ———- fE 4’01 - " em—ial
85MHz 0,445MHz
(8,55, 8,45)
A
Ha 3
= |
fQ 1 fQ2 8,045 MHz (7,955;8095)

(8,955MHz , 8905,;9005)
Die Frequenzen berechnen sich wie folgt :

f

fff‘.:l = |0 - 8,5 MHz
4
T £ .
fQ2 = 1ZF - "2 ZF = 8,045 MH=

Jie eingeklammerten Werte konnen in Ausnahmeféllen verwen-

det werden, um storenden Interferenzpfiffen auszuweichen.

2. Technische Daten

Frequenzbereich =156 - 174 MH=z

Maximale Anzahl umschaltbare,

o

benachbarte HF-Kanédle

(Die Normalsusfithrung ist mit

1 Kanal ausgerustet, Zus&dtzliche
Kandle, Nebenfrequenzen, konnen

nachtriglich eingebaut werden)

Minimaler Frequenzabstand zwischen

2 nebeneinanderliegenden Kan#dlen 250 kH=z

Maximaler Frequenzabstand zwischen

hochster und tiefster Nebenfrequenz 500 kHz

Frequenzgenauigkeit 22023 . o+ 6070 Fi gD 10_5
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Speisung aus Netzgerit ¢ b - Yol L
Leistungsaufnahme L oonay 40 Watt
Empfindlichkeit fiir S/R = 20 db : 0B u¥ an 50 Ohm
Selektivitdat, Dampfung fur s dex ln kHz 5 b odb

+ 30 kHz : 90 db
NF-Ausgang, Leistung flr 15 kiz Hub : 0,9 Watt an 5 Ohm

Frequenzband (de-emphasis 6 db/Octave) : 300-3000 Hz + 3 db

Klirrfaktor : 8 o/o (fiur 0,9 Watt)
Squelch-Empfindlichkeit, regelbar s R T L
Storfrequenzabstand ¢ 90 db
Rohrenbestiickung
.. Aeguivs L &8 1

3x | 6 AK 5 |EF 95 5654

ix 1 6 AL 5 EB 91 5726 BEAA 901

x| 6 AQ 5§ EL 90 6005 6 AQ 5L

6x | 6 AU 6 EF 94 0136

Ix [6 BE 6 |BE 90 - |- -5700

2x | (12 AT 7)| (ECC 81). | 6201 | ECC 801
Sicherung : F 11, Anodenspannung UR sl 2 - A
Abmessung, Normalgeh#use : 380 x 190 x 180 mm
Gewicht S P 7

3. Speiseteil

Zur Speisung des Empféangers wird eine 12 Volt Wechselspan-
nung (H) eingefiihrt. Im VA-Chassis erfolgt die Aufteilung uber
Ltstift 6 auf die Heizstromkreise (Lotstiften 1, 5, 8) und den

Anﬁdentranafmrmatur T 11,

Die Einheit enthidlt folgende Stromkreise und Elemente
- Anodentrafo T 11 mit Gleichrichter G 11

- Siebschaltung fiir Anodenstrom mit Kondensator C 13 und
Drossel L 15.
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— Sicherung F 11 in der Sekund&rseite des Trafos T 1l.

- Messwiderstinde R 13, R 14 zur Kontrolle der DC-Spannung

mit dem Service-Messgerdt auf Stellung M 1.

Die 12 Volt'v Speisespannung wird durch den Transformator
T 11 auf ca. 200 Volt erhoht und iiber die Selenzellen G 11
gleichgerichtet. Die Siebglieder L 15 und C 15 gl&atten die Span-
nung. bDie HF-Drossel L 16 entkoppelt hochfrequenzmiédssig die
kritischen Heizkreise. Fur die Speisﬁng externer Zusatzgerite
wird die Anodenspannung UR iiber Lotstifte 7 auf den Gerate-
stecker N 1 gefiihrt.

Hochfrequenzteil

Das Chassis enthidlt die HF-Vorstufen V 21/ V 22 und die

erste Mischstufe V 23.

Der Quarzoszillator V 24 zur Erzeugung des ersten Ueber-

lagerungssignales ist ebenfalls in dieser Einheit untergebracht.

a) HF-Kanal

Das Empfangssignal gelangt'uber Antennenstecker N 3 auf

den Eingangstopf A 21. Der Topf ergibt eilne Vorselektion und

Anpassung an die HF-Stufe. Zwischen den Rdhren ¥ 21 und ¥V 22
liegt ein Bandfilter auf der Empfangsfrequenz, bestehend aus
den Topfkreisen A 22 und A 23. Der anodenseitige Topf A 24 wird
ebenfalls auf die Empfangsfrequenz abgestimmt. Die Kathode der
Rohre V 23 erhidlt das Ueberlagerungssignal von Kreis A 27. V 25
arbeitet als Mischstufe. Das Bandfilter A 28 im Anodenkreis
siebt die erste Zwischenfrequenz von 8,5 MHz aus. Die Gesamt-
verstirkung selbst wird niedrig gehalten, um die Mischrodhre bei
hohen Antennenspannungen nicht zu ibersteuern. Aus diesem Grund
erhnilt auch das Gitter der Rohre V 21 eine vom Nutzsignal ab-

hingige neg. Regelspannung vom ZF-Verstarker (Rohre V 75).

BROWN BOVERI HK 90355 D/5




i e )

b) Mischgenerator

Im Kathodenkreis der Oszillator-Triode V 24/1 liegt der
Quarz X 21, (Overtone-Quarz). Der Anodenkreis A 26 ist auf die
Juarzfrequenz abgestimmt, Der Kondensator C 51 bewirkt die Riick-
kopplung vom Anodenkreis auf den Kathodenkreis. Die zweite Trio-
denhilfte arbeitet als Vervielfacher, d.h. der Kreis A 27 1ist
auf die vierte Harmonische abgestimmt. Dieser Kreis liefert das

Signal fiir die erste Ueberlagerung in Rohre V 23.

Der Gitterstrom von V 24/2 wird iiber den Spannungsteiler

R 33/ R 34 mit dem Service-Messgerdt an M 3 Osc. kontrolliert.

Der Quarz ist in einem Halter U 21 (U 22) untergebracht.
Durch den Einbau von weiteren Quarzen X 22...26 mit den zuge-~
hdrigen Umschaltrelais "B", "C" und "D", bazw. Wpoe  wge o npw
kann der OUszillator iuber drei Steuerleitungen bis auf sechs ver-

schiedene Frequenzen umgeschaltet werden.

Die Schaltzustdnde der Relais bei mehreren Frequenzen sind

im Kapitel 9, Anpassungen und Ausbauvarianten angegeben.

Die Frequenz jedes Quarzes kann mit einem parallel geschal-
teten Trimmer C 63...C 66 (bzw. C 401...407) leicht korrigiert

werden.

5. Zwischenfrequenzteil

5.1 ZF-Verstérker 8,5 MHz

Das Bandfilter A 71 Ubernimmt das 8,5 MHz Zwischenfrequenz-
signal vom HF-Chassis und bringt es auf die Rchre V 71. Diese
arbeitet als ZF-Verstidrker und ist iliber das Bandfilter A 72 auf
die Mischstufe V 72 geschaltet. Zwischen Gitter 1 und der Masse
liegt der Quarz X 71, rickgekoppelt iiber den Kathodenstrom C 81/

L 75. Die zweite ZF von 0,455 MHz wird im Anodenkreis abgenommen.

5.2 ZF=-Verstirker 0,455 MHz

Die Rohre V 72 arbeitet auf das Bandfilter FH 31 mit dem
Durchlassband 455 kHz (2, ZF)., Praktisch liegt die Gesamtselektion

des Empfingers in diesem l2-kreisigen Bandpass xonzentriert.
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Das Filter ist fest abgestimmt, vergossen und luftdicht ver-
lotet.

Technische Daten

Mittelfrequenz : D,455 Migz
Bandbreite 6 db Abfall :  + 15 kHz
Sperrdimpfung + 30 kHz - 90 db
Anpassung (Ein- u. Ausgang) s . 22 kOhm

Die nachfolgenden Stufen V 73, bis V 75 arbeiten als Ver-

stirker. Sie sind iiber relativ breite Einzelkreise gekoppelt.

5.3 Begrenzer und AVC-Kreis

Die nachfolgenden zwei Stufen V 76 und V 77 arbeiten als
Begrenzer zur Unterdriickung der AM. Um die Intermodulation- und
Uebersteuerungsgefahr in den HF-Stufen zu vermindern, erhdlt die
Réhre V 21 oberhalb einer Schwelle von ca, 5 = 10 uV eine AVC-
Spannung, wodurch ihre Verstdrkung herabgesetzt wird. Diese
Regelspannung wird durch Gitter-Gleichrichtung in der Rdhre V 75
erzeugt und iber Widerstand R 92 auf die AVC-Leitung Pot. 105
gefihrt.

Ausser dieser Regelspannung fithrt die AVC-Leitung eine
feste, negative Gittervorspannung fir die Rthre V 21. Diese wird
om Gitter der RShre V 77 iiber den Spannungsteiler R 104/105 und

den Vorwiderstand R 103 abgenommen.

Der Spannungsteiler R 90/91 erlaubt die Kontrolle der Regel-
spannung mit dem Service-Messgerdt (Stellung M 5 AVC).

Die Aussteuerung des ersten Begrenzers wird iiber R 98/99
diejenige des zweiten Begrenzers V 77 iiber R 105/106 mit dem

Service-Messgerdt an M 6 (Lim. 1) bezw. M 7 (Lim. 2) gemessen.

5.4 Diskriminator

Der Phasendiskriminator A 77 arbeitet auf die Doppeldiode
V 78. Die Niederfrequenzspannung gelangt iiber eine abgeschirmte
Leitung auf den NF-Verstirker und den Squelch-Verstdrker. Ueber
Vorwiderstand R 112 wird die Diskriminatorspannung auf Messleitung
Pot. 200 gebracht.
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Diese ermdglicht die Kontrolle mit dem Service-Messgerit auf
Stellung M 8 (Diskr.).

. Niederfrequenzteil

Squelch :

Die Squelchschaltung sperrt den NIF-Ausgang, sobaid die
Empfangerrauschspannung eine, in bestimmten Grenzen einstellbare
ochwelle Uberschreitet. Zu diesem Zweck wird die Rauschspannung
am Diskriminatorausgang iber den Entkopplungswiderstand R 131
und das Filter C 132/ L 131 der Rohre V 131 zugefiihrt. Das Filter
ist durchlidssig fir Rauschfrequenzen im Bereich von ca. 16 kiiz,
Die verstidrkte Rauschspannung wiréd in der Schaltung G 131, C 13%4,
R 136 gleichgerichtet. Das Glied R 137/ C 136 glittet die gleich-
gerichtete Spannung und leitet diese als negative Gittervor-
spannung an das zweite System der Rohre V 131. Ohne Rauschspan-
nung zieht das im Rohrenkreis liegende Squelchrelais Q (P 131)
auf. Steigt die Rauschspannung iiber den Schwellwert, sperrt die
negative Gleichspannung die Rohre V 131/2 und das Relais Q fillt
ab. Die Arbeitskontakte qI qII werden gebOffnet.

Der gedffnete Kontakt OII lisst eine starke negative Gleich-
spannung iuber die Widerstdnde R 107/ R 141 auf das Gitter der
Endrshre V 132 wirken, wodurch diese den NF-Ausgang sperrt. Die
necative Gleichspannung von ca. 40 Volt wird am Gitter der

Rohre V 77 abgenommen.

Kontakt qI steuert iiber die Leitung QA die Besetztlampe B 2
im Bedienungsgerit, so dass diese beim Abfall des Relais Q
stromlos wird.

Das erste System V 131/1 erhdlt liber Widerstand R 132 und
den Spannungsteiler R 97/R 98 vom Gitter des ersten Begrenzers
V 76 eine zusdtzliche Gitterregelspannung. Dadurch wird bei
grosserem HF-Signal die negative Gittervorspannung von V 131/1
erhcht und die Rauschverstdrkung vermindert. Dies bewirkt, dass
die Squelchsperre bei starkem Empfangssignal nicht durch all-

fillige Stdrspannungen anspricht,.
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7ur Binstellung des Schwellwertes dient Potentiometer R 133

in der Kathode des Systems V 131/1. Der Regelbereich wird durch
den Querstrom idber R 134 erhoht. Das Potentiometer R 1335 ver-
ndert den Arbeitspunkt und die Gegenkopplung der Rohre V 131/1.

Bei Simplex-Betrieb soll beim Senden die Endrohre gesperrt
werden, zu diesem Zweck wird die Leitung RS iiber das Senderre-
lais an Masse gelegt. Die nun wirksame Kathodenspannung verhin-

dert ein Aufziehen des Squelchrelais und damit das OQeffnen der

Endrohre.

Lndstufe :

Die vom Diskriminator abgenommene NF-Spannung liegt uber
die De-emphasis-Glieder R 140, R 145, C 138 ohne Zwischenver-
stirkung direkt am Gitter der Endrdhre V 1%32. Der Ausgangstirans-
formator T 131 ist normal fiir eine Belastung von 5 Ohm angepasst.

Seine Sekundidrseite kann im Bedarfsfalle fiir einen Belastungs-

widerstand von 20 Ohm umgeschaltet werden.

Unter Beriicksichtigung der Phasenmodulation des cenders
(Frequenzhub steigt linear mit fﬁ} ergibt sich mit dem De-empha-
sis-Clied fir die Uebertragung ein linearer Irequenzgang zwischen

300 und 3000 Hz.

Messwidersténde fiir Anodenspannung

Ueber den Spannungsteiler R 143/R 144 wird die Anodenspan-
nung UR dem Messanschluss M 2 zugefithrt fiir Kontrolle mit dem

Service=lMessgerat.

e

L),

7. Anschliis

Otecker N 1

Die Steuerleitungen sind auf Steckeranschluss N 1 zusammen-

gefasst. Dabei bedeuten :

Anschluss Symbol Funktion

1 M Masse, Riickleitung
von H, DC, UR
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Ld

12

HF-Ctecker N 3

HF-Ctecker N 4

Messtecker N 5 :

Anschluss

M1

M 2

TR

Ra
RDb

FD

FB ¢

FC

UR

QA

DC

Tuplex-Betrieb :
Simplex-Betrieb:

oimplex-Betrieb:

Duplex-Betrieb :

F 5.55

Tastleitung fiur Antennenre-
lais A und Fernsteuerung des
Senderrelais

NF-Ausgang

Steuerleitung fir Sperrung
der Squelchrdhre V 131 und
damit der Endrdhre V 132
bei Simplexbetrieb

Steuerleitungen fir Fre-
quenzumschaltrelais B, C, D

12 Volt ‘v Speisung

Empfangeranodenspannung 200 V

fur Zusatzgerite

Squelchrelais, Steuerung der
Besetztlampe B 2 im Be-
dienungsgerit

12 Volt = fiir Relaisspeisung

Anschluss des Antennenkabels
Empfanger-Eingang

Anschluss des Senderausgangs

Antennenanschluss

Der Stecker wird nicht mon-
tTiert.

Zum Anschluss von Service-lessgerit MD 51
(schwarzer Stecker)

oymbol
DC

UR

Osz.

otromkreis

Relaisspeisespannung 12 Volt=

Anodenspannung Empféinger
180 Volt =

Gitterstrom Rohre V 24

s e e g e

i

BROWN BOVERI HK 90355 D/10




F 5.55

M 4 Mix. nicht beniitzt

M 5 ﬂ?C Regelspannung, Gitterstrom
vV 75

M 6 Lim, 1 Gitterstrom V 76

M T Lim, 2 Gitterstrom V 77

M 8 Discr. Diskriminatorstrom V 78

M 9 TR Tastleitung fiir Sende- und

Antennenrelais, wird mit
Schalter im Service-Mess-
cgerdt an Masse gelegt.

. Abstimmvorschrift

Messwerttabelle HK 412096
Schaltschema HK 090147
Montageschema HK 090462
Protokoll der Betriebswerte HK 412048

A, Messgerdte

Fiir die Durchfihrung einer kleinen Kontrolle werden fol-
gende Instrumente benotigt

1 Service=Gerit MD 51

fiir Frequenzwechsel und Abstimmkontrolle

1 Messender, Frequenzbereich entsprechend der Uebertragungs-
frequenz. Geeichter Ausgangsspannungsteiler mit Anpassung
auf 50 Ohm,

filr Modulationskontrolle

1 Messender wie oben, jedoch frequenzmodulierbar 1 klz
20 kiz Hub.

fiir Kontrolle der ZF-Kreise

1 Messender 8,5 MHz-Bereich
1 Wellenmesser zur Kontrolle von 8,5 MHz Signal Genauig-
keit 102
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B, Massnahmen bei Rohrenwechsel

- Es sind keine Kreise nachzustimmen, ausgenommen bei Ersatz
der Rohre V 24

- Bel Wechsel der Rohre V 24 Kontrolle des Gitterstromes an M 3
und evtl, Nachstimmen nach Kapitel C

- Kontrolle der Saguelcheinstellung

C. Massnahmen bei Freaquenzwechsel und jchrl. Unterhalt

Die gleiche Abstimmkontrolle soll auch im Rahmen der jihr-

lichen Unterhaltsarbeiten durchgefiihrt werden. lst die Anlage

mit Nebenfrequenzen ausgeriistet, so verwende man zum .bgleich

einen Kanal der mittleren [Irequenzlage.

Es wird angenommen, dass die Abstimmung von ZF-Kreisen und
Diskriminator noch in Ordnung ist. Im Zweifelsfalle vorgehen

nach Kapitel D.

a) Abgleich der Mischgeneratorkreise Osz. (V 24)

- Setze den neuen Quarz ein, stecke das Service-Messgerat und
kontrolliere auf Stellung M 3
- Stimme den Kreis A 26 (1. 27) vorerst so ab, dass sich auf M 3

ein gut ablesbarer Strom einstellt.

Ein Verstimmen von A 26 (L 27) soll nun folgende Charakteri-

stik aufweisen :

Ausdrehen des Abstimmkernes :

Kurz nach Erreichen des Maximums scharfes Ab-

reissen der Schwingung.

KEindrehen des Abstimmkernes :

otetiger Abfall der Anzeige bis auf einen DBruch-

teil des Maximalwertes.

b ]

Reisst die Schwingung beim Ausdrehen des Abstimmkernes
nicht ab, so ist die-Parallelkapazitit zum Juarz zu gross.

Der entsprechende Ziehtrimmer (C 63 - 66) * ist weiter auszu-
drehen oder insbesondere beim Abstimmen auf eine hthere Frequenz

die IFestkapazitdt C 52 kleiner zu wihlen.

SEEPET R T
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Wird eine tiefe Frequenz abgeglichen, so muss unter Umstédnden
sogar Parallelkapazitdt zugeschaltet werden, damit der Quarz

auf der Sollfrequenz schwingt. (Siehe Kapitel E Richtwerte).

- Regle den Kreis A 26 (L 27) auf der stetigen Flanke fur ca.
50 o/o des Maximumwertes (Richtwert 10-15 Skt.)

- Stimme anschliessend den Kreis A 27 auf M 6 ab fir maximale
Empfindlichkeit des Empfingers (siehe Abgleich des HI-
HF-Verstédrkers.

*)bzw, C 401-407.

b) Abgleich des HF-Verstirkers

- Speise den Empfianger aus Signalgenerator und regle die Fre-
quenz auf Diskriminator-Mitte, Nulldurchgang (Stellung M 8)

- Verkleinere die Eingangsspannung bis der Ausschlag an M 6
20 Skt. zuriickgeht.

- Steigt die Anzeige beim Abstimmen uUber 25 Bkt. s0O verkleinere

die Spannung vom Signalgenerator fir 20 Skt. Ausschlag.

- Regle die HF-Kreise A 27 (L 25), A 21 (L 21) A 22 (L 22) A 23

(L 23) und A 24 (L 24) fiur maximale Anzeige auf M 6.

c) Abgleich der Ueberlagerungsfreduenz

- Speise den Empfinger mit dem HF-Tridger des zugehdrigen oSenders
|

und kontrolliere den Diskriminatorausschlag. Dabei wird voraus-

cesetzt, dass der Sender auf die richtige Freguenz abgeglichen

ist.

- Ziehe den Quarz mit Parallel-Trimmer C 63 bis der Diskriminator-

cstrom Null wird.

— Wiederhole den Abgleich fiir allfdallige Nebenfrequenzen mit den

zucehorigen Trimmern C 64, C 65 und C 66 bzw. C 401 - 407.

D. Abstimmkontrolle des ZF-Kanales

- Ziehe den Quarz X (21) aus und speise auf das Gitter der

Rohre V 23 ein 8,5 MHz-S5ignal ein.

- Kontrolliere das 8,5 MHz-Signal mit dem Wellenmesser auf eilne

Genauigkeit von mindestens 10_4.

BROWN BOVERI HK 90355 D/13
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a) ZF-Kreise U,455 MHz
- Regle das Signal am Generator fiur 20 Skt. Anzeige auf M 6.

- Stimme die Kreise A 75 (L 78), A 74 (L 77) und A 73 (L 76) fir

maximalen Ausschlag auf M 6 ab. Steigt die Anzeige iiber 25 Skt.,

so verkleinere die Generatorspannung fir 20 Skt. Anzeige.

- Stimme den Kreis A 76 (L 79) fir maximalen Ausschlag an M 7 ab.

b) ZF-Kreise 8,5 MHz

- Regle das Signal am Generator fir 20 Skt. Anzeige an M 6.

-~ Stimme die Kreise A 28 (L 29/ L 30), A 71 (L71/L 72) und A 72
(L 73/ L 74) fur maximalen Ausschlag auf M 6 ab. Steigt die An-
zeige Uber 25 Skt., so verkleinere die Generatorspannung fir
20 Skt. Ausschlag. Es ist zu beachten, dass je einer der genannten
Abstimmkerne pro Kreis von oben und je einer von unten zuging-
lich ist.

c) Uiskriminator

Kontrolliere den Liskriminatorausschlag auf M 8. Ist die Ab-
weichung grdsser als + 2 Skt., so regle den Nullpunkt am Sekund&r-
kreis A 77 (L 81) (Bisenkern auf Verdrahtungsseite) nach. Musste
der Diskriminator nachgestellt werden, so ist der Abgleich unter
Kapitel C.c. zu wiederholen. Fehlt ein geeigneter Wellenmesser, so
kann der Signalgenerator auf Durchlass-Mitte des ZF-Bandpasses ein-
geregelt werden. Dazu sind auf dem Signalgenerator (8,5 MHz oder
455 kHz-Bereich) die Frequenzpunkte fur 6 db - Verstidrkungsabfall

wie folgt zu bestimmen :

- Jignalgenerator im flachen Teil des Bandpasses fur 20 Skt.
an M 6 einregeln.

- OSignalspannung verdoppeln.

- Frequenz + und - soweit verstimmen bis die Anzeige an M 6
wieder auf 20 Skt. absinkt.

- Zugehorige Teilstriche auf Frequenzskala des Generators ablesen

und dann Signalgenerator auf Mitte der beiden Werte einstellen.

e e ——— e — = = L m e e —
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E. Angaben zu "Abgleichwerte"

Die im Schema mit "Abgleichwerte'" bezeichneten Positionen

sind nach folgenden Gesichtspunkten bestimmt worden :

Kondensator C 52 : In der Regel sind hier 10 pF Festkapazitat
eingebaut. Fur Quarze mit abnormalem Ziehverhalten fiir die
der Variationsbereich des Trimmers nicht ausreicht, kann
dieser Wert vergrossert oder verkleinert werden. Eine Ver-
kleinerung der Kapazitdt wird insbesondere in Gerdten mit

mehreren Nebenfrequenzen notwendig.

Widerstand R 145 : Mit diesem Widerstand kann der NF-Ausgangs-
pegel geregelt werden. Er wird im Werk bei einer Modulations-
frequenz von 1000 Hz 12,5 kiHz Hub auf ca. 1,8 Volt an 5 Uhm
eingestellt.

9. Anpassungen und Ausbauvarianten

9.1 Einbau von Nebenfrequenzen

Schéma Nebenfrequenzen FXE 2-4 HK 405517
Einbau-~Zeichnung 2 Frequenzen HK 305669
Einbau-Zeichnung 3 Frequenzen ’ HK 305970
Einbau-Zeichnung 4 Frequenzen HK 305971
Schema Nebenfrequenzen FXE-11 (6 Freq.) HK 415054

Die Normalausfiihrung besitzt nur den Quarz X 21 in Halter
U 21 ohne Relais fiir die Frequenzumschaltung. Die Relais der Um-
schalteinheiten FXE 2-4 sind fest eingelotet. Bei Aenderungen der

Speisespannung ist die ganze Einheit auszuwechseln.

Einbau einer zweiten Freguenz

Den Quarz X 22 in Halter U 21 einsetzen und wieder in Fassung
U 21 stecken. Frequenzumschalt-Einheit FXE 2 (richtige Speisespan-
nung beachten) und Trimmer C 64 einbauen und nach Einbauzeichnung

verdrahten.

Einbau von drei bzw. vier IFrequenzen

All1fdllige bereits vorhandene Einheiten ausbauen. Entsprechen-
de Frequenzumschalteinheit FXE (Betriebsspannung beachten) ein-

bauen und nach Einbauzeichnung anschliessen. Trimmer C 64 bis C 66
einbauen nach Bedarf und verdrahten.

BROWN BOVERI HK 90355 D/15
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Quarze X 21 und X 22, bzw. X 23 und X 24 je in gemeinsamem Halter
auf die Fassung U 21 bzw. U 22 stecken.

Einbau einer Sechs-Frequenzeinheit FXE-11

Allfallige bereits vorhandene ‘uarze, Trimmer, Relais und
Fassung U 22 ausbauen. Einsetzen der Sechs-Frequenzeinheit FX-11
nach Anleitung HK iiEOlB. Der Anschluss erfolgt iiber Octal-
sockel N 401, der im Gerdt auf Fassung U 21 gesteckt wird (von
oben zuginglich), |

In dieser Einheit sind die Relais steckbar und k&nnen leicht
ausgewechselt werden. Anpassung an andere Betriebsspannung ist

durch Austausch der Relais ebenfalls moglich.

_

Abstimmen :

Die Frequenzen aller Quarze sind nach dem Einbau mit dem

Paralleltrimmer nachzustellen.

9.2 Speisungsvarianten

Der Empfénger E 16 B 1 ist auf folgende Speisungsarten umschalt-

bar :
6 Volt = Batteriespeisung Tvp B 16 5 11
12 Volt = o Typ E 16 B 12
12 Volt v Netzspeisung Iyp B 1o B 13
Je nach Speisungsart sind folgende Anpassungen vorzunehmen :
fiur & Volt =  Vibrator  Typ 6 I HD 4
fir 12 Volt = Vibrator Typ 12 I HD 4
fir 12 Volt ‘v wird kein Zerhacker benctigt
Der Vibrator wird auf Fassung U 12 gesteckt, von oben zu-
ginglich. |

—— s e EEw.LanEm
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Speisung

6 Volt =
~oder +an lMasse

o m—

12 Volt =
-0oder +an Masse

Netzspeisung
12 N

Heizkreise

|

Die Lotstiften des VA-Chassis sind gemiéss Angaben im obchalt-

schema wie folgt zu verbinden :

herzustellende L. mirx & 1 mit 3 1 mit 6
Verbindungen : 3 mit 4 3 mit 6
3 mit 6
|
Schaltung des Pot.232 an 2 Pot.232 an 2&3 Pot.232 an
Transformators " 234 an 4 " 234 an 2 2 und 3
T 11 " 2%6 an 8 " 236 an 7 " 2%4 an 5
" 236 an 8
" 237 an 7T
Relais :
Antennenrelais o Wicklungen Wicklungen in
(P 1) parallel Serie schalten
schalten
verbinden L. mit 2 2 mit 3
5 mit 4 verbinden
i |

Frequenzumschaltrelais fiir jede Speiseart sind die passenden Ein-

heiten vorzusehen.

e e a— —— e . ™ W T YT 7 ————— — ———— — oo
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Reschreibung der Radictelephon-Zusatzgerite - BHOWNHEGVERI
Sinleitung f | | | 3 1

Beschreibung der Radiotelephon-Zusatzgerite

Finleitung

Dicses Kapitel umfasst eine Sammlung von Beschreibungen der ein-
zelnen Zusatzgerﬁtei cie in der bhetreffenden Anlage verwendet
rerden, | |

Ter Aufbou diecer ‘Beschreibung ist allgemein gehalten und ent~

h&5lt avch husbauv rimnten, die v161lelcht in der vorliegenden

Anlage ai ht ausgefithrt sind.

AllfE l“ige in der Anlage verwendete Spezialausfihrungen der Zu-
LA

satzgerdte sind in den Kapiteln G ( Gesamtanlage oder Stations-
Erh | |

D"l-

-.,_-l

ren ) beschrieb=n.

‘Uiese Zusetzgerdte kinren in ganven Sruvpven in einenm oder nen-

reren LJ)-FKasten zusammengcefasst seln, oder sie sind als “inzele

serite montiert.

- Deg Zueamumenwirken dieser Geridte in einer E E%ﬁnn, Sowie deren

Fuanktion innerhelb der gesamten Anlsge iet, soweit flir das Ver-
tﬁﬂﬂﬁfﬁ notig, in Kspitel G dargelegt.

Diese Kapitel enthalten auch, sﬂwnit\nﬂt endj;, detaillierte iAn-

zaven uber fiastelldzaten, Anleitung fiur Fehlereingrenzung und

Angeben fir Montage der Einzelgerite,




™
|
Vo
£,
HEE N
O
o
i
t-__
]
O
<
Q@
=

Oh
AN
!
N
o
O
e

£ RADIO COMMURICATION

1. Allgemeines

T i i p— v

Service-Messgerat MD 51

- s g

Schema HK 411911

Das Service-Messgerdt MD 51 dient der Kontrolle des Betriebs-
zustandes der Sender und Empfinger der BBC-Radiotelephone. Das
Bakelitgehduse misst ca. 150x95x50 mm und ist zusammen mit
einem Satz Abstimmwerkzeuge in einer Bereitschaftstasche aus
Kunststoff mit Traggriff untergebracht, |

Das Gerdt besteht aus einem Drehspulmesswerk, einem Messtellen-

umschalter und zwei Anschlusskabeln mit . je einem schwarzen und

roten Messtecker.

A Ll

Schaltung und Wirkungsweise

B Y

Die + 50 Skalenteile entsprechen 75 pA Instrumentenstrom. Der

Schalter S 1 mit 10 Mess-Stellungen schaltet die entsprechenden

Messtromkreise an das Gerit. In den Stellungen M 1 + M 8 wird

gegen Masse gemessen, und in den Stellungen MIund M 11 gegen

ein erdfreies Potential. Der einpolige Klippschalter o 2 er- %
mdglicht die Tastung des Senders., Das 10-adrige, fest eingezoge-
ne Messkabel mit dem schwarzen Novalstecker mit langem Mittel-
stift dient dem Anschluss des Gerdtes an den jeweiligen Mess-
stecker des zu priifenden RT-Gerdtes, Das Kabel fihrt die Mess-
leitungen der Stellungen M 1 + M 8, die Tastleitung und eine
Magsseleitung. Das %-adrige Messkabel mit rﬁtem Novalstecker und
kurzem Mittelstift fiihrt die Messleitung fiir die Stellungen 1

und II mit einer Ruckleitung.

¥
o

HK 90111 D/l (2)
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3, Technische Daten

skala 50 - 0 - 50 Skt
Tnnenwiderstand 1200 Onm
Instrumentenstrom + 75 pA

Verzeichnis der Abstimmwerkzeuge

1 rronto~Trimmer-_teckschliissel, blau HK 411293
1 Y Arretierschlissel fir Schwing-
topfe aus Stahl HK 411290
1 " Abstimm-Schraubenzieher, rot HEK. 411294
5 2 " Schraubenzieher, schwarz HK 411292
i . Arretierschliissel fir Trimmer
Stahl vernickelt, Griff schwarsz HK 411291
1 komb. Abstimm-Schraubenzieher mit Steck-
Sehlissel | HK 3042373
1 Justiervorrichtung fiir Rohrensockelstifte HK 415205
1 R8hrenziehvorrichtung, grogsser Durchmesser HK 412204 P 2
1 REhrenziehvorrichtung, kleiner Durchmesser UHX 415204 P 1
Eichikurven
In Deckel des Service-Messgerdtes sind Eichkurven eingebaut.
Mit Hilfe dieser Angaben kann die HP-Teistung von Sendern bzw.

die Abhstimmung von Frequenzweichen bestimmt werden,

s

BROWN BOVERI HK 90111 D/2
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Frequenzweiche F - B 31

Typ F 04 B 31 Band 31...41 NHz Schéma HK 405480
l . P O8 B 31 70...90 MHz HK 405479
F 16 B 32 156.,.,.174MHzZ HK 405478

Die Frequenzweichenr dieser Typenreihe sind fiir alle drei Frequenz-
binder #hnlich aufgebaut. Sie ermdglichen den Duplexbetrieb von
Funkgeriten itber eine gemeinsame Antennen unter der Voraussetzung,

dass der Abstand zwischen Sende- und Empfangsfrequenz mindestens

5 9 betragt. Antenne

Sender Empfénger
F=B31 (32)

Spezielle Merkmale

- Durchstimmbar im ganzen angegebenen Frequenzband.

- Beliebige Frequenzabstinde liber dem Minimalabstand von 5 %o
abstimmbar,

- Charakteristik mit ausgeprigtem Durchlassband und Sperrband.

- Anschlusstecker Typ VHF (fir Steckertyp Amphenol 83-1).

Technische Daten

F 04 B 31 F 08 B 31 F 16 B 32
Frequenzbereich 31-41 MHzZ 70-80 MHz 156-174 NHz
Minimaler Frequenz-
abstand fs/fe 2 NHz 4 VHz 8 MHz
Durchlassdémpfung
af = min 1 db 1 db 1 db
Af = 10 MHz 0,3 db 0,4 db 0,8 db
Sperrdémpfung 40 db 40 db %% db
| Sendeleistung zuléssig max 50 Watt
Anpassung 50 Chm SWR 1.5
I
i‘E‘ BROWN BOVER! HK 90118 D/1 (7)
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Detailbeschreibung und Abstimmanleitung
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1. Schaltung und Wirkungsweise

In dieser Beschreibung wird die Schaltung fir die Frequenz-
weichen aller drei Bidnder gemeinsam beschrieben. Abweichungen

sind in den jeweiligen Kapitel angegeben.

Typ F 04 B 31
L 22
N2 @
Von der Deckelseite gesehen
L1z A = C 22/22K T |Z
- : Yooz I 2
Tyo F 08B 3) / F 168 32 v [

- —~ : ) -——  C Il
- c 12/124 ;:]HS ~
N | e Lo

21

N 2 I
_lj::::Tgm@H3

L

An Anschluss N 1 bezeichnet mit X wird der Sender Tx oder Em-

pfinger Rx mit der tieferen Frequenz angeschlossen. Der Parallel-
schwingkreis L 22/C 22 (L 22/C 221) wirkt fir die zu sperrende
Frequenz als Resonanzwiderstand von ca. 5 kOhm.

Dies ergibt bei einem Antennenwiderstand von 50 Ohm eine Sperr-
ddampfung ca. 40 db. Fir die Durchlassfrequenz ist der Parallel-
kreis verstimmt, die verbleibende Reaktanz wird mit Trimmer

C 21 auf eine relativ niederohmige Serieresonanz abgestimmt
(Durchlassdampfung 1 db). Fir die hohere Durchlassfrequenz an

N 3 wirkt der Parallelkreis C 12/L 12 (L 12/C 121) kapazitiv.
Um eine Serie-Resonanz zu erreichen ist die Zuschaltung der In-
duktivitsat L 111 (L 11) erforderlich. Fir die Erleichterung der
Abstimmung wird der Igduktivitﬁt der Trimmer C 11 zugeschaltet.

Fiir die Typen F 08 B 31 und F 16 B 32 liegt dieser in Serie
dazu, widhrend er beim Typ F 04 B 31 parallel angeschaltet ist.




()
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C 221 C 121 C
C 22 C 12 L1l
' & ;H/ C 1l L 1
Ny C2
N 2 o N3

;Wf QQ B ‘*?ﬂr |

F1 1 Lowd L____w__ ]
L 22 | C 12 A

Die storenden Schaltkapazitdten der Bauelemente gegen Masse

werden durch die Parallelinduktivitdten L 112 resp. 212 kom-

pensiert, so dass die Anpassung d.h., das SWR in zuldssigen
Grenzen liegt,

Abstimmanleitung

2.1 Allgemeines

Im Werk werden die Frequenzweichen mit geeigneten Messeinrich-
tungen auf 50 Ohm Anpassung fiir ohmsche Belastung abgestimmt.
Sender-Ausgang und Empfﬁnger-ﬁingang sowie die Antennen sind
aber im allgemeinen nicht rein ohmisch. Der restliche induktive
oder kapazitive Anteil liegt in Serie zu den Schwingkreisen der
Weiche und 'beeinflugst deren Abstimmung im betriebsmé&ssigen
Zustand. Die Frequenzweiche erfiillt aber ihre Aufgabe nur voll-
wertig, wenn die Kreise mit den externen Komponenten zusammen
auf Resonanz abgestimmt sind.

Die LC-Weiche ist in elektrischer Hinsicht relativ einfach
aufgebaut, die Abstimmung verlangt aber Kenntnis ihrer Funk-
tionsweise und ein gewisses Minimum an Messeinrichtungen.

Die vorliegende Anleitung ist ein Kompromiss um mit einfachen
Messgeraten die Weiche nachtraglich mit der Betriebsanlage

zusammen £8timmen zu konnen.

2.2 Messgerite

1 Kunstantenne MA 51 mit Durchgangsmesskopf MAZ 51 oder
dhnlichen Belastungswiderstand mit 50 Ohm und lLeistungsanzeige.

‘SROWN BOVERI HK 90118 D/4
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1 Richt<oppler (Mikromatch)
Diese Einrichtung erlaubt eine zuverlidssigere Abstimung der |
Weiche, ist aber nicht unbedingt erforderlich,

1 Messkopf MDZ 31, ermdglicht mit dem Servicemessgerit MD 51

An dessen Stelle kann auch ein HF-RShrenvoltmeter mit 50 Ohm-

i
“die Kontrolle der Senderrestspannung auf dem Empfangskanal. i
|
Anschlusswiderstand verwendet werden, |

1 Messender fur das Frequenzband der Uebertragung mit geeichtem |
opannungsteiler fiir 50 Ohm Anpassung.

2,7 opezielle Hinweise

e A,

- Wenn mdglich vorerst mit Kunstantenne abstimmen, Wenn nicht
verfigbar, darf die Abstimmung mit normaler Betriebsantenne nur
ausgefihrt werden fiilr SWR der Antenne < 1,3,

- Vor der Abstimmung ist der Sender ohne Frequenzweiche auf die

. e e e, s T A e S A —

Kunstantenne oder wenn nicht verfiigbar auf die Aussenantenne
optimal abzustimmen., (Siehe Anleitung in der Gerdtebeschreibung) |
Nach der Abstimmung ist der Sender-Ausgang mit Frequenzweiche
noch einmal durch Nachstimmen der Sencerkbreige optimal auf max.
Leistungsauskoppelung zu Uberprifen,

- Zum Abstimmen muss der Abschirmdeckel montiert sein,

- Bei der Anschaltung von Sender bzw., Empfinger sind immer die .
Kabelldngen zu verwenden, die spdter betriebsmissig eingeschaltet?
sind, (Kabellingen nach Stationsbeschreibung beachten), %

- Zum Abstimmen Trimmer-Feststellschrauben midssig festziehen, s0 é
dass sie sich noch einstellen lassen, aber so dags das Festzieheni
keine Verstimmung ergibt, | i

-~ In den nachfolgenden Abstimmangaben ktnnen die Trimmerpositionen %

nicht angegeben werdemn, da je nach Frequenzlage Sende- und |

Empfangskanal wechseln kOnnen,

2.4 Abgleich Sperrkreis Empfangskanal |

- Sender an Sendekanal anschliessen und vorerst wenn moglich auf
Abstimmen schalten, |

- Antennenanschluss iber Messkopf mit Kunstantenne belasten,

r—
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- Empfangszweig mit Messkopf Mﬁz'sl belasten und Restspannung
mit Servicemessgerit kontrollieren (Vorerst Stlg I wihlen)

- Trimmer im Parallelkreis vom Empfangskanal (Seite Antennen-
stecker zuginglich) auf minimale Anzeige an Messkopf abgleichen,
Wenn Anschlag: klein genug Sendelelstung ncrmalschalten und ev,
Service-Messgerat auf grossere Empfindlichkeit (Stlg II)
einschalten..

2D Abgle;gh.éparrkraiﬂ Sendekanal

- Mit Messender im Sendezweig die Empfangsfrequenz einspeisen,

- Empfinger fir Empfangsfrequenz am Empfangszwelg anschliessen
und Begrenzeratrﬁm mit Service Messgeridt iiberwachen,

- Antennenanschluss mit Kunstantenne und Messkopf belasten,

- Trimmer im Parallelkreis des Sendekanzls (Seite N 2 zugénglich)
fir minimales Empfangssignal im Empfinger abgleichen,

2.6 Abgleich Durchlass Empfangskanal

Anschluss wie unter 2,4 beschrieben und Seriekreis vom Empfangs-
kanal fiir maximales Empfangssignal abstimmen, (Zugidnglich Seite

Stecker Empfangskanal)

2.7 Abgleich Durchlassfrequenz Sendekanal

- Schaltung wie unter 2,4 beschrieben

- Serienkreis Sendekanal fiir max, Anzeige an MAZ 51 abstimmen,
(Zugdnglich Seite Stecker Sendekanal) Ein genauer Abgleich
ercibt sich, wenn ein Richtkoppler (Mikromatch) zwischen
Sender und Weiche geschaltet wird und auf kleinstes VSWR
abgeglichen wird,

2,8 Fixieren der Trimmer

Anschliessend alle Trimmerschrauben sorgfdltig festziehen, so
dasg sie sich dabei nicht verstimmen,

3..Kontrolle

Die zuldssigen Sendeleistungsverluste sind vom Frequenzabs*and
Af abhingig., Sie diirfen nachctehende Werte nicht iibersteigen,
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db 1 i
2,0
1,5 “
80 Me
i .
40 Uc
0,5
2 [ ) 3 (0 MHz A ¢

- Das gleiche gilt fiir die Empfangsverluste. Die Messender-
spannung fiir einen bestirmten Begrenzerausschlag ZeDe
M 6 = 30 Skt. darf durch das Einfiigen einer Fresuenzweiche
max. um die obigen db-Werte ansteigen.
Die Sperrdampfung soll fiir 40/80 MHz ca. 40 db, fiir 160 MHz
ca. 33 db betragen. Die mit dem Messkopf gemessenen Rest-
spannungen UE sollen 40 db resp. 33 db unter der Sende-

spannung U, liegen. Dies ergibt nschstehende Spannungs-

werte UE :
40/80 MHz Pg = 45 Watt (d = 40 db) U, = 0,5 V (an 50 Chm)
160 MHz = 30 Watt (4@ = 33 db) U. =0,9 7V (an 50 Ohm)

E

Wird die Kunstantenne und der Messkopf durch die Betriebs-
antenne und den Empfinger ersetzt, so ist die Antennenan-
kopplung am Sender soweit notwendig nachzustimmen. Eine

Korrektur der Frequenzweichen-Abstimmung erilibrigt sich.

BROWN BOVERI HK 90118 D/7
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tadiotelephon Zusatzgerite BROWN BOVERT
Televhconzusatz GU 31 - 1 sl B 173RT; s1
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Deschreibung “elephonzusstz GU 31

Unterlagen

Schema GU 31-1 s] 0. 202546
Prinzipschema Var, GU %1/41-1 g3 HE 090515
Systembeschreibung G 4,22 sl

i

Die Zusatzausristung GU 31 wird auf der Zentralenselte einer sls |
'Urahtloser Teilnehmeranschluss” geschalteten Punkverbindung
zwischen Funkgerit und 2-Draht-Teilnehmerschlaufe der Zentrale
geschaltet, Sie enthiilt die Cabelschaltung, die Stromkreise fur
die Signalilbertragung und die Elemente fﬁr den Abschluss der
2=-Drahtleitung.

Die Lpeisung wird auc der Sende-~Empfangsstation entnommen,

Dae Gertit ist auf Chassis Groose G 66 (218 x 274) zum Einbau

in Lb-Xasten montiert,

Das Steuerkabel wird direkt auf die Chassisklemmen gefiihrt, Der
“Anschluss der Telephonschlaufe effnlgtvauf eine Telephondose an

1, Einleitung

der Riickwand des Kagtens.

l—-—-—-l

FU4* BN 8N Eﬂéi
I = R xR

Teilnehmer Zantrale
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Technische Daten

ﬁpéisespannungen
Heizspannung i 12,6 Volt + 10 %
Anodensvpannung UR + 200 Volt
Relaisspannung DC - 12 Volt

Uebergabepegel (Normaleinstellung fiir 1000 Hz und 6 kliz Hub)

Q-Draht senden La/Lb 775 mV

2-Draht empfangen  La/Lb 500 mV .
4-Draht senden Ma/Ilb 200 mV

4-Drght - emnfangen  Ra/Rb 4 Volt

Signalpegel (llormaleinstellung fiir 3700 Hz und & kHz Ifub)

| 4-Draht senden ~ la/ldb 3500 mV

; 4-Draht empfangen  Ra/Rb - . 1500 mV

i

|

3 _
Riickflussdémnfung der Ggbelschaltung 20 db

—~ (Leitung mit 600 Ohm abgeschlossen)

Impulsverzerrungen Auswerter max. +5 mick,
Impulslénge nach Imvulskorrektur 60 msek. +2 msek.|

Tongenerator: _
Frequenz : ' 3700 Hz

B

Frequenz-Toleranz - -10° bis + 60°Cel. + 1,5 %
Ausgangspegel regelbar max. 1,5 V

HK~VH
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4T
Auswertsr:

Frequenz - | 3700 Hz
Toleranz | ~100 bis + 600 Cel, X 1,5 %

Isolation:

2-Drahtseite gegen aglle {ibrigen Stromkreise 2000 Volt

%« Anschliisse
Lotstrips N1/N2:

M Masse
TR Tastleitung fiir Senderelais

> dendereingang

1

2

3 .
4 1 Empféngerausgang
: _

6

9

H 12,6 Volt Heizung
10 UR Anodenspannung 200 Volt

11 QA Anschluss Squelchkontekt
12 DC - 12 Volt Relaisapeisung
14 BL Angchl@ss fiir Belegungsanzeige
16 Q Messanschluss gq-Kontakt
Lotstrips N3:
1 La}, 2-Draht-Anschluss fiir Telephonleitung
2 Jb] -

4, Schaltung und Wirkuncsweige

4.1 Zweidrahtabschluss und Gabelschaltung
Der Trenntransformatcr T3 trennt die PPT-Seite von der
@eriteseite. Auf der PTT Seite liegen die Belegungsdrossel D1,
das Anrufrelais R mit Koppelkondensator C5 und Gleichrichter G1,

sowie das polaritidtsabhingise Relais GZ mit Gleichrichter G 19.

Die Geriteseite des Schutziibertragers T3 liegt iiber dem
Dimpfungsglied R3 ¢ R6 und R 16, R 17 an der vzbelschaltung.
Diese besteht im -wesentlichen ams den zwei Uebertragern T 1

..._.;.._......_I
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und T 2, wobei der gemeinsame Strcmxreis, bestehend je aus
einer Wicklung dieser Transformateoren, die Uebertragung der
NF-S5pannung vom bmmpfiinger Ra/Rb iiber T2 -~ T3 zum Anschluas
La/Lb und in Gegenrichtung vom Anschluss La/Lb iiber T 2 = T 1
zum Sender Bingang Ma/Mb iibernimmt.

Die Gabelschaltung verhindert, dass N#@-Signal vom Empfinger-
Ausgang auf den Sender-Eingang zuriickfliesst, Die Gabéltrafo
[ besitzen zu diesem Zweck je eine weitere Wicklung, die’genau
gleich auagefﬁhrt igt wie die der Zweidrahtseite, Diese
Wicklungen werden gegenphasig zusammengeschaltet und arbeiten

auf eine Nachbildung. Unter der Voraussetzung einer gensuen,
dér Leitungsimpedanz entsprechenden Nachbildung kompensiert |
sich dadurch der Energiefluss von Empfangs- auf Sendeseite,
Dabei wirken die Widerstinde R 7 - 12 ala Nachbildung des
Dimpfungsgliedes auf der Zweidrahtseite und die widerstinde
R 1% - 14 mit Kondensator C 3 als Leitungsnachbildung.

4.2 longenerator '
Die sine Hilfte der Doppel-Triode V 1 (BCC 81) ist mit dem
Perroxcube-Kreis & 1 als Cszillator mit Kathoden-Gitter-Riick-
kopplung geschaltet. Die Schwingkreis-Kapazitit C 22 - 24

ist Pur die Betriebsfrequenz abgestimmt und wird zur Kompen-
sation des positiven Temperatur-Koeffizienten der Ferroxcube-
gspule L 1 der TK des Kondensators antsprechend negativ gewihlt
(-300.20"%/0Ce1. )

Am Widerstand R 23 wird eine Teilspannung abgegriffen und dem
Gitter der 2. Triodenhilfte der Rohre V1 zugefithrt, Auf der

Anodenceite wird die verstirkte Spannung tiber den Transformator

7 abgenommen und auf den Seriewlderstand R 41 eingekoppelt
Im Ruhezustand wird der Oszillator durch die Kathcdenspannung
von ca, 17 V ar Widerstand R 28 gesperrt, Die Tastung des |

Oszillators erfolgt durch Kurgschliessen dieses Widerstandes,

HK-VH
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4,3 Auswerter |
~ Der eigentlichen Augwerteschaltung mit RShre V2 als Gleichstrom— |

verstarker und Tr-HRlelais im Anodenkreis, igt ein Axplitudemnbe-
grenzer vorgeschaltet, Diecgser besteht im wesentlichen aus dem
Begrenzertrafo T4, Dessen Sek.-Seite ist mit zwei virgespannten
Dioden G4 und G5 belastet, Uebersteigt die Signalspannung

eine bestimmte wit dem Spannungsteiler R 33 und K 34:ﬂinge-
stellte Schwﬂlia, so0 werden die Dioden leitend und telzsten
damit die Spannungsquelle, Ueber Seriewiderstand B 34 zntsteht
einlﬂpannungsahfall, der die Spannung am Uebertrarer «u.f einen
konstanten Vert begrenzt, Damit wird erreicht, dass dev Auswer-
terkreis A2 impmer mit konstantem Signal ausgesteuert w.rd,
Damit bleiben die Impulavarzerruﬁgen klein,

Bei Augssteuerung mit Signalfrequenz entstent durch die
Resonenziiberhthung am Serieresonanzkreis A2 eine kraftige
Jignalspannung, die mit Diode G3 gleichgerichtet wird vad als
pos, Steuerspannung auf die Auswerterdhre wirkt. Im Ruhezustand
ist die RShre durch eine an R 48 eingestellte neg, Spar'ng

gesperrt,

4.4 Relnigschaltung
- Der Purktionscblguf beim Verbindungsaufbau ist in der Jystem—

beschreibung eingehend beschrieben. Ir wegentlichen sind den
relais folgende Funktionen zugeordnet:

IM~Helais: - Auswerterelais von Tonempfianger
¢ und Qil=-Helais: Impulskorrekturschaltung
B und BN-Relais; DBelegungsrelais

V-.Relais: {iverbriickt die Wahlimpulsserien
R-Relaig: Rufempfangsrelais .
CG-Relais: Empfangorelais fiir 50 Hz Erdimpulse.

i
}
I

|

!

LI TEE R - Y I e e il

T ke -

e b

T und TR-Relais: Hilfsrelais fur Uebértragung'vﬂn laximpulser.|

GZ-Relais: Hilfsrelais fiir Klein-Teilnehmer-zZentrale.

. - HK 903J2 D/6
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5¢ Abgleichwerte

5«1l Gabelschaltung, Widerstand R 1%
(& Im Werk wird dieser Widergtand fiir max, RilckhSrdampfung einge-

stellt, bei einem Leitungsabschluss von 600 Ohm, Es ist zweck~
missig nach Installation der Anlage, die Eimstellung wie folgt
zu {iberpriifen:

An Ra/Rb wird eine NF-Spannung von 1 Volt, 1000 Hs
eingespiesen, An Ma/Mb BRlckhdrspannung msssen und
an Widerstand R 13 fiir Spannungsminimum abgleichen,

5.2 Signalpegal senden
Mit Widerstand B 23 wird ein Signalpegel von 3500 mV an Ma/Mb
eingestellt, |

o3 f rbeitspunkt kghre V2
Mit Abgriff an Widerstand R 48 Arbeitspunkt der Rdhre so

einstellen, dass im Ruhezustand des Auswevters die Spannung
am TF-Relais cg,10% der Spannung fir Relaiasebfall wird. Die
Einstellung ist fiir eine mittlere Hohre durchzufiihren,

P 5.4 Impulskorrektur Q-Relais

Widerstand R 2 fir 60 ms Abfallverzbgerung des Q-Relais ein-
zustellen,

5.5 Hodulator RT 5_

Der Modulationsregler ist fiir 6 kHz Hub bei Aussteuerung
mit Messton 1000 Hz einzustellen,

H

HK-VH
HK 9031
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Montage und Inbetriebsetzung

B e wE e T e

1, Allgemeines

A, Fixstation
=1XS,allol

a) Montageriume

Trockene und staubfreie Riume fiir das Aufstellen von RT-Anla-
gen verlangern die Lebensdauer der Gerdte und erleichtern den
i Unterhalt,

Genaue Angaben iiber bendtigte Lénge von Steuerkabel, Speise-
kabel und HF—Kahei helfen, Nacharbeiten am Montageort zu ver-
meiden, indem die Verkabelung im Werk an die Montageverhilt-
nisse angepasst werden kann, Die beiliegenden Mass-Skizzen er-
moglichen die Planung der Anordnung.

Die Umgebyngstemperaturen sollen folgende Werte nicht iliber-

schreiten :

dauernd - 20D C + + 4OG C
kurzzeitig -30°¢c + + 50°c¢C
mit besonderer Beliiftung + 50° C

il Fir die Beurteilung der zuldssigen Betriebstemperaturgrenzen
muss man sich klar sein, dass die Lebensdauer von Rhren und

; Bauelementen mit zunehmender Betriebstemperatur abnimmt.

b) Stromversorgung

Die Anlagen sind fiir Netzspeisung mit Netzfrequenzen 50 + 60 Hz
dimensioniert., Durch Umloten der Anschliisse an den Speisetrafos
konnen die iblichen Netzspannungen eingestellt werden, Betriebs-
mdssige Abweichungen von + 10 o/o konnen von den Geridten unter
Garantie der Funktionen verarbeitet werden. In Netzen mit un-
stabilen Spannungsverhdltnissen ist der Einbau einer passenden

automatischen Spannungsregulierung zu empfehlen. (Regeltrafo)

1
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a) HK 5959
"~ 18.4.59

Die Speisung ist entsprechend den lokalen Vorschriften ab- I

zusichern,

c¢c) Antennenzuleitungen '

Fur die Bestimmung des Gerdtestandortes sind auch die sich
damit ergebenden Lingen der Antennenkabel zu beriicksichtigen.

Besonders fiur hohere Trigerfrequenzen kotnnen sich erhebliche

Dampfungen ergeben,

BEC=Type entspricht 40 WHz 80 MHz 160 MHz 460 WHz |
anz.mz/nm, AGY |RG 8 U/10 U 0,04 db/m 0,065 db/m 0,1 db/m 0,18 db/m
AGX / AGX [RG I7 U/18U | 0,015 db/w | 0,024 db/m 0,037 db/m 0,077 db/m

d) Blitzschutz

In Anlagen mit exponierten Antennenanlagen, die Blitzschlige
erwarten lassen, ist die Blitzerdung sorgfialltig auszufilhren

und vor Inbetriebsnahme zu kontrollieren,

- Freistehende Antennenmasten sind an ein im Boden verlegtes

Blitzerdsystem anzuschliessen,

- Antennenmasten auf Hausdichern sind mit dem bestehenden
Blitzschutzsystem zu verbinden, wo ein solches fehlt, muss f

fir die Antenne eine Blitzerdung erstellt werden. I

~ Die HF-Apparaturen sind mit der Schutzerde zu verbinden.
Hat ein Antennenmast ein eigenes Erdsystem, so ist paral-
lel zum HF-Kabel ein Erddraht zu ziehen, der iiber die HF-
Gerdte auf die Schutzerde fiihrt.

Im allgemeinen sind die lokalen, behdrdlichen Vorschriften

flir die Montage wvon Antennenanlagen zu beachten,

An sehr exponierten Montageorten (Relaisstationen) ist ein

dchutztransformator in der Netzspeisung zu empfehlen,

BROWN BOVERI HK 80100 D/2
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B.

Mobile Stationen

a) Anordnungen in Fahrzeugen

Anlagen fiir mobilen Einsatz werden in der Regel mit einem
cummigelagerten Montagerahmen geliefert,
Bei der Placierung der Geridte sind folgende Gesichtspunkte

zu beachten :

-~ Der freie Platz ist so zu bemessen, dass die Geridte ent-
sprechend der Nachgiebigkeit der Gummielemente schwingen
ktnnen,

- Die Geridite sind vor Wasser und Schmutzeinwirkung zu

- schutzen,

- Die Kabel sind so zu verlegen, dass sie durch Transport-

gliter oder andere Einwirkungen nicht besch&digt werden,

- Gerdte mit rutiefenden Umnformern sollen so montiert sein, i

- dass die Umformerachse horizontal liegt, Kurzzeitig ab-
‘weichende Betriebslagen sind zuléssig.

- Es ist zu beachten, dass Gerdte und Kablage nicht durch

Motor- oder Auspuff-Wiarmeeinwirkung ubermassig erhitzt

werden,

- Im eingebauten Zustand soll es moglich sein, den Deckel
abzunehmen und das Service-Messgerit anzustecken., (Im

Sender auch den roten Stecker von oben).

Genaue Angaben iliber benttigte Liangen von Steuerkabel, Speise-
kabel und HF-Kabel helfen, Hacharheiten am Huntagenrt VAV
vermeiden, indem die Verkabelung im Werk moglichst an die
Einbauverhdltnisse angepasst werden kdnnen, Die beiliegenden

Mass~Skizzen ermdglichen die Planung der Anordnung,

I SR SRS P RS

BROWN BOVERI HK 80100 D/3
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b)

Die Umgebungstemperaturen sollen fnlgenﬂe Werte nicht iiberschrei-

ten ' '
dauernd | | - 209 1@ & % 40% 8
kurzzeitig - 30° C + + 50° C
mit besonderer Beliiftung o+ 50° C

Fir die Beurteilung dieser Temperaturgrenzen muss man sich klar
sein, dass die Lebensdauer von Rthren und Bauelementen mit zu-
nehmender Betriebstemperatur abnimmt,

Stromversorgung

Die Anlagen sind fiir Batteriespeisung 6 Volt bzw. 12 Volt di-

mensioniert. (Bei Bestellung Spannung und Polaritdt gegen Chassis
angeben), Fir RT 5 und RT 6 - Gerdte ist noch folgendes zu be-
achten : Die Stromversorgung in Automobilen ist im allgemeinen
etwas knapp dimensioniert. In jedem Fall ist zu untersuchen, ob
die bestehende Anlage fiir die vorgesehene Zusatzlast angepasst
werden kann, oder ob besser eine zusidtzliche Lickhtmaschine mit

mabhidngiger Batterie vorzusehen ist.

Ihr Auto-Elektro-Fachmann ist sicher gerne bereit, entsprechende
Vorschlidge zu unterbreiten.

Endstdrung

Das Zindsystem, die Lademaschine, der zugehdrige Regler, die

elektrische Benzinpumpe, der elektrische Scheibenwischer etc.
sind durch einen Fachmann zu entstdren. Die Massnahmen sind an

das Frequenzband der Anlage anzupassen,

BROWN BOVERI HK 80100 D/4
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Montage und Inbetriebsetzung

Inbetriebsetzung Fixstation

Diese Angaben beziehen sich auf die erste Inbetriébsetzung nach
Montage der Anlage. Die eigentliche Bedienungsanleitung fir

komplizierte Anlagen ist unter Kapitel G zu finden.

Bevor die Anlage unter Spannung gesetzt wird, sind folgen-

,-""'—"“-
| de Kontrollen durchzufihren :
- Xontrolliere, ob der eingestellte Wert am Netzgleichrichter
der Netzspannung entspricht.
- Kontroiliere, ob alle Schalter auf Stellung "Aus" stehen.
| ~ Kontrolliere, ob der "ﬂbsﬁimmschalter S 91" im Sender auf
Stellung "abstimmen" (roter Ring) steht.
Dann isﬁ wie folgt vorzugehen :
~ Schalte den Netzschalter am Netzgerat ein.
. Hat die Anlage kein Bedienungsger#dt oder keine Netzferm-
steuerung, so ist damit die Anlage unter Spannung.
Der Sender kann erst nach einer Verztgerungszeit von ca.
; 30 Sek. getastet werden.
Nach einer Anlaufzeit von ca, 10 min. sind folgende Kon-
trollen durchzufihren :
e
Senderabstimmung
-~ Taste den Sender und kontrolliere Abgleich der Endstufe an-
-

hand der Abstimmvorschrift unter Kapitel F "Korrektur auf
Betriebslast", vorerst auf Stellung "abstimmen" und wenn in
Ordnung auf Stellung "Senden" (roter Punkt.)

Aend. a 20.12.62

! — | -
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Aufnahme der Betriebswerte

- Fuhre eine Betriebskontroclle durch wie unter Kapitel S fir
die betreffenden Geridte angegeben. Trage die Messwerte im Pro-

tokoll ein und beurteile sie nach den dortigen Angaben.

Pegelkontrolle

- Fihre eine Pegel~ und Funktionskontrolle nach Angaben unter
Kapitel $ oder nach der Stationsbeschreiburg durch und trage

die lMesswerte in die entsprechenden Protokolle ein.

Empféangerempfindlichkeit

- Kontreclliere die Zmpfindlichkeit des Impféngers wie unter
Kapitel S angegeben und trage die Messwerte in das entsprechen-

de Protokoll ein.

Empfangssignal

- Ist die Verbindung mit der Gegenstation vorhanden, so bestimme
die HF-Empfangsspannung durch Speisung des Empfdngers mit
Signalgenerator fir gleiche 3Begrenzer bzw, AVC-Anzeige.

- Bei Verwendung von Richtantennen sind die Angaben in der An-
leitung flir Abgleich der Antennenrichtung unter Kapitel A zu

bericksichtigen.

- Wiederhole die Messung zu verschiedenen Tageszeiten, um einen
Mittelwert zu erhalten und vergleiche diesen Wert mit der er-
rechneten Impfangsspannung, Sind die Abweichungen gross, so
kontrolliere vor allem die Antennen~Anlage noch einmal genau

nach.

BROWN BOVERI HK 80006 D/2
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Allgemeine Hinweise filr den Unterhalt der HF- und

Zusatzrerite

tinleitung

Das hier vorgeschlagene UnterhEWtingaprmgr xmmn bezieht sich auf
Srfahrungswerte beir Einsatz unter normalen klimatischen Ver-
haltnisse Auf Grund von eigenen Erfahrungen kann der Zeitplan

den Bedurfnissen der im Linsatz stehenden Anlagen angepasst werden.

-

1. Betriebskontrolle (alle 2 Wochen)

a) Messgerite: 1 Service Fescgerit MD 51

I-.F

viron-opannungs-Vielfach-lessgerit z.,B, AVO-Meter,

b) Lessprograrm: (Dieser Abschnitt enthi#lt nur allgemeine Ansabhen,
fur Details siehe unter Unternhaltsarbeiten der betreffenden
Gerite).

war die JStstion ausser Betrieb, so ist sie ca, 20 Minuten vor

Beginn der lMessreine einzuschalten,

1, Beltriebszustand der Anlage an Hand der Messwerte, die mit
dem Service-lMessgerit und dem Vielfach-lessger:ft aufzu-
nenmen gind, uberprufen,

2. Gemessene derte in das vorgesehene Protokoll eintragen und
die Ablesungen anhand der Angzben im Irotokoll beurteilen,

5. Bei Ueberscareiten der Gefahrengrenze ist nach den Angsoben

Kapitel "TFehlereingrenzung" weiter vorzucelen,.
4. Funktionskontrolle im Zusammenhang mit @211fdllizen Zusatz-

.
e
geriten, indem entsprechend der Betriebsanleitung all

4]

Betriebsfslle kontrolliert werden.

c) nrluterunsen zu Protokoll und Toleranzen

-~ tenn m¥glich immer nit dem gzleichen lMesesgeriit messen, um
dessen Toleranzen auszuschalten,

~ Lbweichende odpeigespannungen gegenuber fritheren lessungen
beeinflussen die Ablesungen, Die angegebenen zuligsigzen Ab-
weichungen infolge Alterung beziehen sich auf den lennwvert

der Netz- oder Batteriespannung.

——— — ek - —
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Bei der Beurteilung der Alterung ist die Abweichung der
Spelsespannung zu berlicksichtigen, Im Zweifelsfalle sind
normale opeisebedingungen abvzuwarten oder durch dussere lMass-
nahmen herzustellen,

- Abweichungen, die innerhalb der Gefahrengrenze bleiben sind
zulissig, sclange die Uebertragungsqualitdt und Geridtefunktionen
noch befriedigen,

-~ Gefahrengrenzen flir Megspunkte in ROhrenstromkreisen, dessen
Grenzwerte mit "Zuwachs" oder "Abfall" bezeichnet sind,

beziehen sich auf einen Referenzwert, der beim Einsatz einer

neuen Rdhre erreicht wird, DPiese LEintragung ist im Protokoll
als neuer Referenzwert zu bezeichnen, Bei zufiinftigen Mess-
werten ist darauf Bezug zu nehmen,

- Brreichen der Gefahrengrenze bedeutet Alterungen oder andere

Defekte, die den Betrieb gefihrden, Die Ursache ist anhand der
Angaben unter Kapitel "Fehlereingrerzung'" zu bestimmen und
allfillige Fehler zu beheben. |

- Verdndern sich die Messwerte, well ein lachstimmen der
beteiligten Kreise notwendig war, so sind die neuen Megswerte
im Protokoll zu markieren,

2. Erweiterte. Gerdte~ und Pegelkontrolle

a) HF-Grundgerate

Die Angaben fiir diese Arbeiten sind unter Kap. S 2 zusammen-
gefagst, Dort sind auch weitere techn, Angaben mit Toleranz-
werten aufgefilhrt, die Abgleicharbeiten und das Lingrenzen von
Storungen erleichtern, Ein spez, Kapitel enthilt Hinwejge uber
die Eingrenzung von ﬂfﬁrungen._ |

b) Ruf~ und Kontrollsysteme

Diese Angaben sind unter Kap. S 4 zusammengefasst und enthalten
Hinweise iliber Funktionstoleranzen und Pegel. Ein spez, Kapitel

enthiélt Hinweise iUber Eingrenzung von Storungen.

c) Spez, Wartunssvorschriften

Vorschriften fir Gerite oder Bauelemente, die eine spezielle

Wartung bendtigen sind unter Kap. S 3 zusammengefasst.

— i 1
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1. Programm

Alle zwel Wochen: Betriebskontrolle zur Ueberzeugung der Rdhren-

o

trdme, Oie so0ll Rohrenalterungen aufzeigen

bevor ein Geriteausfall erfolgt.

Alle Monate : Erweiterte Geriitekontrolle, enthilt die Ueber-

wachung folgender Daten :
- Sendeleistung
— Modulationssteilheit

- Begrenzereinsatz

Alle Jahre : Reinigen und Revisiocn des Senders

2. Betriebskontrolle (alle 2 Wochen)

Protokoll HK 412105

Die im Protokoll aufgefihrte Mecsreihe ist unter Bericksichti-
gung der allg. Angaben unter Kapitel S 1 aufzunehmen und in das

Protokoll einzutragen.

- Messpunkte 1...8 :

T

cchwarzer Stecker des Uervice-Mecsgerdtes in den Sockel N 5

-

auf der Frontseite des Senders einstecken. Messtellungen 1...
mit dem Instrumentenumschalter einstellen und Messwerte ab-

lesen.

- lMesspunkte I und IT :

Roter Stecker des Service-Messgeriites in den Scckel N 91

unter dem GehZusedeckel einstecken., lesstellungen I und IT
mit dem Instrumentenumschalter einstellen und Messwerte sb-

lesen.,

3ei KErreichen der Gefahrengren e ist der Fehler unter Beniitzung

-

der [Iinweise unter Abschnitt 6 zu beheben.

3. BErwefterte Geritekontrolle (alle Mcnate|

Zusiitzlich benotigte Messgerite

1 HF-Wattmeter fir 50 Watt (50 Ohm Impedanz)
oder

HF-Messkopf MAZ 51 und Kunstantenne MA 51,

8

e
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3 2,505

1 Frequenzhubmeter fiir 160 MHz-Band und fiur 20 kHz Hub,
1 NF-Rshrenvoltmeter (REing. > 1 MOhm)

1 DC-Rdhrenvoltmeter (REing. > 10 MOhm)

1 Tongenerator 300 - 3000 Hz

1 Kathodenstrahl=Oszillograph

3.1 Sendeleistung

Die HF-Anzeige im Gerdit (M*#7) ist eigentlich nur als Abstimm-
indicator gedacht und kann sich liber léngere Perioden verdndern,
er ist ausserdem von der Belastung abhingig., Aus diesem Grunde
ist es zweckmissig die Anzeige mit einer Referenz-Messeinrichtung
zu vergleichen, Der Sender ist zu diesem Zweck von der Betriebs-

antenne zu trennen und auf die Messeinrichtung zu schalten,

Nennwert : Batteriebetrieb 12/6 V 20 Watt
Netzbetrieb int, 25 Watt
Dauerbetrieb 20 Watt

Bei Abfall auf 50% des Nennwertes (3 db) ist die Ursache ein-

zugrenzen und zu beheben,

3,2 Modulationssteilheit

Das Modulations-Potentiometer ist auf. max, Stellung zu bringen
und der Sender mit einem Modulationssignal von 1 kHz an Ma Mb
auszusteuern., Frequenzhub des Senders auf der Endfrequenz mit
dem Hubmeter kontrollieren, NF-Signalspannung fur Frequenzhub
von 10 kHz einregulieren, Richtwert 35...65 mV,

Bei Ueberschreiten der Toleranzen ist die Ursache einzugrenzen
und zu beheben,

Fehlt ein Hubmeter so ist der Empfinger der Gegenstation zu

eichen und als Messempfinger zu verwenden,

3.3 Begrenzungseinsatz

[

Das Modulationssignal auf 300 mV erhdhen unter gleichzeitiger
Kontrolle des Frequenzhubes, Dabei soll ab 200 mV der Hub

nur noch sehr wenig ansteigen und innerhalb

12...15 kHz Hub liegen,
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Bei Abweichungen ist der Fehler einzugrenzen und zu beheben. An-
schliessend an diese Messung ist das Modulationspotentiometer
entsprechend den Betriebspegeln einzustellen, Wenn die Vorschrift
fir Einpegelung (Kap. G od. S 3) keine spez. Angaben gibt so gilt,
dass betriebsmédssiges Besprechen der Anlage den Sendermodulator
suweit‘auasteuert, dass bei Oprachspitzen die automatische Pegel-
regulierung knapp anspricht. Dies zeigt sich durch kurzzeitigen
Rickgang an der Anzeige M 2 des Senders um ca. 10 o/o des Ruhe-

stromes,

Jahrliche RHewvision

- Gerdt ausser Betrieb nehmen, Deckel, Seitenbleche und Boden-
blech entfernen. Geridt sorgfidltig mit Pinsel und Staubsauger

ev. auch trockener und olfreier Pressluft reinigen.

- Gerdt auf allfallige Defekte wie lockere OSchravben, beschiddigte

Bauelemente kontrollieren.

- Relaiskontakte, allfdallige Thermokontakte reinigen und auf

Nachlauf bzw. Verzdgerungszeit kontrollieren.

- Abstimmen der Kreise nach Abstimmvorschrift der entsprechenden
Beschreibung unter Kap. F nachpriifen und eine neue Messreihe

nach Protokoll der Betriebswerte aufnehmen.

Technische Detailangaben

5.1 Prifdaten und spez. Abgleichvorschriften

Als Erginzung zu den Angaben in der Beschreibung sind hier weite-
re technische Daten angegeben. Sie sollen die Beurteilung der

Geridite bel speziellem Einsatz ermdglichen und vor allem die Ein-
grenzung von Storungen erleichtern und bei grosseren Reparaturen

eine bessere Kontrolle ermdglichen.

a) Stromaufnahme

Heizung 1&. 6 ¥ 2y Lvvady T AHD,
6,5 N 442 ¢wadyd ROP,
Anodenstrom max. 250 mA
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b) Leistungsanzeige

Auf Messtellung M 7 wird der Antennenstrom angezeigt, Diese
Schaltung ist frequenzabhidngig und muss u.U, bei Frequenz-
wechsel neu abgeglichen oder geeicht werden, Der Abgleich
erfolgt mit Verindern des Widerstandes R 81 oder durch Ver-
andern der Ankopplungsdistanz der Messdiode,

Richtwerte fir 25 Watt Leistung
26...34 Skt,

¢) Modulatorkreis A 1

Fiir diese Messung Regelspannung (Pot. 197) gegen Masse kurz-
schliessen und Klipperspeisung (Pot. 209) an den Dioden tren-
nen, oender aus Tongenerator mit 1000 Hz auf Ma Mb aussteuern,
Mit Hubmeter Senderhub iberwachen, lModulationsspannung flir

15 kHz Hub einstellen und Ausgangsspannung am Hubmeter oszil-
lographieren, Kreis A 1 vorerst fir max, an M 2 abstimmen,
Anschliessend Kreis schrittweise eindrehen unter gleichzeiti-
ger Beobachtung der Kurvenform und Nachregelung des Hubes,
Nach ca, 1...2 Undrehungen soll sich die beste Kurvenform
einstellen (Klirrfaktor < 4%).

d) Automatische FPegelregulierung

Die Anschaltung der Klipperdioden bleibt abgetrennt. Der
Kurzschluss der Regelleitung ist zu entfernen, Sender mit
300 mV, 1 kHz-Signal an Ma Mb modulieren,
Mit Widerstand R 105 die Regel-Charakteristik so einstellen,
dass der Frequenzhub zwischen

13,0,..14,5 kHz liegt,

e) Klippung

Die Regelspannung kurzschliessen (Pot. 197) und die Klipper-
dioden wieder anschliessen, Ausgangsspannung vom Hubmeter

im Oszillograph kontrollieren und durch Regelung der Modula=
tionsspannung Einsatzpunkt der Klippung (Abflachung der
Kuppen der Sinusform) feststellen, Der zugehtrige Frequenzhub
soll 16...19 kHz betragen, Dieser Wert kann durch Abgriff an
Widerstand R 4 eingestellt werden. Richtwert fir Spannung
zwischen Pot. 108 und 209 20...40 Volt.
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5.2 Pegelschema

Zur Erleichterung der Eingrenzung von StSrungen sind in den
Schema folgende Pegelangaben eingetragen,

- Gleichspannungen:
Sie beziehen sich auf den Sender im Betrieb ohne Modulation,
Sie sind mit DC-RBhrenvoltmeter zu messen,

-~ NF-Signalpegel (Eintragung in Oval)
Es werden NF-Spannungen angegeben fir eine Aussteuerung des

oenders mit . : 1 kHz
mod

Hub ¢ 10 kHz

(unter Einsatz von aut, Pegelregulierung bzw., Klippung)

6. Eingrenzung von St¥rungen

Die Messwerttabelle erleichtert das Eingrenzen von Storungen,

die im Zusammenhang mit der Betriebskontrolle der Gerite auf-

treten, Bei Erreichen der Gefahrengrenze sind die dort
aufgefihrten Punkte zu Uberpriifen und allenfalls richtig zu

stellen, Beim Auftreten von Betriebsstirungen empfiehlt es

sich vorerst die Gerite anhand der Betriebsprotokolle zu iiber-
prufen und allfdllige Unregelmissigkeiten zu beheben,

Werden bei der erweiterten Geritekontrolle die Toleranzgrenzen
iberschritten, so konnen die Tabellen "Eingrenzen von Gerite-
stdrungen"” im Anhang der Messwerttabelle zur Eingrenzung
benutzt werden, Fir eingehendere Untersuchung geben die Pegel-
angaben in Schema und die technischen Detailangaben weitere
Informationen,
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Messprogramm

Alle zwel Wochen : Betriebskontrolle zur Ueberwachung der

Rohrenstrome. Sie soll Rohrenalterungen auf-

zelgen bevor ein Gerdteausfall erfolgt.

Alle 3 Monate Lkrweiterte Gerdtekontrolle, enthidlt die
Ueberwachung folgender Daten :
- Empfangerempfindlichkeit
- Squelcheinstellung
- Ausgangspegel
Alle Jahre : Reinigung und Revision des Empfédngers.

Betriebskontrolle (alle 2 Wochen)

Protokoll HK 412048, mit erweiterter RShrenkontrolle HK 412173%4.
Die im Protokoll aufgefiithrte Messreihe ist unter Beriicksichti-
gung der allg. Angaben unter Kapitel 5 1 aufzunehmen und in das

Protokoll einzutragen.
- Messpunkte 1...8 :

cchwarzer Stecker des Uervice-Messgerdtes in den Sockel

N 5 auf der Frontseite des Empfédngers einstecken., Messtel-
lungen 1...8 mit dem Instrumentenumschalter anschalten und
Messwerte ablesen,

In Gerdten die mit der erweiterten RChrenkontrolle erginzt

.

sind, ist auf Messtellung 1 der Messtellen-Umschalter im Em-
pfinger angeschaltet, In diesem Schaltzustand sind die Rohren-
kontrollwerte aufzunehmen. Die gemessenen Werte sind mit den

Referenzwerten zu vergleichen und allfdllige Abweichungen auf
Grund der Angaben im Protokoll zu beurteilen. Bei Erreichen der

Gefahrengrenze ist der Fehler unter Beniitzung der Hinweise

unter Abschnitt 7 zu beheben.
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Erweiterte Gerdtekontrolle (Alle 3 Monate)

Zusdtzlich benotigte Messgeridte :

1 OSignalgenerator fiir Frequenzband 160 MHz mit geeichtem Span-
nungsteiler fir 50 Ohm, 0,2...10% .V

FM*mudulierbar mit 1. kHz
mod

AT 12,5 kHz
1 Rohrenvoltmeter fiir NF-Spannungen mit Ri < 1 MOhm

5.1 Empfianger-Empfindlichkeit

- Der Empféadnger ist von der Antenne zu trennen und aus dem
Messender auf Mittelfrequenz zu speisen.

- Squelchpotentiometer ist auf Stellung O zu bringen (Squelch
ausser Funktion)

- Der NF-Ausgang (Ra Rb) soll mit 5 Ohm bezw., 20 Ohm abgeschlos-

sen sein (je nach gewdhlter Schaltung im Geridt), und ist mit
dem NI'=Rohrenvoltmeter zu messen.

- Das HF-Signal ist von O aus zu erhthen bis die Rauschspannung
auf 10 o/o des Wertes ohne Signal abgesunken ist. Max. not-

wendige Spannung : 1 uV.

3.2 Squelcheinstellung

Das Squelch-Potentiometer ist bei offenem Empfangereingang
langsam von O aus aufzudrehen bis das Squelchrelais anspricht.

Dann ist das Potentiometer um ca. 1 Teilstrich weiter zu drehen,

sodass der Squelch bei fehlendem Signal sicher anspricht.
Richtwert fiir Einstellung : 4...5 Teilstriche.

Kontrolle der Signalstidrke fiir welche der Squelch anspricht.
Sie soll gleich oder kleiner dem Wert sein, der unter 3.1 ge-
messen wurde., Nach Anschluss der Antenne und ausgeschaltetem
Gegensender ist die Einstellung in gleicher Weise noch einmal
zu iUberpriifen und ev. zu korrigieren, da eine Beeinflussung

durch Aussenstorungen moglich ist.

3.3 Ausgangspegel

Empfinger auf Mittelfrequenz mit Signalgenerator (ca. 1 mV)
aussteuern, wobei der Generator mit 1 kHz und 12,5 kHz Hub

moduliert ist.

BROWN BOVERI HK 80035 D/3
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Ausgangsspannung an angeschlossenem Empfanger mit Rohrenvolt-
meter messen.
Kichtwert (5 Ohm) L,y iyl VOLE

(20 Ohm) 3.4...4,2 Volt

Fehlt ein Messender so gibt die Rauschspannung am Empfingeraus-
gang bel blockiertem Squelch und offenem Empfianger-Eingang Auf-
schluss iber den Ausgangspegel
Richtwert (5 Ohm) OuTs calsd Volt

(20 Ohm) Ll swdye VOLS

4. Jdhrliche Revision

- Geradt ausser Betrieb nehmen, Deckel, Heifenbleche und Boden-
blech entfernen. Geridt sorgfidltig mit Pinsel und Staubsauger
ev. auch trockener und olfreier Pressluft reinigen.

- Gerdt auf allfdllige Defekte wie lockere Schrauben kontrol-
lieren.

- Relaiskontakte reinigen und auf Nachlauf kontrollieren.

- Abstimmung der Kreise nach Abstimmvorschrift der entsprechen-
den Beschreibung unter Kap. F nachpriifen und eine neue Mess-

reihe nach Protokoll der Betriebswerte aufnehmen.

5. Technische Detailangaben

5.1 Prufdaten und spez, Abgleichvorschrift

Als Ergidnzung zu den Angaben in der Beschreibung sind hier
technische Daten angegeben. Sie sollen vor allem die Eingrenzung
von Storungen erleichtern und bei grosseren Reparaturen eine bes-

sere Kontrolle ermdglichen.
a) Stromaufnahme

12,6 Volt Wechselstrom-Speisung

Standby 2y 6vee 2 AMD,
Empfang 259w 5y AP,
12 Volt Gleichstromspeisung

Empfang 23 Qven b AHp.,
6 Volt Gleichstromspeisung

Empfang e vew i AND,
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b) Squelch

Die Empfindlichkeit und der Frequenzabgleich der Squelchschal-

tung kann wie folgt uberpruft werden :

- Rohre V 78 ausziehen

- Squelchregler R 133 auf Stellung 9 regeln

- Aus Tongenerator ca, 2 Volt Signal auf NF-Leitung Pot. 201
(Rohre V 78 Stift 5) einspeisen.

-~ Gleichgerichtete Signalspannung an Diode G 131 Pot. 212 gegen
Masse mit DC-Rshrenvoltmeter messen (Ri >10 MOhm)

- Mit Tongenerator Resonanzfrequenz d.h. max, Anzeige an Rohren-
voltmeter bestimmen.

- NF-Spannung so gross wdhlen, dass Squelchrelais abfallt

- Durch Verkleinern des Signalpegels die Spannung bestimmen fiur

welche das Squelchrelais aufzieht

Richtwerte : Resonanzfrequenz 13...18 kHz
DC=Spannung ca, 2 Volt
Signalspannung 2iZveely T VOlt

c) Diskriminator

Im Werk wird der Diskriminator abgestimmt um die weiter unten
aufgefiilhrten Daten zu erfiillen. Neben der Abstimmung der Kreise
erfolgt auch Einstellung der Kopplung der beiden Spulen durch
gegenseitiges Verschieben., Die Spulen werden anschliessend ver-
leimt. Verstimmen durch Ersatz von defekten Bauelementen oder

Losen der Kittstelle bedingen Neuabstimmen folgender Anleitung :

- Aus.ﬂignalgeneratnr genau 0,6 Volt, 455 kHz-Signal auf Gitter

der Rshre V 77 einspeisen. (Mittelfrequenz des Bandpasses).

Bei losen Spulen Kopplungsdistanz zwischen L 80 und L 81 auf

ca, 0,3 mm einstellen und Haube wieder montieren

- Mit Sym. DC-RShrenvoltmeter Diskriminator-Ausgangsspannung an
Pot., 200 (M 8) messen (Ri<10 MOhm) |

- L 80 fir max. Anzeige an DC-RV abgleichen. Ist der Anschlag

zu klein, so kann L 81 etwas verstimmt werden
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- Kreis L 81 fur Diskriminatorspannung Nulldurchgang abgleichen
- Hubsteilheit und Symmetriekontrolle durch Frequenzverschiebung
von + 10U kHz kontrollieren
Richtwerte : Spannung +
2

Unsymmetrie max. Volt

- Bel zu grossen Abweichungen wie folgt korrigieren

spannung zu gross oder zu klein :
Korrektur der Kopplung und

Nachstimmen wie oben

Unsymmetrie zu gross

Korrektur an Abstimmung vom Primirkreis L 80

- lI'ehlt ein geeignetes symmetrisches DC-RV so kann diese Abstim-
mung auch mit beschrédnkter Genauigkeit mit dem Service-Messge-
rzt ausgefihrt werden

- Anschliessend Diskriminator-Mittelfrequenz nach Abstimmvor-

schrift unter Kap. F kontrollieren

d) ZF-Bandpass 455 kilz

Dieser Bandpass besteht aus einem mehrkreisigen Filter, dessen
klemente in ein luftdichtes Metallgehiuse eingebaut sind. Nach-
stimmen oder Reparatur ist nicht moglich. Besteht Zweifel iiber
die GUte dieses Filters so kann dieses wie folgt kontrolliert
werden :

- Aus Signalgenerator ca. 0,1 Volt 455 kHz Signal auf Gitter 1
der Kohre V 72 einspeisen

- Signalpegel an Filtereingang und Filterausgang vergleichen und
Filterdimpfung bestimmen.

Richtwerte fir Filterddmpfung :

Mittelfrequenz ¥e 510 db
Frequenzverschiebung fiir zusdtzliche Dampfungen
von 3. @b + 10...14 kHz
6 db + 13...17 kiz
60 db ¥ ddswsd kHZ

3044 :35 Volt (M8 20...23 Skt) |

- e e

e S - i i

E T
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Grossere Ddmpfungen konnen in dieser Messanordnung nicht mehr zu

verlissig bestimmt werden.

5.2 Pegelschema

Zurlﬁrleichterung der Eingrenzung von Storungen sind in den
Schematas folgende Pegelangaben eingetragen :
Gleichspannungen :

~vle beziehen sich auf den Empfinger ohne Empfangssignal. Aus-
nahmen sind mit einem Stern bezeichnet.

Sie sind mit DC-Rohrenvoltmeter zu messen (Ri<10 MOhm)

T']"'I"'l [

HF-Signalpegel : (Eintragung in Ring)

ks werden zugehOrige Signalfrequenzen und Signalspannungen ange-
geben die an den betreffenden Punkten einzuspeisen sind um eine
Begrenzeranzeige an M 6 von mindestens 20 Skt. zu bewirken. An
Mischstufen sind die Misch-Signale mit "MF" bezeichnet und sollen

mit einem HF-ROhrenvoltmeter gemessen werden.

NF-Signalpegel : (Eintragung in Oval)
s werden NF-Opannungen fur einen ausgesteuerten Empféanger ange-

geben wobei

- 1 kHz

Hub 12.5% kH¥

vingrenzung von Stdrungen

Die [lesswerttabelle erlaubt das einfache Eingrenzen von Stdrungen,

die im Zusammenhang mit der Betriebskontrolle der Geridte auftre-

ten. Bel Erreichen der Gefahrengrenze sind die dort aufgefiihrten
Punkte zu uberprifen und allenfalls richtig zu stellen.

Beim Auftreten von Betriebsstdrungen empfiehlt es sich vorerst

die Gerdte an lland einer Betriebskontrolle 2zu iiberpriifen und all-
fallige Unregelmissigkeiten zu beheben.

Werden bei der erweiterten Geridtekontrolle die Toleranzgrenzen
iilberschritten, so kann der Fehler mit Hilfe der Tabelle "Ein-
grenzen von Gerdtestorungen" lokalisiert werden.

Fir eingehende Untersuchungen geben die Pegelangaben im Schema

und die technischen Detailangaben weitere Informationen.

BROWN BOVERI HK 80035 D/7




	brown-boveri-rt5-01
	brown-boveri-rt5-02
	brown-boveri-rt5-03
	brown-boveri-rt5-04
	brown-boveri-rt5-05
	brown-boveri-rt5-06
	brown-boveri-rt5-07
	brown-boveri-rt5-08
	brown-boveri-rt5-09
	brown-boveri-rt5-10
	brown-boveri-rt5-11
	brown-boveri-rt5-12
	brown-boveri-rt5-13
	brown-boveri-rt5-14
	brown-boveri-rt5-15
	brown-boveri-rt5-16
	brown-boveri-rt5-17
	brown-boveri-rt5-18
	brown-boveri-rt5-19
	brown-boveri-rt5-20
	brown-boveri-rt5-21
	brown-boveri-rt5-22
	brown-boveri-rt5-23
	brown-boveri-rt5-24
	brown-boveri-rt5-25
	brown-boveri-rt5-26
	brown-boveri-rt5-27
	brown-boveri-rt5-28
	brown-boveri-rt5-29
	brown-boveri-rt5-30
	brown-boveri-rt5-31
	brown-boveri-rt5-32
	brown-boveri-rt5-33
	brown-boveri-rt5-34
	brown-boveri-rt5-35
	brown-boveri-rt5-36
	brown-boveri-rt5-37
	brown-boveri-rt5-38
	brown-boveri-rt5-39
	brown-boveri-rt5-40
	brown-boveri-rt5-41
	brown-boveri-rt5-42
	brown-boveri-rt5-43
	brown-boveri-rt5-44
	brown-boveri-rt5-45
	brown-boveri-rt5-46
	brown-boveri-rt5-47
	brown-boveri-rt5-48
	brown-boveri-rt5-49
	brown-boveri-rt5-50
	brown-boveri-rt5-51
	brown-boveri-rt5-52
	brown-boveri-rt5-53
	brown-boveri-rt5-54
	brown-boveri-rt5-55
	brown-boveri-rt5-56
	brown-boveri-rt5-57
	brown-boveri-rt5-58
	brown-boveri-rt5-59
	brown-boveri-rt5-60
	brown-boveri-rt5-61
	brown-boveri-rt5-62
	brown-boveri-rt5-63
	brown-boveri-rt5-64
	brown-boveri-rt5-65
	brown-boveri-rt5-66
	brown-boveri-rt5-67
	brown-boveri-rt5-68
	brown-boveri-rt5-69
	brown-boveri-rt5-70
	brown-boveri-rt5-71
	brown-boveri-rt5-72
	brown-boveri-rt5-73
	brown-boveri-rt5-74
	brown-boveri-rt5-75
	brown-boveri-rt5-76
	brown-boveri-rt5-77
	brown-boveri-rt5-78
	brown-boveri-rt5-79
	brown-boveri-rt5-80
	brown-boveri-rt5-81
	brown-boveri-rt5-82
	brown-boveri-rt5-83
	brown-boveri-rt5-84
	brown-boveri-rt5-85
	brown-boveri-rt5-86
	brown-boveri-rt5-87
	brown-boveri-rt5-88
	brown-boveri-rt5-89
	brown-boveri-rt5-90
	brown-boveri-rt5-91
	brown-boveri-rt5-92
	brown-boveri-rt5-93
	brown-boveri-rt5-94
	brown-boveri-rt5-95
	brown-boveri-rt5-96
	brown-boveri-rt5-97
	brown-boveri-rt5-98
	brown-boveri-rt5-99
	brown-boveri-rt5-100
	brown-boveri-rt5-101
	brown-boveri-rt5-102



