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A. Allgemeines

Die VHF-FM-Funkstationen CF 6% und CF 41 eignen sich
speziell fiir den Einbau in Militdrfahrzeuge mit und ohne Panze-
rung. Das System der Frequenzmodulation (FM) und die Verwendung
ultrakurzer Wellen (VHF) gewdhrleisten eine gute Verbindungs-
qualitédt, welche gegeniiber Ziindstdrungen und Einfliissen atmos-
pharischer Natur weitgehend immun ist. Der robuste und iiber-
sichtliche Aufbau der einzelnen Gerdte gestattet deren Verwen-
dung unter schweren Betriebsbedingungen, wie sie ein militédri-
scher Einsatz fordert. Beide Stationen werden im Wechsel-
sprechverkehr betrieben.

Die zwei voreingestellten und durch einen Kippschalter
wdahlbaren Betriebsfrequenzen im Bereiche von 30 + 42 MHz
(10 + 7,15 m) lassen eine ausreichende Netzplanung zu.

Die Reichweite ist in diesem Frequenzbereich in ver-
mehrtem Masse von den topographischen Verh#ltnissen abhingig.
In unserem Geldnde, unter Berlicksichtigung der Gebirgsgegenden,
schwankt erstere zwischen ca. 4 - 20 km.

Es sind grundsdtzlich folgende zwei Stationstypen zu
unterscheiden:

Typ CF 63 mit Bordverstindigungsanlage (kurz BV-Anlage genannt),
eingebaut im Panzerjager G 13.

Typ CF 41 ohne BV-Anlage, eingebaut in Jeep.

Wihrend die HF-Seite (Sender und Empfinger) beider
Stationstypen ausser den Kabelldngen keine abweichenden Merkmale
aufweist, ist die Steuer- oder Bedienungsseite (Bedienungsgerit)
den vorhandmenBediirfnissen angepasst. So besitzt der Stations-
typ CF 63 einen Mikrophonverstidrker filir die interne Verstindigung
der Besatzungsmitglieder untereinander. Auf die ortsfeste In-
struktions-Station CF 62 wird in dieser Beschreibung n#dher nicht
eingegangen, da sie sich von den genannten mobilen Typen nicht we-
sentlichunterscheidet. Sie ist mit einem Bedienungsgerdt KF 29 und
zusdtzlich mit einem Gleichrichterteil fiir Netzspeisung ausge-
ristet.

Das Handbuch enth#dlt simtliche Unterlagen, welche die
abweichenden Einzelheiten (z.B. Speisung und Antenne) der orts-
festen Instruktions-Station beschreibt und welche einer Revision
der letzteren dienlich sind.
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B. Technische Daten

Frequenzbereich: 30 + 42 MHz
Wellenbereich: 10 + 7,15 m
Modulationsart: FM, Hub + 25 kHz
Mikrophon: Kohlemikrophon
Stromversorgung, ortsfest: Netz 50
115/145/220/250 v
fahrbar: Batterie: 12 V

Antennenleistung

Batteriebetrieb: 30 W

Netzbetrieb: 30 W Dauerbetriebd

Netzbetrieb: 50 W intermittierend

Frequenzeinstellung: 2 kristallgesteuerte
Frequenzen

Frequenzgenauigkeit: 0,015 %

Frequenzhub (bei’ 100 % Modulation): + 25 kHz

NF-Eingangsleistung: max. 0,6 V an 600 Ohm

Klirrfaktor: <5%

Gerduschabstand (bezogen auf

100 % Modulation): > 40 db

Frequenzgang: 200-5000 Hz + 2 db

Leistungsaufnahme Vorheizen Senden

Netzbetrieb 115/145/220/250 V: 70 W 260 W (290 W) *)

Batteriebetrieb 12 V: 2,2 A 15 A

*) bei 50 W Antennenleistung
0 Watt 50 Watt

Anodenspannung: 420 V 500 Vv
Anodenstrom total: 245 mA 300 mA
Endréhre V4: 125 mA 150 mA
Glimmlampe V8: 24 mA 24 mA
Antennenrelais P1 Betriebsstrom 12 V: 0,185 A
Rohrenbestiickung 1 x 6AB7 1 x 7H7
2 x 7C5 1 x 815
1 x 7A8 1 x VR150
1 x 7A6 2 x 5R4GY oder 5U4G (nur bei
Abmessungen: 236 x 425 x 240 Netzbetrieb)

Gewicht: 16,55 kg
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._Empfénger EF 21 (Typenbezeichnung der Empfinger fiir
Netzspeisung: EO 21)

Empfindlichkeit fiir Signal/Rauschen = 20 db: < 1 pv

Frequenzeinstellung: 2 kristallgesteuerte
Frequenzen
Frequenzgenauigkeit: 0,015 %
Selektion fiir 100 kHz Kanalabstand: 80 db
Bandbreite: + 30 kHz
Frequenzgang: 200-3000 Hz + 3 db
NF-Ausgangsleistung: 1 W (an 3 0d.600 Ohm)
Klirrfaktor (bei 1 W): <8%
Leistungsaufnahme Empfangs- Empfang
bereit
Netzbetrieb 115/145/220/250 v: 37,5 W 41,5 W
Batteriebetrieb 12 V 2,55 A 3 A
Netzbetrieb Batterie-
betrieb
Anodenspannung Endr8hre V 13 gesperrt: 220 V 210 v
entsperrt: 200 V 190 v
Anodenstrom Endrshre V 13 gesperrt: 50 mA 46 mA
entsperrt: 68 mA 63 mA

Réhrenbestiickung: 6 x 7C7 1 x 7C6 1x 7Y4
2 x 7A8 1 x 7C5
1 x 746 2 x TAGT
ferner 1 Zerhacker NSB/12 (nur bei Batterie-

Abmessungen: 236 x 425 x 210 speisung)

Gewicht: 15,1 kg

BV-Gerdt KF_32

Speisespannung: 12V

Stromaufnahme: 1,5 A

Eingangsimpedanz (Verstirker): 20 Ohm

Ausgang angepasst fir 150 Ohm

Eingangsspannung: max. 25 mV

Max. Ausgangsleistung: 160 mW

Rohrenbestiickung: 1 x 6AC7 1 x TY4
ferner 1 Zerhacker
NSB/12

Abmessungen: 310 x 154 x 258

Gewicht: 9,5 kg

Bedienungsgerdt KF 28

keine Rthren, keine speziell wichtigen Daten
Abmessungen : 198 x 88 x 128
Gewicht: 2 kg
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C. Mechanischer Aufbau

Die beiden Stationen CF 63 und CF 41 setzen sich aus
Einzelgeriten zusammen, die mit steckbaren Kabeln untereinander
verbunden sind. Die beiden Stationstypen unterscheiden sich, wie
schon erwdhnt, im wesentlichen durch die verschiedenen Bedienungs-
gerdate. Wahrend bei der Station CF 41 ein einfaches Gerit KF 28
zur Verwendung gelangt, ist dasjenige der Station CF 63 mit einem
Bordverstandigungs-Verstirker kombiniert. Das Geridt als Ganzes
trdgt die Typenbezeichnung KF 32.

1l. Station CF 41  Abb. 3 und 4

Die montagemdssige Anordnung der einzelnen Gerdte und Kabel
ist aus den Abb. 19,20,21 u.22 ersichtlich.

o)
\

ol

Legende zu Abb. 3

Sender SF 21
Empféanger EF 21

Bed. Gerdt KF 28
Maximalstromschalter
Antenne (Spezialausfiihrung)
Mikrotelephon ZT 61
Sprechgarnitur 2T 63
Kabel

Speisekabel VBS
Kabvel V 533

Kabel V 504
HF-Kabel V 103
HF-Kabel V 104

@OV

D0 ol
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Teep- Funkstation CFF]
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Legende zu Abb. 4

Jeep-Funkstation C 41

Stromversorgung und Gerdte-Anordnung (schematisch)
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1 Sender SF 21
2 Sicherung F 2
3 Sicherung F 1
4 12 V-Funkbatterie
5 Kontroll-Ampéremeter
6 Bedienungsgerdt KF 28
7 Maximalstromschalter
8 Antenne (Spezialausfiihrung)
9 6 V-Wagenbatterie
10 6 V-Lademaschine
11 Motor
12 12 V-Lademaschine
13 Ladestromregler
14 Empfénger EF 21
15 Sicherung F 1
Kabel
a Speisekabel VBS
b Kabel V533
c Kabel V504
d HF-Kabel V103
e HF-Kabel V104

0,375 A
30 A

60 Ah
30-0-30 A

300 W
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2. _Station CF 63  Abb. 5und 6
Die montagemissige Anordnung der einzelnen Gerdte und Kabel
ist aus den Abb. 17 und 18 ersichtlich.

Steckdosen D 39
Sprechgarnituren ZT 63
Antenne (Spez.Ausfithrung

HF-Kabel V 107
HF-Kabel V 105
HF-Kabel V 108
Kabel V 668, V 669,
vV 670

2
of
rd
[ ll
[ LX)
g _Lattere & &
s 3
c
m Abb. 5
e
o
i
7
Legende
1 Sender SF 21 10 Kabel
2 Empfinger EF 21 a Speisekabel VBS
3 BV-Gerat KF 32 " VBK
4 Maximalstromschalter Kabel V 538
5 Anschlussdose D 41 Kabel V 505
6 Verteiler D 38 Kabel V 667
7
8
9

HSmroaooe
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Abb.6

Pzj.- Funkstation CF 63
Stromversorgung und Gerdte-Anordnung (Sehematisch)




Legende zu Abb. 6
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Pzj.-Funkstation CF 63

Stromversorgung und Gerite-Anordnung (schematisch)

1 Sender SF 21
2 Sicherung F 2
3 Sicherung F 1
4 Empfénger EF 21
5 Sicherung F 1
6  Maximalstromschalter
7 BV-Gerdt KF 32
8 Sicherung F 1 (Reserve)
9 Sicherung P 1 (Betrieb)
10
11 Verteiler D 38
12 Steckdosen D 39 fiir BV-Sprechgarnituren
13 Hauptschalter
14 12 V-Wagenbatterie
15 12 V-Lademaschine
16  Anschlussdose D 41
17 Antenne (Spezialausfiihrung)
Kabel
a Speisekabel VBS
b Speisekabel VBK
c Kabel V538
d Kabel V505
e Kabel V66T
f HF-Kabel V107
g  HPF-Kabel V105
h HF-Kabel V108
i Kabel V668
k  Kabel V669
1 Kabel V670

Steckeranschluss fiir Funker-Sprechgarnitur

0,375 A
30 A

3 A

3 A
3 A
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3, Sender SF 21/S0 21 Abb. 7, 8 und 9

Alle Bauteile sind auf einem Stahlchassis montiert, welches
in ein Blechgehduse eingebaut ist. Nach Wegnahme des Deckels
sind von oben der Umformerteil und sdmtliche Rohren, sowie
die Endstufe zugdnglich, widhrend alle librigen Bauteile auf
der Unterseite des Chassis befestigt und nach dem Lgsen des
Bodenbleches sichtbar sind (Abb. 66 und 67). Die 5 Stecker
fir den Anschluss der verschiedenen Kabel sind auf der
Schmalseite des Chassis auf einer gemeinsamen Platine zu-
sammen mit dem Messchalter angeordnet.

4. Bmpfinger EF 21/E0 21  Abb. 10 und 11

Die Anordnung der Bauteile, der Kabelanschliisse und des
Messschalters ist grundsitzlich dieselbe wie beim Sender. Um
Sender und Empfénger im Montagerahmen des Panzerjégers G 13
unterbringen zu kdnnen, musste die Hohe des Empfingergehiu-
ses reduziert werden.

5. BF-Gerst KF 32  Abb. 12 und 13
Alle Bauteile sind leicht zuginglich und deren Montage mit
spezieller Riicksicht auf starke mechanische Erschiitterungen
ausgefiihrt. Die Verstérkerrshre V 1, sowie der Vibrator U 1
sind auf kleinen Gummipuffern gelagert. Das ganze Gerdt
selbst ruht auf einer Grundplatte, welche vier Schwingungs-
démpfer aufweist. Die Bedienungselemente auf der Frontplatte
sind durch einen vorstehenden Rahmen gegen Beschidigungen
geschiitzt. Alle Kabel sind iiber Stecker angeschlossen.

KF 28 Abb. 14

Die Bauelemente sind in einem Blechgeh#use eingebaut. Auf
der Frontplatte zuginglich sind die notwendigen Bedienungs-
elemente, sowie die Stecker fiir zwei Sprechgammituren

(2T 61 oder ZT 63), auf der Riickseite der 10-polige Stecker
fiir den Anschluss des Steuerkabels.

7. Sprechgarnituren  Abb. 15 und 16
Piir die Station CF 63 werden vier gleiche Sprechgarnituren
ZT 63 verwendet. Jede Sprechgarnitur besteht aus einem
Kehlkopfmikrophon, einem Kopfhérer und einer Sprechtaste.
Fiir die Station CF 41 ist neben der Sprechgarnitur ZIT 63
noch ein Mikrotelephon ZT 61 vorhanden.
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Abb. 7

Sender SF 21/S0 21

(Aussenansicht)
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Legende zu Abb. 7

Sender SF21/S021

(Aussenansicht)
1 Blechgehduse
2 Gehduse-Befestigungsschraube
3 Messhalter
4 Buchsen MTR fiir den Anschluss des Service-Messgeridtes
MD31
5 Stecker BATT, 4-polig, (je 2 Stifte parallel fiir den
Anschluss des Batterie- oder Netzkabels)
6 Sicherung FUSE
7 Stecker OP, 10-polig, fiir den Anschluss des Kabels
zum Bedienungsgerdt
8 Befestigungstraverse
9 Stecker RX, 10-polig, fiir den Anschluss des Verbindungs-
kabels Sender-Empfénger
10 Stecker RX, l-polig, fiir den Anschluss des HF-Verbin-
dungskabels Sender-Empfénger
11 Stecker ANT, 1l-polig, fiir den Anschluss des HF-Antennen-
kabels .
12 Anschlusstableau
13 Bodenblech
14 Ventilationsschlitze
15 Oeffnungen fiir die Abstimmung der Endstufe und der An-
tennen-Ankopplung (widhrend des Betriebes mit Druck-
knGpfen zugedeckt)
16 Geh#dusedeckel
b Schnappverschluss
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Legende zu Abb. 8

Sender SF 21
(Ansicht von oben)

=~ oA~

[ee]

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Apparatechassis
Luftfilter (total 4 Stiick)
Unformerchassis

Befestigungsmuttern zu Umformerchassis (total 4 Stiick)

Unformer
Sekundédr-Sicherung 375 mA

Mikroschraube fiir das Einstellen der Antennenkopplungs-

spule

Antennenkopplungsspule L-Ant.
Anodenkreis-Spule der Endstufe
Endstufe Anode 1 F2
Antennenkreis C-Ant.

Rohre 815, Endstufe

Abstimmschalter XMITT TUN

Trimmer Gitter-Endstufe 3/F1  3/F2
Rohre 7C5, Treiberstufe

Trimmer Treiberstufe 2/F1  2/F2
Trimmer Oszillator 1/F1 1/F2
Oszillatorkreis

Frequenzumschalter

Quarze (2 Stiick) mit Halterung

Réhre 7A8, Kristall-Oszillator

Réhre 7H7, ZP-Verstirker

Réhre 6AB7, Modulator
Diskriminatorkreis

Réhre VR150, Stabilisator

Réhre 7A6, Diskriminator

204
202/20%
205/6203
207

4

2

19/C 20
3

11/C 12
8/C 9
Osz.

s1

X1/X 2
V5

V6

Vi1

Disk 1
Vs

v

Qa4 aaun<gaaHrd
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Abb. 8

Sender SF 21

(Ansicht von oben)




Abb. 9

Derselbe Sender wie in Abb. 2, jedoch Typ SO 21
mit Netzgleichrichter BG 31
(Instruktionsstationen)
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Legende zu Abb. 9

Sender SO 21 mit Netzgleichrichter BG31

(Instruktionsstationen)

1 Chassis des Netzgleichrichters

2  Befestigungsmuttern (total 4 Stiick)

3 Gleichrichterrshren 5R4GY od. 5U4G V 401/V 402
4 12 V-Selengleichrichter G 401/G 402
5 Heizspannungstransformator T 401

6 Anodenspannungstransformator T 402

7  Netzspannungswihler S 401

Der normalerweise aus einer 12V-Batterie gespeiste Sender
kann auch auf Netzbetrieb umgeschaltet werden. Zu diesem
Zwecke ist anstelle des Umformers BU31 der Netzgleichrich-
ter BG31 einzubauen. Beide Speiseteile weisen die genau
gleichen Chassis-Abmessungen und Anschlussklemmen auf, so-
dass ein Auswechseln rasch erfolgen kann.
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Legende zu Abb. 10

Empfénger EF21/E021

(Aussenansicht)

&~ w o

10

13
12
13
14
x5

Blechgehduse
Gehduse-Befegtigungsschraube
Messchalter

Buchsen MTR fiir den Anschluss des Service-Messgeridtes
MD31

Stecker OP/TX, 10-polig, fiir den Anschluss des Ver-
bindungskabels Sender-Empfinger

Buchsen fiir den Anschluss eines Lautsprechers (3  Ohm)
Befestigungstraverse

Stecker ANT, 1l-polig, fiir den Anschluss des HF-Ver-
bindungskabels Sender-Empfinger

Sicherung FUS

Netzanschlusstecker, 2-polig; wird nur bei Netzbetrieb
verwendet

Anschlusstableau
Bodenblech
Ventilationsschlitze
Geh&dusedeckel

Schnappverschluss



Abb. 10

Empfénger EF 21/EO 21

(Aussenansicht)
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Abb. 11

Empféanger EF 21

(Ansicht von oben)



Empfénger EF21
(Ansicht von oben)

Ul W

o w O 3o

ZF-Réhre 7C7 ZF 3,5 MHz
ZF-Kreis ZF 3,5 MHz
ZF-Rohre 7C7 ZF 3,5 NHz
ZP-Kreis ZF 3,5 MHz
Misch- & Oszillator-

réhre (abgeschirmt) 748

ZF-Kreis ZF 8,5 NMHz
ZF-Rthre 7C7 ZF 8,5 MHz
ZF-Kreis ZF 8,5 MHz
ZF-Rthre ZF 8,5 lHz
Luftfilter (total 4 Stiick)

ZF-Kreis ZF 8,5 MHz
Oszillatorrdhre 7CT7

Quarze (2 Stiick) mit Halterung
Mischrdhre TA8
Oszillatorkreis

HF-Zwischenkreis

HPF-Verstdrkerrdhre 7CT7
HF-Eingangskreis

Magnetschalter

NF-Verstédrkerroshre 7C6
NF-Verstéarkerrohre 7C5
Ausgangstransformator

Squelchregler

Squelchrohre TAGT

Siebkreis fiir die Heizung

Siebdrossel

Gleichrichterrdhre TY4
Siebkondensatoren

Vibrator NSB/12
Netztransformator

ZP-Kreis ZF 3,5 MHz
ZF-Rohre TAGT ZF 3,5 NHz
Diskriminatorkreis

Diskriminatorrdhre TA6

(abgeschirmt)

14
37/C 38

Dis
vV 10
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Legende zu Abb. 12

Bedienungs- und Bordverstiéndigungsgerdt KF 32

(Gesamtansicht)

1 Stecker N3, 4-polig (je 2 Stifte parallel), fiir den
Anschluss des Speisekabels

2 Stecker N2, 10-polig, fiir den Anschluss des Kabels
zum BV-Verteiler

3 Stecker N1, 10-polig, fiir den Anschluss des Kabels
zum Sender

4 Stecker N4, 5-polig, fiir den Anschluss der Funker-
Sprechgarnitur ZT63

Schutzrahmen

Squelch-Schalter
Lautstdrkeregler FK
FK/BV-Schalter

Lautstdrkeregler BV

10 BV-Schalter EIN AUS

11  Kontrollampe (blau)

12 Frequenz-Anzeigelampe (griin) F2

O ® =N owm

13 Frequenzumschalter

14  Frequenz-Anzeigelampe (rot) Fl
15 Sicherung 3 A

16 Reserve-Sicherung 3 A

H W W wEndwn " n
HE oW W oD HE

*) urspriinglich 2 A
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Abb. 12

Bedienungs- und Bordverstandigungsgerat KF 32

(Gesamtansicht)



Abb. 13

Bedienungs- und Bordverstandigungsgerat KF 32

(Schutzhaube entfernt)
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Legende zu Abb. 13

Bedienungs-Bordverstandigungsgerit KF32
(Schutzhaube entfernt)

10

11

12

Speisetransformator
Anoden-Siebkondensator

Kathodenkondensator und Mikrophon-Sieb-
kondensator

Mikrophon-Siebkondensator
Ausgangstransformator
Signallampen (total 3 Stiick)
Eingangstransformator
Verstédrkerrshre 6ACT
Heizungs-Siebkreis
Anoden-Siebdrossel
Gleichrichterrshre TY4

Vibrator NSB/12

1
2
1/B 2/B 3
1

1
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Jeep-Bedienungsgersdt KF 28
(Ansicht von vorne)

1 Lautstédrkeregler R1

2 Squelch-Schalter S 2

3 Stecker N3/N4, 2x5-polig, fiir den Anschluss von zwei
Mikrotelephonen ZT 61 oder Sprechgarnituren ZT 63

4 Frequenz-Anzeigelampe (griin) F2 B 2
5 Frequenzumschalter S1
6 Frequenz-Anzeigelampe (rot) Fl B1

Auf der Riickseite des Gerdtes:

Stecker N1, 10-polig, fiir den Anschluss des Kabels zum
Sender



Abb. 14

Jeep-Bedienungsgerat KF 28

(Ansicht von vorne)
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Abb. 15

Sprechgarnitur ZT 63

BROWN BOVER!

Abb. 16

Mikrotelephon ZT 61
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Abb. 17

Pzj.-Funkstation CF 63
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Legende z

u Abb. 17

PZj-Funkstation CF 63

10

11

12
13
14

Befestigungsband
Sender SF21
Empfénger EF21
Einbaurahmen

Speisekabel VBS; von der Batterie iiber Haupt und
Maximalstromschalter zum Sender

Kabel V538; vom BV-Gerdt zum Sender
BV-Gerdt KF32

Stecker N2 fir den Anschluss des Kabels V667
(BV-Verteiler)

HF-Kabel V105; vom Senderausgang zur Anschluss-
dose D 41

Speisekabel VBK; vom Maximalstromschalter zum
BV-Geradt

Speisekabel VBS, vom Hauptschalter herkommend
(siehe auch Abb. 5)

Maximalstromschalter
Kabel V505; vom Sender zum Empfénger
HF-Kabel V107; vom Sender zum Empfinger
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Legende zu Abb. 18

Pzj-Funkstation CF63

Anordnung der Gerzte im Pzj

1 BV-Gerdt KF32
2 Maximalstromschalter

3 BV-Verteiler D38 filir die Abzweigung der Kabel zu den
BV-Steckdosen

4 Anschlussdose D41 filir den Anschluss des Antennen-
kabels

5 Einbaurahmen (Frontseite)

6 Sprechgarnitur Z2T63% des Funkers

*) Sender und Empfianger sind auf der Riickseite des Einbau-
rahmens mit Stahlb#ndern befestigt (siehe Abb. 17)
und befinden sich in der Nische der Pz j-Riickwand. Der
Einbaurahmen kann um 90° nach vorne gekippt werden, da-
mit Sender, Empfinger und Verkabelung zugéinglich sind.



Abb. 18

Pzj.-Funkstation CF 63

Anordnung der Gerate im Pzj.



Abb. 19

Jeep-Funkstation CF 41

Gerate-Anordnung
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Legende zu Abb. 19

=

Jeep-Funkstationen CF41

1 12 V-Funkbatterie (Geh#dusedeckel entfernt)

2 Stossdémpfende Montagebretter

3 Empfénger EF21 (Gersite-Schutzhaube entfernt)
4 Sender SF21 (Gerdte-Schutzhaube entfernt)

5 Antenne (Spezialausfiihrung)
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Jeep-Funkstation CF41

Geridte-Anordnung und Verkabelung

10

11

12 V-Funkbatterie

Empfénger EF21

Sender SF21

HF-Kabel V103%; vom Sender zum Empfénger

Speisekabel VBS; von der Funkbatterie iiber den
Maximalstromschalter zum Sender

Kabel V5%3%; vom Sender zum Bedienungsgerdt

Kabel V504; vom Sender zum Empfinger

HF-Kabel V104; vom Sender zur Antenne

Kabelkanal zum Schutze der Kabel V103, VBS und V504

Kabelkanal (auf der Photographie nicht sichtbar)
zum Schutze der Kabel VBS, V533 und V108

Kabel VBS



Abb. 20

Jeep-Funkstation CF 41
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Abb. 21

Jeep-Funkstation CF 41

Bedienungsseite
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Jeep-Funkstation CF4]1

Bedienungsseite

1. Maximalstromschalter
2 Bedienungsgeridt KF28
3 Antennenstibe (2 Stiick als Reserve)

4 Ampéremeter zur Kontrolle des Lade- oder Entlade-
stromes
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Jeep-Funkstation CF41

Zusdtzliche 12V-Lademaschine

1 12 V-Lademaschine fir das Aufladen der Funkbatterie.
Die Maschine befindet sich, von hinten nach vorne ge-
sehen, auf der linken Seite des Motorblocks

2 Ladekabel von der Lademaschine iiber den Ladestrom-
regler zum Maximalstromschalter

3 Ladestromregler



Abb. 22

Jeep-Funkstation CF 41

Zusétzliche 12-V-Lademaschine
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D. Schaltung und Wirkungsweise

1. Sender SF21/5021

Der elektrische Aufbau ldsst sich nach dem Blockschema Abb.23
in folgende Gruppen unterteilen:

Oszillator- und Verdopplerstufe mit der Rohre V 2 (7C5)

Treiber- und Verdopplerstufe Vv 3 (7C5)
Endstufe mit Antennenkreis V 4 (815)
Modulator V 1 (6AB7)
Kristall-Oszillator vV 5 (748)
Diskriminator ve VT
(7H7, TA6)
Spannungsstabilisator Vv 8 (VR150)
Speiseteil (nur beim Gleichrichter BG31) 2 x ggigyoder

Die Frequenz des Oszillators wird zweimal verdoppelt. Alle
Schwingkreise sind iiber den ganzen Frequenzbereich mit je

zwei unabhéngigen Trimmern abstimmbar, die entsprechend der
gewdhlten Frequenz den betreffenden Schwingkreisspulen zuge-
schaltet werden. Die beiden voreingestellten Betriebsfrequenzen
F1/F2 ktnnen ohne irgendwelche Abstimm-Manipulationen nach
Bedarf gew#éhlt werden.

Die Oszillatorspannung der Rthre V 2 wird {iber die Modulator-
rohre V 1 frequenzmoduliert. Zur Stabilisierung der Triger-
frequenz dient, wie spdter ndher erlidutert wird, die Diskri-
minatorstufe, deren Regelspannung die Oszillatorfrequenz ilber
die Modulatorrdhre V 1 um 500 kHz tiefer auf die Kristall-
frequenz auskorrigiert.
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Oszillator- und Verdopplerstufe (Rdhre V 2) Abb. 24

Im Gitter und Kathodenkreis der Rdhre V 2 liegt der
frequenzbestimmende Schwingkreis (0sz) mit der In-—
duktivitdt L 201, der Festkapazitdt C 201 und den

zwei umschaltbaren Trimmern C 8 (1F 1) und C 9 (1F 2).
Der einstellbare Frequenzbereich betrigt 7,5 + 10,5 MHz.
Der Anodenkreis der Rthre mit der Induktivitdt L 7, der
Festkapazitdt C 14, dem Dampfungswiderstand R 3, den
Trimmern C 11 (2F 1) und C 12 (2F 2) ist auf die doppel-
te Oszillatorfrequenz, d.h. auf den Bereich 15 + 21 MHz
abstimmbar. Die Rdhre V 2 arbeitet also als Oszillator

mit Gitter-Kathodenriickkopplung und als Verdoppler im

Anodenkreis.
(723
i &
¢
" 7
ik
"y il
74 /2|8 2]
ar L 1 1 =c14 4
g cr [cR, H
(724
2F7
IF1 L6
152 2F2
73 760V Jdov

Abb. 24



- 31 -

Treiberstufe (RShre V 3) Abb. 25

Der Anodenkreis der Rohre V 2 ist kapazitiv iiber C 15 an

das Steuergitter der Rohre V 3 gekoppelt, in deren Anoden-
kreis mit der Induktivitdt L 9, den Trimmern C 19 (3F 1)

und C 20 (3F 2) die 2. Harmonische ausgesiebt wird, d.h.

der Kreis ist abstimmbar im Frequenzbereich 30 + 42 MHz.

Der Kondensator C 18, dessen Grdsse der Anoden-Bremsgitter-
kapazitét der Rbhre V 3 entspricht, bezweckt eine Symmetrie-
rung der fiir die Gegentaktendstufe abgenommenen Sekundir-
spannung.

Endstufe (Rthre V 4)

Die beiden Steuergitter der Gegentakt-Leistungsrdhre V 4
sind symmetrisch an den Anodenkreis der Treiberstufe ge-
koppelt. Die Doppeldrossel L 10 ist zwecks Unterdriickung
von wilden Schwingungen in die Gitterzuleitung eingeschal-
tet. Neutralisiert wird die R&hre iiber die 2 Kondensatoren
C 25 und C 26 in der Form von 2 an den Glaskolben liegenden
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Metallbindchen. Der Anodenkreis mit der Induktivitdt L 203
und den Doppeltrimmern C 205 (F1) und C 203 (F2) ist symme-
trisch aufgebaut. Die Anodengleichspannung wird iiber die
Drossel L 202 auf die Mitte der Spule L 203 und damit den
Anoden zugefiihrt.

Der Antennenkreis ist induktiv mit der Spule L 203 gekoppelt
(variabel) und zudem mit dem Kondensator C 207 abstimmbar.
Der Widerstand R 202 (0,1 MOhm) parallel zum letzteren,
sichert die Ableitung statischer Aufladungen der Sendeantenne.

Die Endrdhre arbeitet mit automatischer Gittervorspannung,
erzeugt durch den iiber den Widerstand R 8 fliessenden Gitter-
gleichstrom. Um beim Abstimmen der Vorstufen die Rohre durch
das Fehlen der Vorspannung (kein Gitterstrom, weil keine
Gitterwechselspannung) nicht zu gefdhrden, muss der Schalter
S 2 auf TUN gelegt werden, wodurch die Schirmgitter-Spannung
erheblich reduziert wird.

Modulator (Rshre V 1) Abb. 26 und 27

Der Anodenkreis der Rohre liegt iiber den Kondensator C 7
parallel zum Oszillatorkreis. Das Steuergitter 4 erhdlt iiber
das Phasendrehglied C 4 / R 1 eine um 90° gegeniiber der
Oszillatorschwingung phasenverschobene Gitterwechsel-Spannung,
die dementsprechend einen ebenfalls um 900 verschobenen Ano-
denwechselstrom erzeugt. Die RShre wirkt also auf den Oszilla-
torschwingkreis wie eine Kapazitédt, deren Grbsse'durch den
Anodenwechselstrom bestimmt ist, welcher wiederum bei gegebe-
ner Gitterwechselspannung von der Steilheit S der Réhre V 1
abhéngt. Der Arbeitspunkt des Gitters (4 )ist durch die Einstel-
lung des Widerstandes R 2 so gewdhlt, dass die Steilheit sich
in einem gewissen Spannungsbereich linear mit der Gittervor-
spannung #@ndert, d.h. wenn die letztere durch eine iiber den
Transformator T 1 zugefiihrte Sprechspannung variiert, so vari-
iert die Steilheit, die Grosse des Anodenwechselstromes, die
wirksame Kapazitét der Rdhre und damit die Frequenz des Oszil-
lators im Takte dieser Sprechspannung. Die Oszillatorfrequenz
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andert proportional mit der Amplitude der Sprechspannung,
oder, anders ausgedriickt, der Oszillator wird freguenz-
moduliert. Die Frequenzdnderung oder der Frequenzhub fh
wird durch die zweimalige Frequenzverdoppelung in den
Rohren V 2 und V 3 ebenfalls vervierfacht, sodass der
ausgestrahlte Trager bei normaler Mikrophonbesprechung
mit einem Hub von ca. + 25 kHz frequenzmoduliert wird.

Fir die Prequenzkorrektur wird auf das gleiche Gitter(4)
die Regelspannung vom Diskriminator gefiihrt, wodurch
durch eine Arbeitspunktverschiebung eine entsprechende
Steilheits- und damit eine Frequenzkorrektur erzielt wird.
Die Kathodenspannung der Rohre V 1 soll bei diesem Regel-
vorgang unabhingig vom Anodenstrom moglichst konstant
bleiben. Zu diesem Zwecke sind die Kathodenstrime der
Rohren V 3 und V 6 fiir die Erzeugung einer festen
Kathodenspannung iiber den Widerstand R 2 an Masse ge-
filhrt. Die Zeitkonstante des RC-Gliedes R 24/C 1 verhin-
dert, dass durch die raschen Frequenzinderungen der
Sprachmodulation der Diskriminator diese Aenderungen

wieder auskorrigiert.

771
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|
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Widerslonds - F1 2y 2
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Abb. 27

Kristall-Oszillator (Rchre V 5)

Die Réhre V 5 arbeitet einerseits als Oszillator mit den
Kristallen X 1 fiir die Frequenz F 1 und X 2 fiir F 2 und als
Mischrdhre fiir die Quarz- und Oszillatorfrequenz. Die
letztere liegt um 500 kHz tiefer und wird liber den Konden-
sator C 31 dem Gitter(6)zugefiihrt. Die sich hieraus ergeben-
de Zwischenfrequenz von 500 kHz dient zur Stabilisierung

der Oszillatorfrequenz.

Unter Beriicksichtigung der zweimaligen Verdoppelung der
Oszillatorfrequenz ergibt sich fir die Grdsse der Quarz-
frequenz:

_ Senderfrequenz fs
fQuarz n + 500 kHz
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oder bei einem gegebenen Quarz ergibt sich eine Sende-
frequenz:

Tsender = (fquarz - 500 XHz) x 4

Diskriminator (RShre V 6, V 7) Abb. 28, 29 und 30

Die Zwischenfrequenz von 500 kHz wird in der Rohre V 6 (7H7)
verstirkt und iiber den Diskriminatorkreis (Disk. 1) einer-
seits symmetrisch der Doppeldiode V 7 (7A6) zugefiihrt, an-
dererseits iliber den Kondensator 20 pF direkt in den Sekun-
ddrkreis eingekoppelt. Die beiden Teilspannungen uy und up
(siehe Abb. 28 ) der Sekunddrspule des Bandfilters sind
gleich gross und sind im Resonanzfall, d.h. wenn die Zwischen-
frequenz genau 500 kHz betrigt, um 90° gegen die iiber dem
Anschluss 4 eingefiihrte Spannung phasenverschoben.

J=S00khz S swhnz s of e SoohHz-4f
Us
P i u 2 4 .,
s
2 Y
Yy 4 Uq Uy ?
Abb, 28

Die beiden auf die Diodenstrecken einwirkenden Summenspan-

nungen uz und uy sind gleich, dementsprechend auch die Gleich-
spannungen an den Widersténden R 22 und R 23, jedoch sind sie
durch die Gegentaktschaltung entgegenwirkend. Aendert nun die Zwi-
schenfrequenz durch Abwandern der Oszillatorfrequenz, z.B.

zufolge Temperaturinderung, so #ndert der Phasenwinkel ¥ die
Spannungen uz und uy, und dementsprechend sind die Gleichspan-
nungen verschieden. Die iiber R 24 abgenommene Differenzspannung
ist nicht mehr Null, sondern #ndert sich innerhalb eines ge-
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wissen Frequenzbereiches linear mit der Frequenzabweichung
geméss der charakteristischen Diskriminatorkurve. Diese
Spannung steuert nun iiber die Sekunddrseite des Transfor-
mators T 1 das Gitter der Reaktanz- (oder Modulator-) R&hre

V 1 (6AB7), welche die Oszillatorfrequenz so lange korrigiert,
bis die Zwischenfrequenz wieder 500 kHz betrigt. Die Frequenz-
korrektur wirkt hierbei etwa mit 100:1. Ein Abwandern der
Oszillatorfrequenz von 1 0/oo wird durch diese Korrektur auf
ein hundertstel Promille, d.h. auf lO_5 reduziert. Dies ent-
spricht z.B. bei einer Senderfrequenz von 40 MHz einer Fre-
quenzédnderung von 0,4 kHz, die bei einem Frequenzhub von

+ 25 kHz ganz bedeutungslos ist. Die Frequenzstabilitdt des
Diskriminators selbst ist durch den Einbau von ausgesuchten
Kondensatoren, die den Temperaturkoeffizienten der Spule
kompensieren, sehr hoch gehalten. Es ist zu beachten, dass
eine Frequenzinderung des Diskriminators von 0,2 o/oo (100 Hz)
einer Abweichung der Senderfrequenz von nur 4 x 100 Hz gleich
0,01 °/00 bei 40 MHz entspricht.

Die Regelung ist voll wirksam fiir Verstimmungen bis mindestens
+ 100 kHz, bezogen auf die Senderfrequenz, d.h. auch bei
extremen, praktisch nicht vorkommenden Verstimmungen bleibt
der Frequenzfehler noch kleiner als 1 kHz.

. )
,
So0kHz? S

AKotheae
)

Gitter (1 Vi) tod.

Abb. 29
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Freg ;;nz fehler Ga/ﬁn/g mefer
AHZ + 7
34 32
/
2,54 /
2 4+

120 4

Diskriminator. < Frequenzfenter
7/

pras ZIan /.';a é‘d— T S0 750 200hHz —’Af
7 - 10 Verstimmung cler
o4 7 4
45 7 Senderfrequenz

L 7 Fodl (ohne Siabilisierung)

E JIT

Abb. 30

Bei angeschlossenem Galvanometer (Service-Messgerit MD 31)
an den Messbuchsen MTR und bei Messtellung 1 (Diskriminator)
.wird die der Modulatorrdhre riickgefiihrte Regelspannung durch
den relativ kleinen Instrumentenwiderstand kurzgeschlossen,
die Oszillatorfrequenz also nicht stabilisiert. In Abb. 30
ist der in diesem Falle gemessene Diskriminatorstrom als
Funktion der Frequenzverstimmung dargestellt. Zeigt z.B.

das Galvanometer einen maximalen Ausschlag von ca. 30 Skt
entsprechend einer Frequenzverstimmung von ca. 36 kHz, so
wird beim Unterbrechen des Galvanometerkreises diese Diffe-
renz mit dem Regelfaktor 100, d.h. auf 360 Hz auskorrigiert.

Bei der Sprachmodulation #ndert sich die Oszillatorfrequenz
symmetrisch um + 4 des normalen Frequenzhubes, d.h. um ca.
+ 6 kHz und dementsprechend auch die Zwischenfrequenz. Diese
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Frequenzinderungen ergeben auch Aenderungen der Regelspan-
nung, die aber durch die Verzdgerungsglieder R 24/Cl unter-
driickt werden. Bei extremen Oszillatorverstimmungen von

+ 100 kHz, bezogen auf die Senderfrequenz, ist durch Ver-
schiebung des Arbeitspunktes bei der Modulatorrshre eine
Aenderung des Frequenzhubes um ca. + 30 % moglich.

Spannungsstabilisierung (Rohre V 8)

Um Spannungsinderungen von den Rghren, die die GrSsse der
Frequenz beeinflussen, fernzuhalten, wird diesen eine durch
die Glimmlampe V 8 stabilisierte Spannung von 150 V zuge-
fithrt. Stabilisiert sind:

Réhre V 1: Anode (8) und Schirmgitter (6)
V 2: Schirmgitter (3)
V 5:  Gitter (3)
Der Widerstand R 25 dient der Einstellung des Glimmlampen-
stromes auf ca. 22 mA bei einer normalen Netzspannung.

a) Gleichrichter BG 31 fiir die Speisung des Senders -

aus dem Netz Abb. 31 und 32

Die Anoden-, Heiz- und Relaisspannungen fiir den Sender
werden dem eingebauten Netzteil BG 31 entnommen. Die
primére Netzspannung wird iiber den Stecker, bezeichnet
mit BATT, iiber die Sicherung Fl und den Spannungswihler
115/145/220/250 V den beiden Transformatoren T 401 und
T 402 zugefithrt. Der Sekunddrwicklung des Transformators
T 402 wird tiber die zwei Gleichrichterrshren V 401/V 402
(5U4G) die Anodenspannung von 500 V entnommen, wihrend
die Sekundédrwicklung des Transformators T 401
die 5 V-Heizspannung fir die
Gleichrichterrshren V 401/V 402,

" 12 V-Heizspannung fiir die
iibrigen Senderrdhren V1 - V 7

und
" 15 V-Steuerspannung fiir die Relais und
Signallampen
liefert.
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Abb. 31

Mit Ausnahme desjenigen der Rohre V 4 sind die Heizféden

von je zwei R8hren in Serie geschaltet. Wihrend der Trans-
formator T 401 direkt am Netzstecker BATT liegt, die Rohren
also bei durchgeschalteter Netzspammung dauernd geheizt
werden, erhdlt der Transformator T 402 seine Primdrspannung
iiber einen Kontakt des Relais P 1. Dieses wird von der 12 V-
Steuerspamung iiber die Sendetaste des Mikrotelephons oder
Sprechtaste betdtigt, d.h. iiber das Relais P 1 wird die
Primérspannung des T 402 und damit die Anodenspannung des
Senders getastet. Der Minuspol der Anodenspannung wird iber
einen Kurzschlussbiigel 7/3 der Rohre V 8 an Masse gelegt;
dies soll verhindern, dass der Sender ohne Stabilisatorrthre
betrieben wird. Der in der Plusleitung liegende Abgriffwider-
stand R 26 reduziert die Anodenspannung auf den vorgeschrie-
benen Wert von 340 V fiir die Vorstufen. Bei Netzbetrieb ist
bei 50 W Antenmenleistung der Abgriff N, bei 30 Watt-Betrieb
(Dauer- oder Umformerbetrieb) der Abgriff U kurzzuschliessen.
Die Abgfiffe sind so eingestellt, dass die Spannung am Konden-
sator C 39 bei beiden Betriebsarten ca. 340 V betrdgt.
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Widerstand R 26 Abgriff N Netzbetrieb, 50 W Antennen-
leistung (intermittierend)
Anodenspannung: 500 V

Abgriff U Netz- oder Umformerbetrieb,
30 W Antennenleistung
dauernd
Anodenspannung: 420 V
(siehe Abb. 35 auf Seite 42)

Fiir Dauerbetrieb mit 30 W Antennenleistung und Netzspeisung
ist die Anodenspannung durch Umldten der Anzapfungen der
Sekunddrwicklung des Transformators T 402 von 500 V auf

420 V zu reduzieren (vergl. Abb. 32)

250V z
220V
1a5¥ e
4 o
1751 Sor Sfor
ly=q20V P Y =500V
V4
a r
Abb. 32

Beim Umlegen des Schalters S 2 auf TUN wird die Schirm-
gitterspannung der Endrdhre V 4 soweit reduziert, dass
sie auch bei Wegfall der automatischen Gittervorspannung,

z.B. beim Abstimmen der Vorkreise, nicht iiberlastet wird.
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b) Umformer BU 31 fiir die Speisung des Senders aus einer
12 V-Akkumulatorenbatterie

Abb. 33

Beim Sender SF 21 wird die Anodenspannung von 420 V durch
einen Umformer erzeugt, welcher an eine 12 V-Akkumulatoren-
batterie angeschlossen ist. Der Pluspol der Batteriespan-
nung fiihrt iiber die Sicherung F 1 (30 A) zu den Klemmen 1
und 5 am Umformer und iiber den Arbeitskontakt des Einschalt-
relais P 1 zur Primirseite des Umformers, dessen Minuspol
an Magse liegt. Durch das Bet#dtigen der Sendetaste erhilt
der Umformer Spannung und l&éuft an.

Die Sekunddrspannung 420 V ist auf der Plusseite mit 375 mA
(F2) abgesichert und fithrt von der Klemme 8 aus iiber die
Widerstidnde R 26/R 25 zur Stabilisatorrshre V 8. Der Minus-
pol, Klemme 10 liegt iiber die Briicke 7-3 der Rdhre V 8 an
Masse. Dadurch wird erreicht, dass der Sender nicht ohne
Stabilisator betrieben werden kann.

Die Heizung der Rdhren erfolgt aus der Batterie, deren
Pluspol iiber die Klemme 1 und 5 am Umformer den Rhren
direkt zugefiihrt wird.

Das Heizungsrelais P1lU ist kurzgeschlossen, weil das Be-
dienungsgerdt keinen Fernschalter fiir dessen Betdtigung
besitzt. Das Anlegen der Speisespannung erfolgt mit dem
Maximalstromschalter (auch "Stotz" genannt).

T Aeizong ~ Bed. - - - - I
¢ 82y
- s . 7
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Umschalten des Senders von Batterie- auf Netzbetrieb
Abb. 34 und 35

Demontage des Umformers BU 31 durch Ldsen der 4 von oben zu-
génglichen Befestigungsmuttern und der 10 Anschlussver-
bindungen nach Wegnahme des Sender-Bodenbleches.

Einstellen der Anodenwechselspannung am Netzteil BG 31
entsprechend 30 W Dauerbetrieb oder 50 W intermittierend.
Einstellen des Netzspannungswihlers auf die Sollspannung.

r G20V Jov 4‘%

°) ["& i”? ()

r w 96 WL r
Abb. 34

Einsetzen des Netzteiles BG 31 und Anschliessen der Ver-
bindungen.

Einstellung der Anodenspannung am Widerstand R 26 ent-
sprechend 30 W Dauerbetrieb oder 50 W intermittierend.

U fir Ua =420V 30W
Njﬁrlh: Soov So W

Abb. 35

Einsetzen der Netzsicherung

115/145 V 3 A
220/250 V 2 A

Nachstimmung der Sender-Endstufe
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Magnetumschalter  Abb. 36

Wird am Bedienungsgerdt KF 28 oder am BV-Gerdt KF 32
(Stations-Steuerseite) der Kippschalter fiir die Wahl

der Frequenzen von F1 auf F2 umgelegt, so erhdlt die
Relaiswicklung I Spannung. Letztere zieht den Anker nach
unten (in Abb. 36 nach rechts). Dadurch wird der Strom-
kreis unterbrochen, d.h. die Wicklung I wird stromlos.

Bei Umlegen des Kippschalters von F2 auf Fl zieht Wick-
lung II den Anker nach oben (in Abb. 36 nach links).
Letzterer unterbricht in der Endstellung den Stromkreis

fiir Wicklung II und schliesst denselben fiir den niAchsten
Schaltvorgang in umgekehrter Richtung. Beide Wicklungen sind
im Ruhezustand stromlos. Der Schaltstrom betridgt ca. 5 A.
Durch die Ankerbewegung werden iiber einen Vielfach-Segment-
schalter die der gewidhlten Frequenz entsprechenden Trimmer
den Schwingkreisen im Sender zu- oder die Schwingkreise

im Empfanger umgeschaltet.

Sender SF 21/S0 21 (Empfinger auf Seite 48)

Kreis Trimmer Bezeichnung

Frequenz 1 Frequenz 2

Oszillator-Gitter c8/c9 1F1 1F2
Oszillator-Anode c11/c12 2F 1 2 F2
Treiber-Anode €19/C20 3F1 3F 2

Endrdhre-Anode C€205/C203% F 1l F 2
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Die Antennenkopplung L-Ant., sowie die Antennenkreisab-
stimmung C-Ant. bleiben fiir beide Frequenzen gleich, wer-
den also nicht umgeschaltet.

o geﬁzewm?sgeuf K7 fé’ﬁ

Antennen-Umschaltrelais P_1

Das Relais (R = 70 Ohm) erh#lt beim Driicken der Mikrophon-
taste die 12 V-Spannung und erfiillt 3 Funktionen.

Kontakt p I : Der Ruhekontakt schliesst ilber den Wider-
standR?5 die Glimmlampenspannung (Réhre V 8)
kurz, um nach Loslassen der Sendetaste,

d.h. bei Abfall des Relais P 1, ein so-
fortiges Blockieren der Oszillatorrthre

zu bewirken. Ohne Kurzschluss wiirde der
Sender, speziell bei Batteriebetrieb, bis
zum Auslaufen des Umformers weiter schwin-
gen und so bei gleicher Sende- und Empfangs-
frequenz den Wechselbetrieb verzdgern.
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Kontakt p II : Schliesst den Primdrstromkreis fir den
Umformer BU 31 (Anodenspannungs-Trans-
formator T 402 bei Netzbetrieb).

Kontakt p III : Schaltet die Antenne (N6) vom Empfianger—
eingang (N5) auf die Sender-Endstufe.

Messchal ter

Die 5 Stellungen des Messchalters S 3 ermdglichen eine
rasche Kontrolle der einzelnen Stufen des Senders mit dem
an den Messbuchsen MTR angeschlossenen Galvanometer des
Service-Messgerdtes MD 31. Bei gedriickter Sendetaste kon-
nen folgende Funktionen kontrolliert werden:

Diskriminator (1)

Das Galvanometer liegt iiber den Widerstand R 24 (470 kOhm)
am Diskriminatorausgang und schliesst mit seinem relativ
kleinen Innenwiderstand von 470 Ohm die Regelspannung zur
Rohre V 1 kurz. Die Frequenzstabilisierung ist also wir-
kungslos und das Galvanometer zeigt, abhidngig von der
Frequenzabweichung des Oszillators vom Sollwert, einen
Skalenausschlag entsprechend der Diskriminatorkurve auf
Seite 37. Durch Nachstellen der Trimmer 1F1 oder 1F2 kann
der Galvanometerausschlag korrigiert, d.h. bei genauer
Frequenzeinstellung auf den Nulldurchgang der Diskrimina-
torkurve abgeglichen werden. Dank des grossen Regelfaktors
von 100 ist aber die Einstellung nicht sehr kritisch.

Bei nicht gedriickter Sendetaste (Heizung eingeschaltet)
zeigt das Galvanometer einen Ausschlag von 10 - 15 Skalen-
teilen entsprechend der thermischen Anlaufspannung der
Réhre V 1 an. Diese Instrumentenanzeige steht also in
keiner Beziehung zum Diskriminator, sie zeigt htchstens,
dass die Rchre V 1 intakt ist.

NB. Aus obigem ergibt sich auch, dass wihrend des Be-
triebes der Messchalter bei angeschlossenem Galvano-
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meter nicht auf der Stellung 1 belassen werden darf,

da sonst die Frequenznachstellung ausgeschaltet ist.

Gitterstrom der Treiberrshre V 3 (2)

Der Gitterstrom der Rdhre V 3, als Folge der Anodenwech-
selspannung der Réhre V 2, durchfliesst den Instrumenten-
shunt R 5 und ergibt im Normalzustand einen Galvanometer-—
ausschlag von ca. 20 Skt. Die Resonanzabstimmung des Ano-
denkreises der Rohre V 2 mit dem Trimmer 2 F1 resp. 2 F2
entspricht dem Maximum des Gitterstromes, resp. dem Maxi-

mum des Galvanometerausschlages.

Gitterstrom der Endrghre V 4 (3)

Die Resonanzabstimmung des Anodenkreises der Treiber-
rohre V 3 mit dem Trimmer 3 F1 resp, 3 F2 entspricht
dem Maximum des Gitterstromes der Endrdhre, der iiber
den Shunt R 32 einen Galvanometerausschlag von ca.

20 Skt. ergibt.

Anodenstrom der Endrtdhre V 4 (4)

Der Instrumentenshunt R 30 liegt in der Anodenleitung,

die Messanschliisse also an einer Spannung von 420/500 V
gegen Masse. Der Resonanzabstimmung des Anodenkreises

der Endstufe und damit dem maximalen Antennenstrom ent-
spricht das Minimum des Anodenstromes. Bei einer Antennen-
leistung von 30 W soll der Anodenstrom Ia = 0,12 A be-
tragen; dies entspricht einem Galvanometerausschlag

von 16 Skt. (Fir N = 50 W betrigt Ia = 0,150 A und der



s A7 =

Galvanometerausschlag 20 Skt.). Die Antennenkopplung (L-Ant)
ist also so einzustellen, dass beim Durchdrehen des Trim-
mers F 1 resp. F 2 der minimale Galvanometerausschlag

16 Skt. resp. 20 Skt. betrégt. Diesem Minimum entspricht

ein Maximum des Antennenstromes.

Anodenspannung (5)
Ueber den Vorschaltwiderstand R 31 zeigt das Galvanometer

einen der Anodenspannung proportionalen Skalenwert an.

Dieser soll bei ca. 32 resp. 36 Skt. liegen.

1 - 5: 7Zuldssige Messwerte

Zusammenfasgsend nochmals die Normalwerte der Galvanometer-

ausschlige (alle gemessen ohne Driicken der Shunttaste) :

Stellung 1 Diskriminator: 35-0-35 Skt.

Stellung 2 Gitterstrom
Treiber: 18-34 Skt.

Stellung 3 Gitterstrom
Endrdhre: 18-3%4 Skt.

Stellung 4 Anodenstrom
Endrohre: 16/20 Skt.

Stellung 5 Anodenspannung: 28-34 Skt. 5420 V)
32-40 Skt. (500 V)
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2. Empfanger EF 21/EQ 21

Fiir jede der beiden Betriebsfrequenzen ist ein kompletter

Schwingkreis fiir die Stufen ANT, MOD und 0SZ vorgesehen.

Je nach Stellung des Magnetumschalters ist der eine oder der

andere der Schwingkreise (inkl. Kristall) entsprechend der

gewdhlten Frequenz eingeschaltet.

Kreis Ant. Mod .
F1 C 201/L 202 C 206/L 205
F2 C 203/L 204 C 208/L 206

Osz.

¢ 211/1L 207
C 213/L 208

Der elektrische Aufbau ldsst sich nach dem Blockschema

Abb. 37 in folgende Gruppen unterteilen:

HF-Vorstufe mit der Rshre V 1 (7C7)
HF-Oszillator und
Mischstufe V3, V2 (7C7, 7A8)
Erster ZF-Kanal, 8,5 MHz Vv 4, V5 (7C7, 7C7)
Zweiter ZF-Kanal, 3,5 MHz ve, Vv, vs

(748, 7C7, 7C7)
Diskriminator vo9, V1o,

(7AG7, 746)
NF-Verstdrker Vi, V13

(7c6, 7C5)
Squelch V 12, V 11 (7AG7)

Speiseteil vV 14 (7Y4)
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HF-Vorstufe (Rohre V 1)

Die Antenne wird an den Stecker N 4 angeschlossen und in-
duktiv in den Gitterkreis (ANT) der Rshre V 1 eingekoppelt
(Anpassung auf 50 Ohm). Die durch die Rohre V 1 verstirkte
Spannung wird iiber den Anodenkreis MOD dem Gitter(6)der
Mischrdhre V 2 zugefiihrt.

HF-0szillator und Mischstufe (Rdhre V 3 und V 2)

Der Schwingquarz X1 bzw.X2 liegt im Gitter-Kathodenkreis der
Réhre V 3, deren Anodenkreise auf die 3. Harmonische der
Quarzfrequenz abgestimmt und Uber C 6 auf das Gitter der
Mischrdhre V 2 gekoppelt ist.

Durch die Mischung der Empfangs- und Oszillatorfrequenz
ergibt sich in bekannter Weise die Zwischenfrequenz fz
von 8,5 MHz. Die Oszillatorfrequenz liegt hierbei unter
der Empfangsfrequenz, sodass sich fiir die Wahl der Quarz-
frequenz folgende Formel ergibt:

fQuarz = fEmgfénger - 8,5 MHz
3

oder bei einem gegebenen Quarz ergibt sich die Empfanger-

frequenz fe

( x 3) + 8,5 MHz

fEmpfé.nger fQuarz

Erster ZF-Kanal, 8,5 MHz (Rshren V 4 und V 5)

Die in der Mischrdhre V 2 erzeugte Zwischenfrequenz von
8,5 MHz wird im nachfolgenden ZF-Kreis ZF 1 ausgesiebt
und in den Verstdrkerstufen mit den RShren V 4, V 5 und
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den ZF-Bandfiltern ZF 2 und ZF 3 weiter verstdrkt. Die Band-
breite betrigt ca. + 30 kHz.

Zweiter ZF-Kanal, 3,5 MHz (Réhren V 6 - V 8)

In der Rohre V 6 wird durch den Quarz X 3 der ZF von 8,5 MHz
eine feste Frequenz von 5 MHz zugesetzt. Die Mischung der
beiden ergibt die Differenzfrequenz von 3,5 MHz, die als
zweite Zwischenfrequenz in den Verstdrkerstufen mit den
Rohren V 7, V 8 und den ZF-Bandfiltern ZF 4 - ZF 6 weiter
verstarkt wird.

Die bei einem FM-Empfénger notwendige Begrenzung der Ampli-
tudenschwankungen, bedingt durch Feldstarkednderung, Sto-
rungen, Rauschspannungen etc., wird hier je nach der Grdsse
der einfallenden Feldstdrke in verschiedenen Stufen vorge-
nommen und zwar folgendermassen:

a) Begrenzung durch die im ZF-Filter ZF 6 eingebaute Gleich-
richterzelle. Alle positiven Spannungswellen, die die
Kathodenspannung am Widerstand R 48 i{iberschreiten, wer-
den iiber die Gleichrichterzelle G 201 kurzgeschlossen,
sodass die ZF-Spannung stark geddmpft und am Gitter (6)
der Réhre V 9 praktisch konstant bleibt.

b

Die relativ grosse ZF-Verstdrkung ergibt schon durch das
Rauschen einen kleinen Gitterstrom der Rdhre V 8, der bei
steigender Feldstdrke ansteigt und durch die hierdurch
erzeugte Vorspannung am Gitter-Widerstand im ZF-Kreis ZF 5
zusdtzliche Begrenzung bewirkt. Am Widerstand R 20 wird
eine Teilspannung fiir die Messung des Gitterstromes oder
des sog. Begrenzerstromes abgegriffen und liber den Mess-
schalter S 2 den Messklemmen zugefiihrt.

Bei grossen Feldstédrken fliesst auch in der Rdhre V 7

ein Gitterstrom, der wiederum am Gitter-Widerstand

R 207 im ZF-Filter ZF 4 eine automatische Vorspannung

der Rshre V 7 erzeugt, die bewirkt, dass die dem Gitter(6)

c
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der Rohre V 8 zugefiihrte Spannung nahezu konstant bleibt.
Der unter b) erwidhnte Begrenzerstrom bleibt deshalb bei
steigender Feldstdrke nach dem Erreichen eines bestimmten
Wertes konstant. Diese kombinierte Begrenzerschaltung be-
wirkt, dass Eingangsspannungen iiber 1/uV begrenzt werden,
d.h. dass die am NF-Ausgang gemessene Signalspannung unab-
hiéngig von der Eingangsspannung konstant bleibt.

Diskriminator (Réhre V 9 und V 10) Abb. 38

Im Diskriminatorkreis (Dis.) werden die durch die Modulation
bedingten Schwankungen der Frequenz wie beim Sender-Diskrimi-
nator (Seite 35) iiber die Diodenstrecken der Réhre V 10 in
Gleichspannungsinderungen an den Widerstdnden R 24 und R 25
umgesetzt, die einander entgegengesetzt wirken und in ihrer
Summe eine Wechselspannung entsprechend der Modulationsspannurng
ergeben; mit andern Worten, die frequenzmodulierte Schwingung
wird demoduliert.

Misst man den iiber den Widerstand R 26 abgenommenen Diskrimi-
natorstrom mit dem an den Buchsen MTR des Steckers N 2 ange-
schlossenen Galvanometer, so ergibt sich bei Aenderung der

ZF die charakteristische Diskriminatorkurve (Abb. 38).

Die Steilheit der Kurve und damit die Grosse der demodulier-
ten NF-Spannung ist abhingig von der Schirmgitterspannung der
Rohre V 9, die als Teilspannung iiber den Steckeranschluss H
an einem Spannungsteiler im Bedienungsgerit abgegriffen wird.

20 SKT.
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NF-Verstarker (Rohre V 11 und V 13)

Die NF-Spannung wird an der Kathode (2) der Rshre V 10 abge-
nommen und iiber Frequenzkorrekturglieder dem Gitter (3)der
Rohre V 11 zugefilhrt. Anodenseitig ist das Gitter (6)der
Endrohre V 13 iiber den Kondensator C 34 angekoppelt. Der
Kondensator C 46, parallel zum Anodenwiderstand R 32 démpft

die hohen Tonfrequenzen.

Der Ausgangstransformator T 1 der Endrdhre besitzt 2 Aus-
ginge: 3 Ohm (K1 1-2) und 600 Ohm (K1 3-4), an welchen ei-
ne Ausgangsleistung von 1 W abgenommen werden kann. Die
Einstellung der festen Ausgangsspannung von 1,5 - 2 V,
resp. 20 - 30 V erfolgt durch die Schirmgitterspannung

der Réhre V 9. Zu diesem Zweck ist das Schirmgitter iiber
den Widerstand R 23 auf den Steckeranschluss H (N5) und
einen Spannungsteiler im Bedienungsger#dt gefilihrt, wo ei-
ne Teilspannung abgegriffen wird. Bei nicht angeschlossenem
Bedienungsgerdt erhdlt also die Rohre V 9 keine Schirm-
gitterspannung, die Ausgangsspannung wird demnach gleich
Null. Um den Empfinger z.B. bei einer Stdrungsbehebung
ausserhalb der ganzen Anlage zu priifen, sind die Stecker-
stifte B und H {iber einen Widerstand von ca. 1 MOhm mit-

einander zu verbinden.
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Squelch Abb. 39

Zur Unterdriickung des bei einem FM-Empfénger charskteri-
stischen starken Rauschens ist auch hier ein sog. "Squelch"
eingebaut, der beim Fehlen des hochfrequenten Trédgers
die Endrdhre durch eine hohe negative Gitter-Vorspannung
sperrt. Diese Spannung wird aus dem Rauschen gewonnen, wel-
ches ja bei Nicht-Empfang eines Senders, bedingt durch die
hohe Gesamtverstdarkung, sehr stark ist.
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Abb. 39

Ohne einfallenden Sender ist der ZF-Kanal mit Stdrschwingun-
gen (Rauschen) ausgefiillt, die teilweise im Gitterkreis der
Rohre V 9 durch die Gleichrichterzelle G 201 demoduliert wer-
den. Ueber den Anschluss 8 des Kreises ZF 6 wird die nieder-
frequente Rauschspannung dem Siebkreis L 2/C 29 zugefiihrt,
der entsprechend seiner Resonanz eine 12 kHz-Spannung aus-
siebt. Mit dem Potentiometer R 33 wird eine Teilspannung

fiir das Gitter der Squelchrshre V 12 abgegriffen. Die im
Anodenkreis L 3, C 32 verstédrkte, neuerdings gefilterte

12 kHz-Spannung wird im Diodenteil der Rohre V 11 gleich-
gerichtet und als negative Sperr-Gleichspannung iiber die
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Widerstinde R 37 und R %8 dem Steuergitter der EndrShre

V 13 zugefithrt. Wird nun ein Sender empfangen, so f#llt die
Rauschspannung durch die Begrenzung stark ab, dementsprechend
auch die Sperrspannung, der Anodenstrom setzt ein und bewirkt
durch den Spannungsabfall im Kathodenwiderstand R 39 eine Sper-
rung der Squelchrghre V 12; die Sperrspannung féllt ganz weg.
Hierdurch wird erreicht, dass die Endrdhre nicht allm#hlich,
sondern von einer bestimmten "Schwelle" an ganz entsperrt

wird. Diese Schwelle kann nun mit dem Regler R 33 entsprechend
dem vorhandenen Storpegel eingestellt werden. Um zu verhindern,
dass bei vorhandenem Triger durch von aussen kommende Stor-
spannungen (Industriestdrungen) die Squelchsperre anspricht,
wird noch iiber Anschluss 8 des Kreises ZF 5 dem Gitter der
Réhre V 12 die negative Begrenzerspannung zugefiihrt, die so

die Rohre zusdtzlich sperrt.

Ueber den Steckeranschluss J kann die Gitterleitung der End-
réhre mit dem Squelchschalter an Masse gelegt werden, wo-
durch die Sperrspannung aufgehoben wird und die Endrdhre
dauernd in Betrieb ist.

Speiseteil Abb. 40

Bei Batteriebetrieb wird + 12 V-Spannung iliber den Steckeran-
schluss F (N 5), die Sicherung F 1 (3 A) und den Anschluss 11
der Prim#rwicklung 9-13 des Transformators T 2 dem Vibrator
U 1 zugefiihrt. Die Minus-Batterieleitung liegt an Masse. Der
zerhackte Gleichstrom erzeugt in der Sekunddrwicklung 6-8 des
Transformators T 2 eine Wechselspannung, welche durch die

Réhre V 14 (7Y4) gleichgerichtet wird. Die Kondensatoren C 37,
C 38 und die Drossel D 1 gldtten die abgenommene Anodenspannung

RS0V
2200
rasv
50

Abb. 40
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von 200 V, wihrend die Kondensatoren C 39, C 40, sowie die
Drosseln L 4, L 5 und L 6 die Storspannungen des Vibrators
von den Heizleitungen fernhalten. Die Heizfdden der 14 Rohren
sind paarweise in Serie geschaltet. Bei Netzbetrieb erhadlt
die Primérwicklung 1 - 5 des Transformators T 2 die Netz-
spannung iiber den Stecker N 1, die Sicherung F 1 und den
Spannungswidhler S 4. Sekunddrseitig erhalten die Rthren die
12 V-Heizspannung, abgenommen an den Transformatorenschliis-
sen 11 und 13, wihrend die Anodenspannung wie bei Batterie-
betrieb liber die Gleichrichterrshre V 14 abgenommen wird.
Dem Vibrator kommt bei Netzbetrieb keine Funktion zu, er
fal1lt deshalb weg.

Die Schraubleiste S 3 ermoglicht durch einfaches Verschie-
ben einer Verbindungsbriicke die Umschaltung von Batterie
auf Netzbetrieb.

Umschalten des Empfingers von Batterie- auf Netzbetrieb
Abb. 41

Nach Wegnahme des Bodenbleches, sowie des Abschirmdeckels
fiir den Siebeteil it die Schraubklemmleiste so zu ver-
schieben, dass die Gravierung ~ unter die Aussparung des
Abschirmdeckels zu liegen kommt. Der Netzspannungswéhler
ist auf den Sollwert einzustellen.

Abb. 41

Der Vibrator Ul ist nach der Umschaltung auf "Netz" ausser
Betrieb und kann herausgezogen werden.

Einsetzen der Netzsicherung:

115/145 V. 0,5 A
220/250 V. 0,3 A
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Messchalter

Die 5 Messtellungen des Schalters S 2 ermdglichen eine ra-
sche Kontrolle der einzelnen Funktionen des Empféngers mit
dem an den Messbuchsen MTR angeschlossenen Galvanometer des
Service-Messgerdtes MD 31.

Oszillator (1) (Gitterstrom der Rshre V 2)

Der iiber den Widerstand R 6 gemessene Gitterstrom der Misch-
rohre V 2 ist proportional der Anodenwechselspannung der
OszillatorrShre V 3. Die richtige Abstimmung des Oszillator-
kreises wird durch den maximalen Ausschlag des Galvanometers
angezeigt. Dieser soll mindestens 4 Skalenteile betragen.

Anodenspannung (2)

Ueber den Spannungsteiler R 41/R 42 zeigt das Galvanometer
einen der Anodenspannung proportionalen Ausschlag an, der
beim Sollwert von 180 - 220 V ca. 12 Skalenteile betrdgt.
Diese Kontrollmessung zeigt sofort, ob der Speiseteil inkl.
Vibrator in Ordnung ist.

Heizspannung (3)

Ueber den Vorwiderstand R 43/R 44 wird die Grdsse der Batterie-
spannung kontrolliert. Dem Nennwert von 12 V entspricht ein
Galvanometerausschlag von 40 - 45 Skalenteilen. (Nur bei
Batteriebetrieb, die Heizspannung bei Netzbetrieb kann nicht
gemessen werden.)

Begrenzer (4) (Gitterstrom der Réhre V 8)

Die Messleitung fiihrt zum Anschluss 6 des ZF-Filters ZF 5
und misst den Gitterstrom der Begrenzerrdhre V 8, der bis
zu einem Endwert von ca. 10 Skalenteilen proportional mit
der empfangenen Feldstédrke ansteigt. Diese Kontrolle er-
laubt also eine Relativ-Messung der Feldstédrke oder eine
Priifung der Empféngerempfindlichkeit unter Zuhilfenahme
eines geeichten Messenders. Fiir einen brauchbaren Empfang
muss der Begrenzerausschlag 5 Skalenteile {iber dem Anfangs-
wert liegen.
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Diskriminator (5) (R6hre V 10)

Ueber den Widerstand R 26 wird die Diskriminatorspannung
von der Rohre V 10 gemessen, die bei genauer Uebereinstim-
mung der Sender- und Empfiéngerfrequenz gemédss der Dar-
stellung auf Seite 35 gleich Null sein soll. Weil nun
aber auch ohne Empfang des Senders oder bei sehr starker
Abweichung der Frequenzen (grosser als 200 kHz) der Gal-
vanometerausschlag Null ist, muss bei dieser Kontrolle
zuerst immer der Begrenzerausschlag gepriift werden, der
anzeigt, dass ein Trédger innerhalb des ZF-Bandes empfan-

gen wird.

1l - 5: Zuldssige Werte

Zusammenfassend nochmals die Normalwerte der Galvano-

meterausschlége (alle gemessen ohne Driicken der Shunt-

taste):
Stellung 1 Oszillator: 4 - 15 Skalenteile
Stellung 2 Anodenspannung: 8 - 15 Skalenteile
Stellung 3 Heizspannung: 40 - 45 Skalenteile
(nur bei Batt.-Betrieb)
Stellung 4 Begrenzer: 0 - 15 Skalenteile
Stellung 5 Diskriminator: 2 - 0 - 2 Skalenteile
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3. BV-Gerdt KF 32
(Siehe Abb. 12 und 13)

Das Gerdt enthdlt im wesentlichen eine Verstirkerstufe fiir
die Bordverstidndigung inkl. Speiseteil mit Vibrator und
Gleichrichter. Eingebaut in demselben Geh#use sind die Be-
dienungselemente fiir die Sende/Empfangsstation. Bedienungs-
schalter, Lautstidrkeregler und Signallampen unterscheiden
sich in Bezug auf Funktion in nichts von denjenigen des
Jeep-Bedienungsgerdtes KF 28.

Verstédrkerstufe

Bei BV-Betrieb (Schalter S2 auf Stellung BV) liegen die

3 Mikrophone der Besatzung und diejenige des Funkers paral-
lel am Widerstand R12, von welchem aus die Sprechspannung
{iber den Kondensator C3, den Transformator Tl und das
Potentiometer R8 (Lautstdrkeregulierung BV) dem Gitter

der Rdhre V1 zugefiihrt wird. Auf der Anodenseite wird die
verstdarkte Spannung iiber den Transformator T2 und Anschluss
G (N2) fiir die 4 parallelgeschalteten Kopfhdrer abgenommen.

Die Speisegleichspannung wird der 12 V-Wagenbatterie iiber
den Maximalstromschalter, die Sicherung F1 und den BV-Schal-
ter S3 entnommen. Die Mikrophongleichspannung wird iiber die
Drossel L2 und die Kondensatoren C1/C5, die Heizspannung
fiir die Rohre V1 in der Siebkette U2 gefiltert. Fiir die Ge-
winnung der Anodengleichspannung wird die 12 V-Spannung im
Vibrator Ul zerhackt, die resultierende Wechselspannung

im Transformator T3 erhdht und in der RShre V2 gleichge-
richtet. Die notwendige Filterung erfolgt iiber die Drossel
L4 und den Doppelkondensator C8. Beim Umlegen des Schalters
S3 auf Stellung EIN leuchtet die blaue Lampe auf.
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Bedienungsteil

Die Bedienung der Sende/Empfangsstation entspricht derjenigen
der Station CF 41. Der Bedienungsteil enthdlt folgende
Elemente:

S1 Frequenzumschalter F1/F2

B1/B2 Signallampen fiir die Frequenzanzeige
Fl Lampe Bl rot
F2 Lampe B2 griin

Rl Potentiometer fiir die Lautstirkeregulierung
S4 Squelch-Schalter

Der Schalter BV/FK (S2) ermglicht die wahlweise Zuschal-

—
tung oder Trennung der Funker-Sprechgarnitur zum BV-Ver-
stdrker, wobei die Widerstdnde R4, R5 und R6 als Ersatzbe-
lastungen fiir die Mikrophone und Kopfhorerkreise dienen.
Die Wirkungsweise ist auf Seite ndher erléutert.

4. Bedienungsgerit KF 28
(Siehe Abb. 14)
—~ Das Ger#dt enth#élt die Elemente fiir die Bedienung der Sende/

Empfangsstation, sowie ein L/C-Glied fiir die Siebung des
Mikrophon-Gleichstromes.

s1 Frequenzumschalter F1/F2

B1/B2 Signallampen fiir die Frequenzanzeige
Fl Lampe Bl rot
F2 Lampe B2 griin

R1 Potentiometer fiir die Lautstirkeregulierung
S2 Squelch-Schalter

Die Drossel D1 mit dem Elektrolyt-Kondensator Cl sieben den
Mikrophon-Gleichstrom. Der Widerstand R2 dient als Vorbe-
lastung fiir den NF-Ausgang des Empfingers.
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. Station CF 41

Die Station besteht in elektrischer Hinsicht aus der HF-Seite
(Sender und Empfinger) und der Bedienungsseite mit dem Bedie-
nungsgerdt KF 28 und den zugehdrigen Sprechgarnituren nach
Schema HK 201226, Den verschiedenen Bedienungselementen kommen
folgende Funktionen zu:

Einschalten der_ Station

Beim Driicken des Maximalstromschalters erhdlt der Sender iiber
den Stecker BATT die 12 V-Batteriespannung. Je nach Stel-
lung des Frequenzumschalters S1 am Bedienungsgerdt KF 28
leuchtet eine der beiden Signallampen Bl oder B2 auf, welche
iiber Steckerstift C von der Batterie her Spannung erhalten.
Ueber die Verbindung 1, 5, 3 im Umformerteil BU 31 wird die
12 V-Spannung fiir die Heizung an die Rdhren des Senders und
iber den Steckerstift F (N3) die 12 V-Speisespannung an den
Empfénger gelegt.

Der Sender ist vorgeheizt
Der Empfinger betriebsbereit

Squelch

Beim Ziehen des Squelch-Schalters S2 im Bedienungsgerdt KF 28
wird die Leitung SQ an Masse gelegt, und somit die Sperrspan-
nung am Gitter der Endrdhre V 13 im Empfénger kurzgéschlossen.
Die Réhre wird entsperrt und im Horer ist bei aufgedrehtem
Lautstdrkeregler ein starkes Rauschen horbar (vorausgesetzt,
dass kein Sender empfangen wird). Beim Driicken des Squelch-
Schalters wird die EndrShre wieder durch die Sperrspannung,
gewonnen aus der Eigenrauschspannung des Empféngers, blockiert.
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Das Lautstidrkepotentiometer Rl im Bedienungsgerdat KF 28 liegt
iiber die Leitung 200 E (Steckerstift B) an der vollen Empfén-
ger-Anodenspannung von ca. 200 V. Mit dem Schleifer wird eine
Teilspannung abgegriffen und iiber die Leitung SG der Begrenzer-
réhre V9 als Schirmgitterspannung zugefiihrt, durch welche die
wirksame Steilheit der Diskriminatorkennlinie und damit die
Grosse der NF-Ausgangsspannung reguliert wird.

Mit dem Frequenzschalter S1 im Bedienungsgerdt KF 28 wird

die 12 V-Spannung der Leitung 12s (Steckerstift C) auf die
Leitungen W1 (Steckerstift D) oder W2 (Steckerstift E) ge-
schaltet, welche die Magnetumschalter im Sender und Empfénger
entsprechend steuern. Entsprechend der angelegten Spannung
auf den Leitungen W1 oder W2 leuchten die Lampen Bl (rot)
oder B2 (grin) und markieren so optisch die gesteuerte
Frequenz F1 oder F2.

Empfang

Nach Driicken des Schutzschalters ist nach Abwarten der
Rohrenanheizzeit der Empfénger betriebsbereit. Regelung der
Empfangslautstédrke mit dem Potentiometer R1l, Steuerung des
Squelch mit dem Schalter S2. Die beiden Horer der zwei
Sprechgarnituren sind iiber die Steckerstifte 4 und 5 (N3 und
N4) parallel geschaltet und liegen iiber die Leitung Ab und
Masse am Empféngerausgang 600 Ohm (Transformatoranschliisse
3/4), welcher durch den Widerstand R2 (220 Ohm) im Bedie-
nungsgerat vorbelastet ist.

Senden

Die 12 V-Spannung der Leitung 12s fiihrt iiber die Siebdros-
sel D1 im Bedienungsgerdt und iiber die Steckerstifte 1
der Stecker N3 und N4 zu den beiden Sprechgarnituren (An-
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schluss 1). Beim Driicken der Sprechtaste wird die 12 V-

Spannung durchgeschaltet auf

das Sende-Relais Pl im Sender (iiber die Leitung SR)

die Kohlemikrophonkapseln (Gleichstromspeisung).

Der Stromkreis der Mikrophone schliesst sich iiber den Wider-
stand R3 im Bedienungsgerdt, iiber die Leitung Eb und die
Primdrwicklung des Modulationstransformators Tl im Sender

auf Masse. Der Sender ist sprechbereit.

Mithoren

Das Mithdren erfolgt iiber den eigenen Empfanger, abgestimmt
auf die gleiche Betriebsfrequenz. Hierbei ist zu beachten,
dass die Grosse der Mithdrspannung von der Stellung des
Lautstirkereglers abhingt. Es empfiehlt sich deshalb, den
Regler auf einer den Yrtlichen Verhdltnissen angepassten

Lautstdrke ohne Nachstellung stehen zu lassen.
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6. Station CF 63

Die Zusammenschaltung der Gesamtstation ergibt sich aus den
Schaltbildern HK 201241 (HF-Seite) und HK 201242 (Bedienungs-
seite).

Die HF-Seite mit dem Sender und Empfianger ist gleich wie
bei der Station CF 41.

Die Bedienungsseite besteht im wesentlichen aus den Bedienungs-
elementen (FK) fiir den Sender und Empfinger, sowie dem Mikro-
phonverstiérker (BV) fiir die Bordverstandigung, zusammenge-
fasst im Bordverstidndigungsgerdt KF 32. Die Funktionen des
Steuerteiles entsprechen denjenigen des Bedienungsgerdtes

KF 28 der Station CF 41. Nachstehend sind deshalb nur die
Funktionen des BV-Verstirkers in Zusammenschaltung mit der
Sende/Empfangsstation erldutert.

Abb. 42

Die 3 Mikrophone liegen parallel am Verstidrkereingang, die

3 Kopfhorer parallel am Ausgang. In der Stellung FK des Um-
schalters S2 sind die 3 Sprechgarnituren von derjenigen des
Funkers getrennt, der Funkbetrieb wird also durch den BV-Be-
trieb und umgekehrt nicht gestdrt. Beim Umlegen des Schalters
S2 auf BV werden das Mikrophon und der Horer des Funkers mit
den Mikrophonen resp. Horern der Besatzung parallel geschal-
tet, d.h. die Funker-Sprechgarnitur ist ebenfalls am BV-Ver-
stdrker angeschlossen; es ist eine gegenseitige Verstiéindigung
zwischen Funker und Besatzung mdglich. Der Stromkreis fiir

das Senderelais ist unterbrochen und somit der Sender blockiert.
Dagegen liegt der Empféngerausgang allen 4 Kopfhdrern parallel,
sodass der Anruf einer Gegenstation nicht verloren geht.

Die Speisung fiir die Kohlemikrophone wird iiber einen Kontakt
der Sprechtaste eingeschaltet. Bei der PFunker-Sprechgarnitur
wird beim Driicken der Sprechtaste bei Funkbetrieb (Schalter
FK/BV auf FK) zusdtzlich das Senderelais betdtigt. In diesem
Falle erhdlt die Funker-Sprechgarnitur die Speisespannung
nicht aus dem BV-Gerdt, sondern aus dem Sender. Die Bespre-
chung des Senders ist somit nur von der Funker-Sprechgarnitur

aus moglich.
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Betrieb

Einschalten

Beim Einlegen des Maximalstromschalters leuchtet eine der
beiden Frequenz-Anzeigelampen Bl oder B2 (Fl oder F2) je
nach Schalterstellung auf. Der Sender wird vorgeheizt,
und der Empfénger ist nach einer Anheizzeit von ca. 20
Sekunden betriebsbereit.

Messtellungen

Mit dem Service-Messgerdt MD %1, angeschlossen an den
Buchsen MTR des Senders (Sprechtaste driicken !) und

des Empfangers sind auf beiden Frequenzen und auf allen
5 Messtellungen die Galvanometerausschlédge zu kontrol-
lieren. Die Werte sollen in folgenden Grenzen liegen:

Messtellung Sender Empfanger
i 35 - 0 - 35 Skt. 4 - 15 Skt.
2 18 - 34 " 8-15 "
3 18 - 34 4 40 - 45 "
(nur bei Batt.-Betr.)
4 16 - 20 L 0 - 15 Skt.
5 28 - 34 " (420 V)
32 _40 n 5500 y) 2-0- 2 skt

Empfang (Squelch)

Beim Ausschalten des Squelch (bei der Station CF 41 Taste
ziehen) soll im Kopfhorer bei aufgedrehtem Lautstdrke-
regler ein starkes Rauschen hdrbar sein, welches ein be-
dingtes Mass fiir die geniigende Verstdrkung des Empféngers
ist. Bei gedrilickter Sprechtaste wird der eigene Sender
empfangen. Am Empfinger steigt auf Messtellung 4 (Be-
grenzer) der Galvanometerausschlag von ca. 2 Skt. auf

7 - 13. Das Besprechen des Mikrophones wird im Kopf-
hérer mitgehort.
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Senden

Priifen der Modulationsqualitét beim Besprechen der Mikro-
phone durch das Mithdren im eigenen Empfénger.

Frequenzumschaltung

Beim Umlegen des Frequenzumschalters F1/F2 am Bedienungs-
gerit werden die Frequenzen des Senders und des Empféngers
gleichzeitig umgeschaltet. Kontrolle durch das Mithoren
der Sendermodulation im Kopfhdrer auf Fl und F2.

Bordverstindigung (Nur bei der Sta. CF 63)

BV-Schalter auf Stellung EIN umlegen. FK-BV-Schalter auf
Stellung BV drehen, den BV-Lautstérkeregler auf eine nor-
male Lautstdrke einstellen und mit allen 4 Sprechgarni-
turen den internen Verkehr kontrollieren. Anschliessend
den FK-BV-Schalter auf Stellung FK drehen und priifen,

ob die Funker-Sprechgarnitur von den 3 iibrigen der Be-
satzungsmitglieder getrennt ist und die letzteren unab-
héngig von der HF-Seite miteinander sprechen konnen.

Mithor-Lautstarke

Die Mithdr-Lautstdrke ist von der Intensitdt der Mikro-
phonbesprechung, sowie von der Stellung des Lautstédrke-
reglers abhiéngig. Damit nun die Mithdr-Lautstdrke ein
Mass fiir die richtige Sprechlautstirke und damit der
Modulationstiefe (Frequenzhub) ist, muss der Lautstédrke-
regler fest auf einen versuchsmissig zu bestimmenden
Skalenwert eingestellt werden. Die Markierung der ge-
fundenen Stellung ist von Vorteil.

Funkbetrieb

Aufnahme des Funkverkehrs mit einer Gegenstation auf
beiden Frequenzen F1 und F2.
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Die Bedienung ist sehr einfach und beschrénkt sich auf

folgende Manipulationen:

Einschalten der Station Maximalstromschalter einlegen

Senden Nach einer Anheizzeit von
ca. 20 Sekunden Sprechtaste
driicken und Mikrophon be-
sprechen

Empfang Sprechtaste 6ffnen und horen
mit dem Kopfhirer

Squelch Bei schwachem und zeitweise
unterbrochenem Empfang die
Squelchtaste ziehen

BV- oder Funkbetrieb Schalter BV-FK auf Stellung

(hat nur fiir die Sta. FK:

CF 63 Giltigkeit)
Der Funker ist von der BV
abgetrennt. Frequenzumschal-
ter F1/F2 auf die gewiinschte
Frequenz umlegen.

Schalter BV-FK auf Stellung
BV:

Der Funker ist in den BV-
Sprechkreis eingeschaltet
und kann trotzdem den Funk-
aufruf einer Gegensta.
empfangen. Der Sender ist
blockiert.
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3) Frequenzwechsel und Abstimmen

Fir einen allfdlligen Frequenzwechsel sind Sender und
Empfénger am zweckmédssigsten in einen Messtand oder,
im Felde, in einen Funk-Jeep einzubauen.

Sender
Neuen Quarz einsetzen, Abstimmschalter auf TUN.

Messchalter auf 1, Trimmer 1 F1 ganz eindrehen. Rote Marke
auf Nullstrich und bei gedriickter Sendetaste Trimmer lang-
sam ausdrehen bis Nulldurchgang des Galvanometers, ange-

schlossen an MTR. Die gefundene Stellung soll ungefdhr der
Trimmerskala entsprechen (1 Skt.~ 2 MHz). Es ist zu beach-
ten, dass neben weniger ausgeprédgten Abstimmstellen insbe-

sondere die Spiegelfrequenz fQuarz+ 500 kHz) x 4 gegeniiber

der richtigen Frequenz (fQuarz—SOO kHz) x 4 den gleichen
Galvanometerausschlag ergibt.

Messchalter auf 2, Trimmer 2 F1 auf maximalen Galvano-
meterausschlag abstimmen.

Messchalter auf 3, Trimmer 3 Fl auf maximalen Galvano-
meterausschlag abstimmen.

Messchalter auf 4, Trimmer Fl auf minimalen Galvanometer-
ausschlag abstimmen. Schalter S2 auf XMITT und kiinstliche
Antenne so einkoppeln, dass beim Nachstimmen des Trimmers
Fl das Minimum 16 resp. 20 Skt. betrigt.

Messchalter auf 1 und Trimmer 1 Fl nochmals genau auf Null-
durchgang nachstellen.

Eine nachherige Aenderung des Galvanometerausschlages, be-
dingt durch Temperatur- und mechanische Einfliisse, ist oh-
ne Bedeutung, weil durch die automatische Nachstellung die
Frequenzabweichung im Verh#dltnis 100:1 auskorrigiert wird.

Sender wieder in die Anlage einsetzen und Antennenkreis
geméss Beschreibung auf Seite 68 ankoppeln und abstimmen.
Hierbei sind bei ortsfesten Stationen mit der Dipolanten-
ne A0 31 die Stabléngen der Strahler und Gegengewichte
gemédss Seite 73 anzupassen.

Diese Abstimmvorginge sind filir F2 zu wiederholen, Dabei
ist zu beachten, dass die Antennenankopplung und -Abstim-
mung fiir beide Freguenzen gemeinsam sind.
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Ankopplung der "Antenne Abb. 43 und 44

Wihrend die Empfanger-Antennenkopplung fest ist, ist die-
jenige des Senders variabel und die richtige Ankopplung
fiir die maximale Leistungsabgabe von besonderer Wichtig-
keit. Hiezu ist bei der ortsfesten und mobilen Station
wie folgt vorzugehen (vergl. Abb. 43).

F2
F1

C-Ant.

S S ——
o208, 4 Mo
£203.
1202 il
1 . P NE
|‘ 1208 7207 ¢ RX
LoAnt | Relass Pf
20l ]
Golvanomeler
RIo SKT
g3V
Abb. 43

Galvanometer des Servicemessgeridtes an die Messbuchsen
MTR des Senders anschliessen. Messchalter auf Stellung 4.

Antennenkopplungsschlaufe mit Mikroschraube L-ANT etwa
4+ eintauchen lassen.

N ayf
Abstimmschalter S 2 in Sender?XMITT. Frequenzschalter am
Bedienungsgerat auf F1 (I) umlegen.

Sendetaste des Mikrotelephons oder diejenige des Sprech-
schalters driicken und Anodenkreistrimmer F1 auf minimalen
Galvanometerstrom einstellen.

~
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Antennenkopplungstrimmer C-~ANT auf maximalen Galvanometer-
strom einstellen.

Antennenkopplungsschlaufe mit Mikroschraube L-ANT vergrdssern,
bis beim Nachstimmen des Trimmers Fl der minimale Gal-
vanometerstrom bei

ortsfesten Anlagen (Sender intermittierend S0 W) 20 - 21 Skt.

(Sender dauernd 30 W) 16 - 17 Skt.
bei
mobilen Anlagen 16 - 18 Skt.
betrdgt.

Messchalter auf 1 (Diskriminator) und Trimmer 1 F1 durch
leichtes, sorgfdltiges Korrigieren auf Nulldurchgang der
Diskriminatorkurve einstellen (siehe Abb. 44).

x falsche Linslellong

Die Einstellung ist nicht kritisch, es geniigt, wenn fiir
die erstmalige Einstellung der Galvanometerausschlag in-
nerhalb + 10 Skt. liegt; spdtere Aenderungen sind ohne
Bedeutung.

Achtung: Bei gedriickter Sendetaste ist die Anodenkreis-
spule des Senders auf Hochspannung,ebenso das
Galvanometerkabel bei Messtellung 4.

Wehrend die genaue Einstellung des Trimmers F1 auf mini-
malen Galvanometerstrom fiir die volle Leistungsabgabe von
grosster Wichtigkeit ist, ist die vorgingige Abstimmung
des Antennentrimmers C-ANT weniger kritisch und kann,
z.B. bel Ankopplung der Antenne auf Frequenz F2, wenn
notwendig verstellt werden. Wichtig ist nur, dass beim
Nachstimmen des Anodenkreistrimmers F1 (resp. F2) der
minimale Galvanometerausschlag 16 - 18 resp. 20 - 21 Skt.
betrigt.
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Wiederholung des Abstimmvorganges fiir die Frequenz F2.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Antennenkopp-
lung L-ANT, sowie der Trimmer C-ANT fiir beide Frequen-
zen gemeinsam sind, d.h. die Abstimmvorgédnge sind gegen-
seitig riickwirkend. Es ist wie folgt vorzugehen:

Frequenzumschalter am Bedienungsgerit auf F2 umlegen.

Sendetaste driicken und Abstimmen des Anodenkreistrim-
mers F2 auf minimalen Galvanometerausschlag. Dieser
soll wiederum 16 - 18 Skt. resp. 20 - 21 Skt. betragen.

Liegt das Anodenstrom-Minimum ausserhalb dieser Grenze,
so ist durch versuchsweises Aendern der Antennenkopp-
lung L-ANT und Verstimmen des Trimmers C-ANT der An-
tennenkreis so einzustellen, dass bei beiden Frequenzen
1 und 2 beim Nachstimmen der Trimmer F1 und F2 das
Anodenstrom-Minimum, angezeigt durch das Galvanometer,
16 - 18 resp. 20 - 21 Skt. betridgt.

Empfinger

Neuen Quarz einsetzen.

Messchalter auf 1, Trimmer F1 (Osz) ganz eindrehen (rote
Marke auf Nullstrich) und nachher langsam ausdrehen bis
das Galvanometer, angeschlossen an MTR, ein Maximum an-
zeigt. Die Abstimmstellung soll etwa der Trimmerskala ent-
sprechen (1 Skt. ~s 2 MHz). Es ist zu beachten, dass beim

weiteren Ausdrehen ein Galvanometer-Maximum fiir 4 x fQuarz

moéglich ist, wdhrend die richtige Frequenz der Abstimmung
fiir 3 X fQuarz entspricht. (Bei Frequenzen iiber 40 MHz ist

auch ?1ne falsche Abstimmung auf die 2. Harmonische m&g-
lich!

Messchalter auf 5, Messender auf Sollfrequenz einstellen
entsprechend dem Nulldurchgang des Galvanometerausschla-
ges.

Messchalter auf 4, Messenderspannung reduzieren bis Galva-
nometer einen Ausschlag von kleiner 5 Skt. anzeigt. Die
Trimmer F1 der Kreise ANT und MOD nacheinander auf maxi-
malen Galvanometerausschlag abstimmen. Hierbei ist die
Messenderspannung sukzessive zu reduzieren, sodass der
Galvanometerausschlag nicht zu gross wird, d.h. der Empfén-
ger darf nicht voll begrenzen, weil sonst das Maximum flach
ist.
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Die ZF-Kreise diirfen nicht verstellt werden!

Auf F2 ist der Abstimmvorgang zu wiederholen.

Im Bereich 31,7 + 41 MHz sind folgende Frequenzbinder
nicht beniitzbar:

3%,6 + 34,4 MHz 4te Harmonische des Quarzes 8,5 MHz
34,9 + 35,1 " 7te Harmonische des 5 MHz-Quarzes
39,9 + 40,1 " 8te Harmonische des 5 MHz-Quarzes

Das Band 33,6 + 34,4 MHz kann belegt werden, wenn der
Oszillatorkreis auf die 4. Harmonische des Quarzes ab-
gestimmt wird. Dabei wird

£ f Empfanger - 8,5 MHz
Quarz 4

fir 34 MHz z.B. f 6,375 MHz.

Quarz

Frequenzwechsel am Empfinger unter Verwendung des Mess—
kopfes MDZ 21

Wenn kein Messtand mit Messender zur Verfiigung steht, so
kann im Notfall der Frequenzwechsel im Jeep selbst vor-
genommen werden. Sender und Empfénger der Pzj.-Station
sind hierzu in einer Jeep-Anlage einzubauen. (Die Ab-
stimmung des Senders bleibt sich gleich, nur wird hier
direkt auf die Jeep-Antenne gearbeitet. Der Sender-
Ausgang ist nach erfolgtem Wiedereinbau der Gerdte in
den Panzerjiger auf dessen Antenne nachzustimmen.)

Anstelle des Messenders wird der eigene Sender verwen-
det, welcher auf die neuen Frequenzen abgestimmt ist.
Die abgegebene HF-Spannung ist in diesem Falle viel
grosser und nicht regelbar. Aus diesem Grunde kann

der Begrenzerstrom (Stellung 4 des Messchalters) als
Messwert flir das Abstirmen der Eingangskreise nicht ver-
wendet werden. Zur Anwendung kommt der sogenannte Mess-—
kopf (siehe Seitel05), welcher anstelle der Rdhre V5
eingesetzt wird und das Messen der HF-Spannung am Kreis
ZF2 ermdglicht.

Der Abstimmvorgang ist folgender:

a) Den Sender-Abstimmschalter auf TUN umlegen (zwecks
Reduktion der Leistung).

b) Galvanometer an den Messbuchsen MTR des Empfiéngers anschliessen,
Station einschalten, Frequenzumschalter am Be-
dienungsgerdt auf Fl.

Messchalter auf 1.

Trimmer Osz/Fl auf Nullstellung (ganz eingedreht)
und von hier aus langsam durchdrehen, bis das Gal-
vanometer ein Maximum anzeigt (mindestens 4 Skt.).

c
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Die Rohre V5 ausziehen und an deren Stelle den Mess—
kopf einsetzen und dessen Buchsen mit dem Galvano-
meter verbinden.

Regler im Messkopf ganz aufdrehen, aber so, dass der
Galvanometerausschlag nicht iber 10 Skt. steigt.

Mikrophontaste driicken.

Trimmer Ant/F1 und Mod/Fl langsam durchdrehen, bis
der Galvanometerausschlag ein Maximum anzeigt. Der
Regler des Messkopfes ist hierbei so zurlickzudrehen,
dass der Galvanometerausschlag nicht ilber den End-
wert steigt.

Frequenzumschalter an Bedienungsgerdt auf F2 umlegen
und Abstimmvorgang gemidss Punkt c-f mit den ent-
sprechenden Trimmern F2 wiederholen. Der Messkopf
kann fir Punkt c eingesteckt bleiben.

Frequenzumschalter am Bedienungsgerit auf F1 umlegen
und Messungen c und f wiederholen. (Durch das Ver-
stellen der Trimmer F2 wird die Abstimmung F1 leicht
beeinflusst).

Messkopf ausziehen und RShre wieder einsetzen.

Messinstrument an den Buchsen MTR anschliessen. Bei
gedriickter Mikrophontaste soll auf Stellung 4 (Be-
renzer) der Ausschlag 4-15 Skt., auf Stellung 5
%Diskriminator) innerhaldb + 2 Skt. liegen. Beim Be-

sprechen des Mikrophones soll die eigene Sprache
im Horer mitgehdrt werden kdnnen. Diese Kontrolle
ist auf beiden Frequenzen F1 und F2 durchzufihren.
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F. Antennen

Die Antennen der Pzj.- und Jeep-Stationen beétehen
einheitlich aus 2 Stahlstdben. Grundsitzlich miissen immer

beide Stidbe aufgeschraubt sein.

Fir die ortsfeste Antenne AO 31 (fiir Instruktions-

stationen) gilt:

L\ Steler Abstimmung auf die Sende- ,
frequenz (As):
Strahler L= ‘f 2

b

cht
5%;:‘} Gegengewicht L = 1,02 x —‘%§

Abb. 45

Bei diesen Stabldngen ergibt sich mit dem 50 Ohm-
Antennenkabel eine Anpassung mit einem Impedanzverh#ltnis
kleiner 1,3 SWR (standing waves ratio). Da fiir zwei Frequen-
zen nur eine Antenne mit bestimmter Lénge zur Verfligung steht,
ist allgemein zu empfehlen, den Sender auf die wichtigere
Sendefrequenz oder - wenn beiden Frequenzen gleiche Bedeu-
tung zukommt - auf einen Mittelwert abzustimmen. Bei Anpas-
sung SWR = 1 ist mit einem Leistungsverlust von ca. 0,04 db

pro Meter Kabel zu rechnen.
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G. Unterhalt und Stdrungsbehebung

1. Periodische Kontrollen und Revisionen

(Exkl. BV-Gersdt KF 32, welches auf Seite 94 separat be-
handelt wird)

a

Bereitschaftskontrolle

Tdagliche Betriebspriifung durch Aufnahme einer Kontroll-
verbindung mit allen Stationen, Wartung der Batterien,

Notierung spezieller Beobachtungen, sofortige Behebung

von Mingeln.

1) Kleine Kontrolle  Abb. 46
Je nach Einsatz der Gerdte sind wochentlich oder alle
zwel Wochen nachstehende Kontroll-Arbeiten auszufiihren:

1. Mechanischer Zustand

Aeussere Reinigung der Gerdte,

Kontrolle des mechanischen Zustandes der Geridte, Kabel,
Antennen, insbesonders auch der Stecker und Sprechgarni-
turen. Notierung der Defekte.

2. Messtellungen

Instrumentenausschléige, gemessen mit dem Galvanometer
des Service-Messgerdtes, angeschlossen an den Messbuchsen
MTR des Senders und des Empfingers.

Zu beachten: Beim Empféanger ist auf den Messtellungen
4 und 5 der Sender der Gegenstation zu
empfangen, oder bei gleicher Frequenz der
eigene Sender.

Der Diskriminatorausschlag ist von der
Stellung des Lautstdrkereglers abhéngig.
Aus diesem Grunde muss die Messung bei
voll aufgedrehtem Lautstédrkeregler er-
folgen.

3. Modulation

Kontrolle der Modulationsqualitdt mit Hilfe eines Kon-
troll-Empféngers (wenn mbglich mit Frequenzhub-Messmdg-
lichkeit) bei Besprechung, sowie Kontrolle des Brumman-
teiles.

4. Empfang

Empfindlichkeitsmessung mit Messender: Eingangsspannung
fiir ein Ansteigen des Begrenzerstromes (Messtellung 4)
um 5 Skt. (siehe Seite 85)

Die Spannung hierzu soll unter 1 )1V liegen.
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Wenn kein Empfindlichkeits-Messender zur Verfiigung
steht, kann die Empfédnger-Empfindlichkeit durch
relative Vergleichsmessungen mit Hilfe von Distanz-
versuchen kontrolliert werden. Die Empfangsgrenze
wird auf kurze Distanz durch Herabsetzen der Sende-
leistung (Umschalten von XMITT auf TUN) herbeige-
fiihrt. :

Wenn immer moglich, ist aber die Empfindlichkeits-
messung mit einem geeichten Messender durchzufiihren
(Ausgang 0,5 - 10 yV), wobei zur Not auch ein han-
delsiibliches Messgerdt fiir AM geniigt.

GehOrmidssige Priifung der NF-Qualitdt bei Empfang der
Gegenstation.

Betriebsmissige Prifung des Squelch.

5. Bemerkungen

Notierung sdmtlicher vorgenommener Reparaturen, Er-
satz von Bauteilen, Rdhren etc., spezielle Beobach-
tungen.

Ein Beispiel fiir ein entsprechendes Protokoll ist
aus Abb. 46  ersichtlich.

Pzj.-Funksta.Nr. --- Kleine Kontrolle
Jeep-Funksta.Nr. --- Nr. --- Datum ---

1. Mech. Zustand: (Ger#te, Stecker, Mikrotelephon,
Kabel, Antenne

2. Messtellungen:
Sender: --- Skt. Empfénger:

1 pE
2 2
5 e v QS
4 4
5 5

3. Modulation: Besprechung --- Brumm ---

4. Empfang: Empfindlichkeit --- NF-Qualitdt —---
Squelch ---

5. Bemerkungen:

Geprifts ——- Ges.: ——=

Abb. 46
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¢)_Grosse Kontrolle Abb. 47 (Blatt 1-3)
Alle 1-2 Monate sind szZmtliche Stationen einer eingehenden
mechanischen und elektrischen Priifung zu unterziehen. Sen-
der, Empfédnger und Bedienungsgerdte sind auszubauen und
nach der mechanischen Revision in einem Messtand oder in
der Anlage selbst in elektrischer Hinsicht durchzupriifen.
Die grosse Kontrolle umfasst folgende Punkte:

Mechanische Kontrolle

Oeffnen der Geridte (Deckel, Bodenbleche und Luftfilter)
und Entfernen des Stauves mit Staubsauger oder Staub-
pinsel. Keine Pressluft verwenden! Luftfilter mit Ben-
zin reinigen und anschliessend leicht Glen.

Kontrolle auf mechanische Defekte, lose Teile, Korro-
sionserscheinungen etc.

Schalter und Relaiskontakte: Reinigen der Kontakte und
Kontrolle der Justierung. (Geniigender Kontakt- und Oeff-
nungsweg, siehe Justiervorschriften Seite 100 - 102)

Kabelanschliisse: Kontrolle der Verkabelung, speziell
der Steckeranschliisse.

Notierung der Defekte.

Elektrische Kontrolle

In einem Messtand oder in der Anlage selbst sind folgen-
de Punkte zu priifen:

Sender: Speise- und Anodenspannung
Antennenleistung
Frequenznachstellung
Frequenzgenauigkeit
Modulation

Messtellungen

Empfénger: Speise- und Anodenspannung
HF-Verstidrkung

NF-Ausgang

Empfindlichkeit

Begrenzung

Squelch
Frequenzgenauigkeit
Messtellungen

Modulation
Empfang
Betriebsfunktionen

Ganze Station:

VINH ONoOWUmPunE  oousWwnH

Ein Beispiel fiir ein entsprechendes Protokoll ist aus
Abb. 47 (Blatt 1-3) ersichtlich.
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Pzj.-Funksta.Nr.

Grosse Kontrolle

Jeep-Funksta.Nr. N¥r. --- Datum --—-

Mechanische Kontrolle

Sender: Reinigung 1.0. Unformer i.0.
Magnetschalter 1.0. Relais P1U 1.0
Antennenrelais 1.9. Verdrahtung i.0.

Empfinger: Reinigung i.0. Speiseteil i.0.

Magnetschalter 1.0.

Bed.Gerdt: Reinigung
Schalterkontakte +s0.

Antenne: Ans

chluss

Verkabelung: HF-Kabel
Steuerkabel

1.0.

1.0.
1.0.

Verdrahtung i.0.

Mikrotelephon 1.0.

Sprech-
garnituren 1.0.

Verdrahtung 1sQ.
Antennenstidbe 1.Q.

Batteriekabel 1.0Q.

Bemerkungen: 4ntennenrelais im Sender nachjustiert.

1. Speisespannung
Anodenspannung

12

430 y

2. Antennenleistung

3. Frequenznachst
4. Frequenzfehler

5. Modulation

ellung

bk F2

Frequenzen 39,1 MHz 49,3 MHz

(Sollwerte)

30y lyw
0,8 kHz 0,8 kHz

+1 kHz .2 kHz

Eingang fir fh = 25 kHz Q4 vy 0,33 y
Qualitit PR § S,
6. Messtellungen 1 2 3 4 5
) F1 |Skt.30/30 22 24 17 32
Anzeige  py |skt,30/30 23 20 - 17 32
Abb. 47 (Blatt 1)
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Grosse Kontrolle Blatt 2

Empfénger
1. Speisespannung 12 v Frequenzen 39,1 MHZ 40,3 MHz

Anodenspannung 195 v (Sollwerte)
2. HF-Verstidrkung QLZ/uV 0,8 224

(M, fiir I, = 5 Skt.)

E B

3. Bmpfindlichkeit 98 uy 0l v

(Signal/Rauschen=20 db)

. . -1 +1,5
4. Frequenzgenauigkeit --= Skt. == Skt.
5. Begrenzung 26 vy 6. NF-Ausgang -8 v
7. Squelch -4 skt.
8. Messtellungen 1 2 3 4 5
F1 |Skt. 10 12 45 13 0
Anzelge  py Ispt, 11 13 45 14 +1,5

Ganze Station

1 Modulation:

Besprechung: Frequenzhub fh -22 xHz Qualitdt i.0.

2 Empfang

NP-Ausgang Kopfhorer =V Qualitat 83%
3 Betriebsfunktionen

Ein - Aus 300

Squelch i.0. Lautstirke—
Regelg. 44Q.

Sprechtaste i.o0. Verbindung
mit einer schon
gepriften . 0
Gegensta.iﬁL'

Abb. 47 (Blatt 2)
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Grosse Kontrolle Blatt 3

Reparaturen

Behebung von Mingeln, Ersatz von Bauteilen und Rdhren

Bemerkungen: Spezielle Messungen, Beobachtungen

Gepruft coeeccecens Gesehen ceeeeeecccoses

Abb. 47 (Blatt 3)
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d) Revision durch das Zeughaus

Mindestens alle 12 Monate sind sdmtliche Gerdte, Kabel,
Antennen und ilibrige Installationsteile einer erweiter-
ten mechanischen Revision zu unterziehen. Neben den
allgemeinen Reinigungs- und Kontrollarbeiten der gros-
sen Kontrolle ist speziell folgenden Punkten Beachtung
zu schenken:

1. Reinigung und Kontrolle der Justierung sédmtlicher
Schalter und Relaiskontakte.

Reinigung der Umformer-Kollektoren und Kontrolle
der Kohlenbiirsten.

N
.

3, Ersetzen defekter oder fehlender Schrauben, sowie
defekter Bauteile.

4. Kontrolle der Gleichspanmungspegel, Ersatz von Wider-
sténden, die + 20 % ausserhalb ihres Sollwertes liegen.

5. Demontage der Mikrotelephone, der Sprechgarnituren und
Reinigung sé@mtlicher Teile. Kontrolle der Kontakt-
federn der Taste, der Mikrophonkapsel und des Horers,
sowie der Kehlkopfmikrophone und der Kopfhirer.

o

Kontrolle der Rohrensockel-Kontaktfedern mit einer
Lehre entsprechend dem Durchmesser der Rohrenstifte.

7. Antennen: Isolatoren, Kabelanschliisse, Stecker, etc.

fos)

Kontrolle spezieller Punkte, die durch den Einsatz
der Anlage besonders kritisch sind.
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Elektrische Priifung
Sender Abb. 48 und 49

Die elektrische Priifung kann entweder in der Anlage selbst
oder auf einem Messplatz nach Abb. 48 erfolgen.

Sender
@
E /TR _BAIT 0F RX
Y 990 & °° 002 ©

Abb. 48

Messgerédte

1. Kontroll-Empfénger, geeicht als Frequenzhubmesser
2. Kinstliche Antenne MZ 31

3. Tongenerator

4. Galvanometer des Service-Messgerdtes MD 31

5. Kathodenstrahloszillograph

6. Prequenzmesser (Genauigkeit 0,05 °/oo)

7. Rohrenvoltmeter NF 10 mV-150 V
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1. Betriebsspannungen
Fiir die Messungen soll die Speisespannung mdglichst dem
Sollwert entsprechen, Batterie 12 V, Netz 115, 145, 220,
250 V. Die gemessenen Werte sind fiir den Sendebetrieb
(Sendetaste gedriickt) zu notieren.

Anodenspannung 50 Watt-Betrieb 490 - 520 V
30 Watt-Betrieb 400 - 450 V

2. Antennenleistung

Gemessen mit kiinstlicher Antenne; z.B. Normalausfiihrung
MZ 21. (Photozellenstrom geeicht in Abhingigkeit der
Helligkeit der Lampe resp. der Leistung). Auskopolung
der Endstufe auf 20 Skt. bei 50 W; 16 Skt. bei 30 W-
Betrieb. Die gemessene Leistung soll hierbei mindestens

45 W resp. 25 W
betragen.

3. Freguenznachstellung

Bei Messtellung 1 Oszillatorfrequenz mit Trimmer 1 F1
resp. 1 F2 genau auf Nulldurchgang des Galvanometer-
ausschlages einstellen.

Messchalter auf 2 und Senderfrequenz mit Frequenzmesser
bestimmen.

Messchalter auf 1 und Senderfrequenz mit Trimmer 1 Fl1
resp. 1 F2 auf maximalen Instrumentenausschlag einstel-
len (20-32 Skt.). Dies entspricht einer Frequenzver-
stimmung von ca. 40 kHz.

e
o s

Abueichung
mil

Abb. 49

Regelng

~~~~~ j%kmﬁmyd&
endefrepient
(Vhne Regelong)

Diskriminator - Sfrom

Messchalter auf 2 (oder Galvanometerstecker ausziehen)
und korrigierte Frequenz messen. Die kiinstlich einge-
stellte Frequenzverstimmung von 40 kHz soll durch die
automatische Frequenznachstellung auf kleiner + 1 kHz
vom eingangs gemessenen Vert auskorrigiert werden.

Messchalter auf 1 und mit Trimmer 1 F1 resp. 2 F1 Oszil-
latorfrequenz wieder auf Nulldurchgang des Galvanometer-
ausschlages einstellen.
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In Ermangelung eines Frequenzmessers kann das Funktionieren
der Frequenznachstellung auch durch Beobachtung des Dis-
kriminatorausschlages des Kontroll-Empfdngers geprift wer-
den. Die Nachstellung arbeitet bis mindestens + 100 kHz mit
einem Regelfaktor von 100, ein Fehler von 100 kHz wird auf
1 kHz ausgeglichen. Die Einstellung des Oszillators ist
also nicht sehr kritisch. (Durch die Nachregulierung wird
die Grosse des Frequenzhubes leicht gedndert.)

4. Frequenzgenauigkeit

Messen der Sendefrequenz mit genauem Frequenzmesser.
Zuldssige Abweichung vom Sollwert: + 5 kHz.

5. Modulation

Messen der Tongeneratorspannung am Modulationseingang des
Senders, die einen Frequenzhub von +25 kHz ergibt.

Zuldssige Werte: 0,3 - 0,6 V

Priifen der Modulationsqualitidt anhand der NF-Kurve des
Kathodenstrahloszillographen am Ausgang des Mess-Empfin-
gers. Bei einem Frequenzhub von +25 kHz soll die Kurve
unverzerrt sein (vorausgesetzt, dass Tongenerator und

Mess-Empfénger praktisch verzerrungsfrei arbeiten). Der
Brummanteil soll unter 1 % des Signales liegen.

6. Messtellungen
Messen der Galvanometerausschldge bei den 5 Messtellungen.

Zulédssige Werte:

1 Diskriminator 35 - 0 - 35 Skt

2 Gitterstrom V 3 18 - 34 "

3 Gitterstrom V 4 18 - 34 "

4 Anodenstrom V 4 16 /20

5 Anodenspannung 28 -3 ! (420 V)

32 - 40 " (500 V)
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Empfénger Abb. 50

@ o) Empfanger
©
; = e .
] l, Nelz

Messgerdte

1. Messender 30-42 MHz, FM-Ausgang 0,5 - ].O4 »V, 50 Ohm
2. Lautsprecher LF 31, LO 31 oder Ersatzwiderstand 3 Ohn
3. Galvanometer des Service-Messgeridtes

4, Rohrenvoltmeter NF 10 mV-150 V

5. Kathodenstrahloszillograph

Der Empfédnger kann fiir die Messung entweder in der Anlage
belassen oder in einem Messplatz mit den Messgerdten zu-
sammengeschaltet werden. Der Kathodenstrahloszillograph
selbst ist fiir die Empfindlichkeitsmessung nicht unbedingt
ndtig, die visuelle Kontrolle des demodulierten Signales
ergibt aber wesentlich erhhte Priifsicherheit und zugleich
ein Mass fiir die Verzerrungen. Zu beachten ist der richtige
Abschluss des NF-Ausganges (3 Ohm oder 600 Ohm), bei nicht
angeschlossenem Lautsprecher ist ein entsprechender Ersatz-
widerstand zuzuschalten.
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1. Betriebsspannungen

Fir die Messung soll die Speisespannung moglichst dem Soll-
wert entsprechen: 12 V, Netz 115, 145, 220, 250 V.

Anodenspannung (Steckerstift B): 180 - 220 V %)
*) EndrShre entsperrt.

2. HF-Verstidrkung
Messchalter auf Stellung 5 (Diskriminator)

Prequenz des Messenders (ohne Modulation) bei der Soll-
frequenz des Empféngers genau auf Nulldurchgang der Dis-
kriminatorkurve, d.h. des Zeigerausschlages des Galvano-
meters einstellen. (Instrumententaste driicken.)

Messchalter auf Stellung 4 (Begrenzer) und Reduzieren der
Messender-Spannung bis der Galvanometerausschlag auf 5 Skt.
zuriickgeht. Bei normaler Verstirkung des Empféngers soll
die hierzu notige Messenderspannung max. 1)1V betragen.

3. Empfindlichkeit Signal/Rauschen

Reduzieren der Messenderspannung bis das Verhdltnis der
Ausgangsspannungen mit und ohne Modulation 10:1 betridgt.
Hierzu soll eine maximale Messenderspannung bis 1 uV not-
wendig sein. Bei dieser Messung ist die Squelchautomatik
auszuschalten.

Ist der Messender nicht fiir Frequenzmodulation vorgesehen,
so ist flir die obige Messung die Messenderspannung vom
Nullwert soweit zu erhdhen, bis die Rauschspannung auf
den 10. Teil absinkt. Die hierzu ndtige Messenderspan-
nung soll unter l/uV liegen.

4. Freguenzgenauigkeit

Bei Empfang des Senders der Gegenstation oder eines Eich-
normales soll bei Stellung 5 des Messchalters der Diskri-
minatorausschlag max. + 3 Skt. betragen (Shunttaste
driicken) .

5. Begrenzung

Beim Variieren der Messenderspannung von 2-10000 uV darf
die NP-Spannung um max. 15 % ansteigen.

6. NF-Ausgang

Messender mit einer Signalfrequenz von ca. 1000 Hz und
einem Frequenzhub von fh = + 25 kHz modulieren.

Bei einer Messenderspannung von grgsser 5)1V soll die am
Réhrenvoltmeter abgelesene NF-Spannung bei 3 Ohm Ausgang
zwischen 1,5 und 2 V, bei 600 Ohm Ausgang zwischen 20
und 30 V liegen. Dies entspricht einer Ausgangsleistung
von ca. 1 Watt. Die im Kathodenstrahloszillograph sicht-
bare NF-Kurve darf keine unzulédssigen Verzerrungen auf-
weisen.
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7. Squelch

Bei abgetrenntem Messenderkabel soll bei eingeschalteter
Squelchautomatik die Rauschspannung am Ausgang beim Auf-
drehen des Squelchreglers R 33 bei 3-6 Skt. unterdriickt

werden.

8. Messtellungen

Messen der Galvanometerausschlidge bei den 5 Messtellungen.
Bei den Messtellungen 4 und 5 ist der Sender der Gegen-
station oder ein Eichnormal zu empfangen.

1 Oszillator 4 - 15 Skt.

2 Anodenspannung 8 -15

3 Heizspannung 40 - 45 " (bei Batteriebetrieb)
4 Begrenzer 8 -15 "

5 Diskriminator 2-0-2 " (Shunttaste driicken)

Ganze Station

1. Modulation

Bei normaler Besprechung des Mikrophones soll der Frequenz-
hub des Senders 20 - 25 kHz betragen.

Abhbren der Modulation in einem Kontroll-Empfinger. Kon-
trolle der Wiedergabequalitédt und des Brummanteiles.
(Beurteilung durch Vergleichskontrollen.)

2. Empfang

Bei einem Frequenzhub von +25 kHz (f = 1000 Hz) soll die
an den Lautsprecherbuchsen des Empfiéngers gemessene Span-
nung 1,5 - 2 V betragen. Bei Anpassung auf 600 Ohm:

20 - 30 V, Lautstdrkeregler voll aufgedreht.

Kontrolle der Empfangsqualitdt beziliglich Sprachwiedergabe
und Brummspannungen (Vergleichskontrolle).

3. Betriebsfunktionen

Die verschiedenen Funktionen der Station sind betriebs-
ndssig zu priifen.
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2. Stérungen und deren Behebung

(Exkl. BV-Gerst KF 32, welches auf Seite 94 separat behandelt
wird)

a) Fehlereingrenzung

Bei jeder Storung, deren Ursache nicht ohne weiteres er-
kannt wird, ist die Fehlerquelle durch systematische Unter-
suchungen einzugrenzen. Hierzu wird folgendes Vorgehen
enpfohlen:

Kontrolle der Galvanometerausschlidge bei den 5 Messtel-
lungen des Senders und Empféngers

Funktionskontrolle
Eingrenzung anhand von Fehlertabellen
Kontrolle der Pegelwerte

Rohrenwechsel

b)_Messtellungen (Galvanometerausschldge)

Die 5 Messtellungen an einwandfrei arbeitenden Gerdten er-
geben Galvanometerausschldge, welche in folgenden Grenzen

liegen:

Sender Skt. Empfénger Skt.

1 Diskriminator 35-0-35 1 Oszillator 4-15

2 Gitterstrom V3 18-34 2 Anodenspannung 8-15

3 Gitterstrom V4 18-34 3 Heizspannung 40-45(Batt.)
4 Anodenstrom V4 16/20 4 Begrenzer 0-15

5 Anodenspannung 28-34(420 V) 5 Diskriminator 2-0-2
32-40(520 V)

Die Einstellung des Sender-Oszillators, dessen Abweichung
von der Sollfrequenz einen entsprechenden Diskriminator-
ausschlag (Messtellung 1) ergibt, ist nicht sehr kritisch,
weil der Fehler auf 1 % der gemessenen Frequenzdifferenz
korrigiert wird.

Bei grésseren Abweichungen #ndert der Modulationsgrad.
Bei +100 kHz um ca. +30 %. Normalerweise ergeben sich
durch die Raum- und Betriebstemperaturverhdltnisse
Frequenzénderungen von max. +30 kHz (ohne Regelung),
die praktisch ohne Einfluss auf den Modulationsgrad
sind.
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Zumeist wirkt sich ein Defekt auf die Stdrung einer be-

stimmten Betriebsfunktion aus.

Es ist anhand der Be-

schreibung und hier speziell anhand der Erl8uterungen
der Betriebsfunktionen zu versuchen, die mtgliche

Fehlerquelle einzugrenzen.

In der nachstehenden Fehler-

tabelle sind zudem noch typische Fehlermdglichkeiten
angegeben.

Sender:

1.

N

W

(S

Feststellung

Antenne lésst sich nicht
auf 16 resp. 20 Skt. aus-
koppeln, Minimum

Messchalter Stellung 4
S 2 auf TUN
Ausschlag > 10 Skt.

Starke Brummodulation

Beim Loslassen der Sende-
Taste ist ein Pfeifton
hérbar. (Bei gleicher
Sende- und Empfangs-
frequenz

Schwache Modulation

Ruheausschlag auf Mess-
stellung 1 fehlt (ohne
Anodenspannung)

10 Skt.

1.

w

ol

Mégliche Ursache

Unterbruch oder Kurz-
schluss in Antenne
oder HF-Kabel

Kontakt P III des An-
tenmnenrelais macht
nicht Kontakt

Schalter TUN-XMITT
ist defekt (Schluss)

Schalter S 2 Unterbruch

Réhre VR 150 schwingt.
(Ersetzen)

Xond.C 5, 28, 37,
39 untersuchen

Drossel L 1 Unterbruch

38,

Kontakt P 1 des Antennen-
relais macht nicht Kon-
takt.

Endrthre schwingt.
(Neutralisation nicht
in Ordnung).

Kondensator C 3 unter-
brochen,

Drossel L 2 unterbrochen
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Empfénger:

1.

W

Feststellung

Squelch &ffnet nicht,
auch bei relativ grosser
Eingangsspannung
(Squelch-Schalter ein)

Empféanger funktioniert,
jedoch sperrt der
Squelch nicht

Starke Modulationsver-
zerrungen bei Empfang

Starkes Rauschen bei
zugedrehtem Lautstdrke-
regler (Squelch aus).

Praktisch kein Empfang
méglich, nur hohe
Frequenzen schwach
hérbar

Reduzierte Ausgangs-
leistung, trotz aufge-
drehtem Lautstédrke-
regler

Mogliche Ursache

Widerstand R 36 unterbro-
chen, oder Widerstands-
wert um ein Vielfaches

zZu gross

Evtl. Pot.-Meter R 33
defekt

Réhre V 8, V 12 defekt

Kristalldiode G 201
Unterbruch

Kond. C 25 Kurzschluss

Kond. C 25 Unterbruch

Kond. C 34 Unterbruch

Kond. C 35 Unterbruch
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Steht ein geeignetes Rohrenpriifgerdt zur Verfiigung, so
kann die Emission der Rohren periodisch gepriift werden
unter Beachtung der vom Rbhrenlieferanten angegebenen
Toleranzwerte. Die Brauchbarkeit einer Rdhre hidngt aber
ausser diesen Toleranzwerten wesentlich noch von ihrem
Einsatz, d.h. ihrer Funktion im Gerdt ab. Der Ersatz
einer Rohre kann deshalb nach folgenden Gesichtspunkten
beurteilt werden:

1. Liegen bei der elektrischen Priifung eines Gerites die
gemessenen Werte in den zuldssigen Toleranzen, so
sind die Rohren in Ordnung.

2. Liegen die gemessenen Werte ausserhalb den zuldssigen
Toleranzen, so sind die ROhren betriebsmissig gemiss
Anleitung zu priifen und die schwachen Rdhren zu er-
setzen, wenn der Ersatz eine wesentliche Verbesse-
rung ergibt.

3. Die ausgeschiedenen Rohren sind mit den Angaben iiber
Fehler, Einsatz und Betriebszeit zu versehen, um mit
der Zeit eine Uebersicht der Rdhrenqualitdt und ihrer

. durchschnittlichen Betriebsdauer zu erhalten.

Durchschnittlich kann mit einer Brenndauer der Réhren von
4000-8000 Stunden gerechnet werden. Um ein wahlloses Aus-
wechseln der Rohren zu vermeiden, empfiehlt sich folgen-
des Vorgehen:

Ist durch die Art des Defektes nicht ohne weiteres die
Fehlerursache erkennbar und wird ein Réhrendefekt ver-
mutet, so ist mittelst der 5 Messtellungen die Fehler-
quelle einzugrenzen und die noch in Frage kommenden
Rohren nach folgender Tabelle zu priifen:



Sender-Rshren

Rohre

Vi

v2

v3

v4

V5

V6

v7

v8

Iyp
6AB7

7C5

815

7A8

THT

TA6

VR 150

=0). =

Priifung

Onhne Anodenspannung (Sendetaste gedffnet)
soll das Galvanometer bei Messtellung 1
einen Gegenausschlag von 10 bis 25 Skt.
anzeigen, bedingt durch die thermische
Anlaufspannung der Kathode.

(Vorgingig ist V3 zu priifen)

Die Rohre ist in Ordnung, wenn bei Mess-
stellung 2 der Gitterstrom, angezeigt
durch das Galvanometer, mindestens 18 Skt.
betrigt (Gitterkreis 2 Pl auf Maximunm
abgestimmt).

Kathodenspannung an R6 ca. 17 V

Abstimmschalter S2 auf TUN, Rohre V2
auszichen. Bei Messtellung 4 soll mit
dem Galvanometer ein Anodenstrom von
8 - 10 Skt. gemessen werden

Beim Umschalten auf XMITT soll der Aus-
schlag auf 24-34 Skt. ansteigen, Nur
kurzzeitig priifen, weil die Rdhre ohne
Leistungsabgabe stark iiberlastet ist.

Kathodenspannung an R13 1,0V
Kathodenspannung an R21 5,8V

Die Rohre ist in Ordnung, wenn beim
leichten Verstimmen des Oszillator-
trimmers 1 F1 das Galvanometer bei
Messtellung 1 einen Ausschlag ent-
sprechend der Diskriminatorkurve er-
gibt maximal + (18-35) Skt.

Bei gedriickter Sendetaste soll die
Rohre aufleuchten, Anodenspannung 150 V,
Querstrom 22-24 mA. Liegt der Querstrom
unter 20 mA, so besteht die Gefahr der
Selbsterregung der Rdhre, wodurch der
Sender stark brummoduliert wird. Der
Querstrom wird mit R 25 reguliert.
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Empfénger-Réhren

Réhre  Typ Priifung

V1 7C7 Kathodenspannung an R1 395 V

V2 TA8 Kathodenspannung an RS 4,8V

V3 7CcT7 Ist in Ordnung, wenn bei Messtellung 1

der Galvanometerausschlag mindestens
4 Skalenteile betrdgt

V4 7C7 Kathodenspannung an R9 2,0V
Vs TC7 Kathodenspannung an R12 2,2V
V6 TA8 Kathodenspannung an R16 33V
v7 7C7 Kathodenspannung an R18 2,1V
v8 7C7 Kathodenspannung an R21 0,9V
V9 TAG7 Kathodenspannung an R48 1,87V
V10 T A6 Ist in Ordnung, wenn bei leichtem Vari-

ieren der Frequenz eines angeschlosse-
nen Messenders (Ug > 1 mV) das Galva-
nometer bei Messtellung 5 entsprechend
der Diskriminatorkurve Maxima von
mindestens + 10 Skt. bei gedriickter
Instrumententaste anzeigt.

Vil 7C6 Kathodenspannung an R30 0,8 V

viz2 TAGT Kann an Stelle der RShre V 9 entsprechend
geprift werden.

V13 7C5 Kathodenspannung an R39/R40 11 V
' (ohne Squelchsperre
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Zur Beachtung

NB.

Die angegebenen Daten sind Richtwerte

Bei der Priifung der RGhren ist die Serieschaltung
der Heizfaden von je zwei Rohren zu beachten, d.h.
beim Durchbrennen eines Heizfadens fdllt auch die
zweite zugehdrige Rohre aus.

Bei der Priifung der Empféngerrshren ist das Anten-
nenkabel abzutrennen. (Beeinflussung der Messungen
durch Fremdsender).

Der Ersatz von Rohren mit normalen Daten erfordert
kein Nachstimmen der Schwingkreise.

Um Verstimmungen durch RShren mit ausserhalb der
normalen Grenzen liegenden Daten zu vermeiden,
empfiehlt sich eine Kontrolle der Abstimmung der
Trimmer bei Ersatz folgender Rdhren:

Empfénger: Réhre V3 Messtellung 1 >4 Skt.
(Trimmer Osz)

Sender: " V1,V2 Messtellung 1 10-0-10 Skt.
(Trimmer 1 F1 resp. 1 F2)

"ov4 Messtellung 4 16/21 Skt.
(Trimmer F1 resp. F2
Minimumeinstellung)

Eine Nachstellung der ZF-Kreise des Empfingers
ist nicht gestattet, dies erfordert spezielle
Messeinrichtungen.

Eine Nachstellung der HF-Kreise ANT, MOD und 0SZ
ist nur im Falleeines Frequenzwechsels erforderlich.
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3. BV-Gerdt KF 32  Abb. 51

a) Periodische Kontrollen

PFiir die kleine und grosse Kontrolle gilt in mechanischer
Hinsicht das Gleiche wie vorgehend bei Sender und Empfinger
beschrieben, soweit es angewendet werden kann.

Bei der elektrischen Kontrolle wird das Gerdt am besten
aus der Anlage genommen und in einem speziellen Mess-
stand auf folgende Punkte gepriift:

1. Stromaufnahme

2. Verstirkung

3. Stérspannung

4. Rohrenwechsel

Das Priifprotokoll fiir Sender und Empféanger kann fiir
diese Messungen erweitert werden.

Elektrische_ Priifung

Skizze fiir den Messplatz:

BV-Gerst FV%
4i?' E?£%?¢E
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Messgerite: (siehe Abb. 51)

1. NF-Rohrenvoltmeter RV
2. Tongenerator TG
3. NF-Réhrenvoltmeter RV
4. Kathodenstrahloszillograph KO
5. Multavi oder Multizet A

1. Stromaufnahme

Fir die Messung soll die Batteriespannung 12 V + 0,5 V
betragen.

Die Stromaufnahme muss dabei kleiner als 1,6 A sein.

2. Verstérkung

Mit dem Tongenerator ist eine 1000 Hz-Spannung einzu-
speisen, welche am Ausgang, d.h. am 150-Ohm-Widerstand,
eine Spannung von 4,9 V ergibt; dabei ist der BV-Laut-
stdrkeregler ganz aufzudrehen. Die aufzubringende TG-
Spannung soll kleiner als 26 mV sein.

Gleichzeitig ist im KO die NF-Kurve zu kontrollieren;
sie darf keine Verzerrungen aufweisen.

3. Stérspannung

Am Ausgang ist die Spannung zu messen, die sich bei abge-
schaltetem TG, d.h. ohne Eingangsspannung, ergibt. Zu
diesem Zweck ist in den Eingang als Nachbildung fiir die
Mikrophone ein 75 Ohm-Widerstand einzuschalten.

Die gemessene Stdrspannung darf nicht grésser als 25 mV
sein.

4. Rohrenwechsel

Liegen die Messwerte innerhalb den obenangegebenen Gren-
zen, so sind die Rohren in Ordnung.

Andernfalls sind die Pegelwerte nach beiliegendem Pegel-~
schema HK 302271 zu kontrollieren, und wenn die gemes-
senen Werte ausserhalb der Toleranz liegen, so sind die
schwachen Rohren zu ersetzen.

c) Storungen und deren Behebung

Bei auftretenden Storungen sind folgende Massnahmen zu
ergreifen:

1. Kontrolle der Sicherung Fl.

2. Rohrenwechsel (dabei ist zu beachten, dass die Heiz-
féden der beiden RShren in Serie sind).

Kontrolle ob Vibrator arbeitet (vibriert).
Kontaktkontrolle des FK-BV-Schalters.

3
4
5. Messung der Pegelwerte
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4. Messgerdte und Priifeinrichtungen

Der Unterhalts- und StSrungsdienst der VHF-FM-Anlagen er-

fordert folgende Messgerite:

a) Fiir die kleine Kontrolle

1 Service-Messgerdt MD 31

=

Mess-Sender

Frequenzbereich
Ausgang geeicht

Modulation

[

Kontroll-Empfénger

Frequenzbereich
fiir Frequenzmodulation
mit Frequenzhubmessung

[

Spannungs-Strom-Widerstandsmesser

b) PFiir die grosse Kontrolle

Zusdtzlich zu den obigen Messgerdten

1 Réhrenvoltmeter NF
1 Tongenerator

1 Kathodenstrahl-Oszillograph

1 Frequenzmesser
Genauigkeit

30 - 42 MHz
0,5 - 105)1\? an
50 Ohm

FM, Hub= +25 kHz

30 + 42 MHz
+ 25 kHz

6-600 V =
(fiir Gleichspannun-
gen Ry= > 5000 kOhm)

0,003 = 6 A =
1'- 105 Ohm

1mV-15 V

100 Hz-5000 Hz
(Genauigkeit +0,2 %)

100 mV-2 V an 3 Ohm

30 + 42 MHz
besser 0,1 °/oo

1 Kﬁnst%iche Antenne fiir Leistungsmessung (Brown Boveri
MZ 31
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Ferner sind empfehlenswert:

1 Messgerdt fiir Antennenanpassung, z.B. Micro-Match MM2

Fiir die optimale Ankopplung der Antennen
Messung des SWR.

—

Messkopf MDZ 21

Ergénzung zu Service-Messgerit.
Kristallgleichrichter, der anstelle einer Rohre ein-
gesetzt wird zwecks Messung der Stufenverstidrkung.
Zweckmdssig auch fiir die Abstimmung des Empfiangers
auf den eigenen Sender.

c) Fir Mess-Stelle und Reparatur-Werkst#dtte (Zeughaus)

Zusdtzlich zu den Messgerditen unter a & b:

1 Messplatz fiir den Empfiénger, aufgebaut nach Abb. 50
1 Messplatz fiir den Sender, " " Abb. 48
1 Rohrenpriifgerit

1 Satz Werkzeuge flir das Justieren der Relais-Kontakte

evtl. 1 Wobbler 8,5 MHz,+100 kHz fiir die oszillo-
graphische Kontrolle der ZF-Filter und des Diskri-
minators.

Neben den Messgerdten:

Ersatzgerite (Sender, Empfinger, Bedienungsgerite,
Kabel, etc.) und Ersatzteile.
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5. Relais-Justiervorschriften

Justierung der Relaisfedern allgemein Abb. 52 und 53

—

\,?
e e

e ——— LS~ §

zulédssig

\ T N
T richtie

Kontaktoffnung nicht
unter 0,3 mm

I—U_l

= Bei geschlitzten Federn sol-
len die Kontakte miteinander

5 hli .
schlecht schlecht richtig Gffner, ader: schliessen

N 4
~—nachher schliessen ) Wechselo

) kontakt

)

(} —___zuerst &ffnen
o

il

Messen des Kontaktdruckes

Abgehoben

—_— N

o
Unterer Grenzfall
Waage hebt ab unmittelbar vor dem

Oeffnen des_Kontaktes
| —y T
O~ /
Oberer Grenzfall ‘\\\\\\

Kontakt 6ffnet unmittelbar
vor dem Abheben der Waage Abgehoben

Federdruckwaage

Abb. 52
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Druck ablesen
im Moment, wo der
Kontakt offnet Nicht gegen den
Kontakt stossen

Messuhr

%

richtig X
0 .\ Beide Kontaktfedern gleich-
< o) K} zeitig bewegen

falach

Abb, 53
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Einstellvorschrift fiir das_Antennenrelais Pl (im_Sender)

1. Ankerweg Abb. 54
Schraube wird nicht als Anschlag beniitzt
s0ll deshalbdb nicht auf dem

. Winkel aufliegen.

Hintere Kante dient als Anschlag fiir die
Ruhelage. Diese sollte bei bei-
den Hubnippeln aufliegen.

Die Blattlehre 1,2 mm muss ohne
Kraftaufwendung bis Mitte Kern
eingeschoben werden konnen.
Toleranz = + 0,05 mm

Diese Kontrolle soll zuerst und
gewissenhaft durchgefiihrt wer-
den, weil sich die nachfolgenden
Einstellungen darauf stiitzen.

-« Blattlehre 1,2 mm

Abb. 54

2. Federsatz 1I Abb. 55 und 56

Die untere Feder von Federsatz II soll mit 50 g + 5 auf
dem Ankerpimpel aufliegen. Dabei ist die mittleré Feder
von Federsatz I abzuheben, d.h. sie soll keinen Ein-
fluss auf die Messung haben.

!

abheben beim Messen

rT Federsatz II
— ==
T bl ., 0s7mn 3 0505
\ —1.

|
."%‘*—‘\‘Q‘\‘~“\“\\~\:TEEEEE;§Ez Hier messen,bis Fe-
der von Pimpel ab-

hebt.

Druck = 50 g + 5

Abb. 55

Vor dem Justieren ist zu kontrollieren, ob die Schrauben
des Federpaketes festgezogen sind. Weil gewisse Isola-
tionszwischenlagen einem Schwund unterworfen sind, geniigt
die Farbtropfen-Sicherung nicht als Sicherheit, dass das
Federpaket unverschiebbar ist.
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Der Kontakt der oberen Feder soll in Ruhelage einen Ab-
stand von 0,7 mm + 0,05 haben.

Driickt man den Anker an, bis sich die beiden Kontakte be-
riithren, soll die Dickenlehre 0,6 mm + 0,1 zwischen Anker
und Kern mindestens bis zur Mitte deS Kernes eingeschoben
werden konnen. Hierbei sollen sich die vorderen Kanten be-
rilhren, so, dass die Kontaktfldchen erst parallel liegen
bei ganz angezogenem Anker.

Bei fest angedriicktem Anker soll der Kontaktdruck

30 g
100 g + 10 g betragen.

L_J S—— hier messen
t:\ - +30 g
— Druck = 100 g _ 10 g

Abb. 56
3. Federsatz I Abb. 57

Zuerst Federn richten nach Blatt: Einstellvorschriften
allg.

Der Pimpel der mittleren Feder soll in Ruhelage auf der
untern Feder von Satz II nicht aufliegen.
Pimpelluft 0,05 + 0,03.

Kontaktdruck der mittleren Feder auf der Ruhefeder

+ 0
208 _ g Pimpelschraube darf bei
angezogenem Anker nicht
berithren

u/ Kontaktdruck=30 g + 5

- A schliesst bei AnkeTab-

{ er/ stant 0,5 mm + g

(T ot o
L Kontaktdruck 20 g + 3

[ T S~ ftnet bei Anker- -

abstand 0,7 mm + 0,1

| E—
| I

Pimpelluft

0,05 mm + 0,03

[

Abb. 57

Die Ruhefeder soll soviel Nachlauf haben, dass der Ruhe-
kontakt gerade offnet, wenn zwischen Anker und Mitte Kern
die Dickenlehre 0,7 mm eingelegt ist. Toleranz fiir Dicken-
lehre + 0,1 mm. Der Kontakt auf der Arbeitsseite beriihrt,
wenn der Anker unter Zwischenlage der Dickenlehre

0,5 mm + 0,1 angedriickt wird.

Der Kontaktdruck auf der Arbeitsseite bei ganz ange-
driicktem Anker soll 30 g + 5 betragen.
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Federsatz III (Antennenumschalter)

+ 40

Federdruck 100 g _ 20

Abb. 58

Der Auflagedruck auf der Ruheseite soll 50 g t
betragen.

Die Umschaltfeder soll dabei nicht auf dem Nippel auf-
liegen, Luftspalt 0,05 mm + 0,03, Kontaktabstand zwischen
Umschaltfeder und freiem Kontakt sollte 0,7 mm + O be-

10
5

tragen. - 0,1
Der Kontaktdruck auf der Arbeitsseite soll 100 g : ég ein-

gestellt sein. Der Arbeitskontakt beriihrt, wenn der Anker
unter Zwischenlage einer Dickenlehre von 0,4 mm + 0,1 an-
gedriickt wird.

Elektrische Kontrolle

Type 12 V soll mit 8 V sicher ansprechen

andernfalls ist zuerst zu versuchen, die Federdriicke der
Ruhelage auf die Minimaltoleranzen einzustellen, nach-
her den Ankerabstand um max. 0,1 mm zu reduzieren.
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6. Kurzbeschreibung diverser Messgeréte

a) Service-Messgerdt MD 31 Abb. 59
Schema HK 401431

Das Service-Messgerdt dient einerseits zur Abstimmung
und Kontrolle des Senders und des Empfiangers und kann
andererseits als HF-Indikator verwendet werden.

Abstimmung

Das eingebaute Service-Instrument kann mit einem zwei-
poligen Stecker mit den Buchsen MTR des Senders oder des
Empfangers verbunden werden, Normalerweise ist das In-
strument geshuntet. Bei kleinen Instrumentausschlégen kann
durch Driicken der Taste rechts unter dem Instrument der
Shunt unterbrochen werden, der Ausschlag wird dann ca. um
den Faktor 3,5 grosser., Im Deckel ist eine Tabelle ange-
bracht mit den Werten der Instrumentausschldge fiir Sen-
der und Empfénger.

Weiter enth#dlt das Service-Messgerdt 2 Abstimmschliissel
fiir das Abstimmen und Blockieren der Trimmer, sowie 2
Antennenstdbe fiir den nachstehend beschriebenen HF-Indi-
kator.

HF-Indikator

Fiir eine einfache Kontrolle, ob die Sendeantenne strahlt,
ist das Service-Gerdt mit einem HF-Indikator ausgeriistet.
Zur Messung wird der Indikator mit den 2 Antennenstédben
versehen und durch den Schnur-Stdpsel N 2 mit dem Service-
Instrument verbunden. Die Grosse des Ausschlages am Ser-
vice-Instrument héngt von verschiedenen Umstinden, wie
z.B. von der Distanz und dem Aufstellungsort des Indika-
tors ab und gibt kein absolutes Mass fiir die Strahlung der
Antenne. Der Indikator dient somit nur Kontroll- und Ver-
gleichsmessungen.

Schaltung und Wirkungsweise

Als Service-Instrument dient ein Mikro-Ampéremeter mit
einem Messbereich von 75 - O - 75 pA. Der Innenwiderstand
des Instrumentes betrdgt 1200 Ohm. Mit dem Serie-Wider-
stand R 2 von 400 Ohm wird der Instrumenten-Widerstand
auf 1600 Ohm erhtht, damit sich bei geshuntetem Instru-
ment die richtigen Werte ergeben. Parallel zum Instrument
liegt iiber die Kontakte der Drucktaste der Shunt R 1

von 470 Ohm.

Beim HF-Indikator wird die empfangene Spannung durch die
Germaniumzelle G 1 gleichgerichtet und der Gleichstrom
dem Service-Instrument zugefiihrt.
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Legende zu den Abb. 59 und 60

Service-Messgerdt MD31 (Abb. 59)

i Gerdtekoffer aus Holz

2 Galvanometer mit Anschlusskabel I1
3 HF-Indikator mit Anschlusskabel

4 Antennenstibe

5 Abstimmschliissel

Messkopf MDZ21 (Abb. 60)

1 Regler R1

2 Messkabel auf der Seite des Messkopfes an den Buch-
sen N 2/N 3 angeschlossen



Abb. 59

Service-Messgerat MD 31

Abb, 60

Messkopf MDZ 21
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b) Messkopf MDZ 21 Abb. 60 und 61

Verwendungszweck

Der Messkopf kann an Stelle einer Rdhre im VHF-FM-Empfanger
eingesetzt werden und ermsglicht so eine Verstédrkungskon-
trolle einer Stufe und erleichtert das Abstimmen des Emp-
fangers auf eine neue Frequenz.

Verstédrkungskontrolle

Der Messkopf wird nacheinander in den Rohrenfassungen V1,
V4, V5, V7 und V8B eingesetzt. Bei Empfang des Senders auf
kurze Distanz soll das an den Messbuchsen N2/N3 angeschlos-
sene Service-Galvanometer in der nichstfolgenden Stufe einen
entsprechend grisseren Ausschlag anzeigen (Vergleichsmes-
sungen mit einem sich in Ordnung befindlichen Empfénger).
Bei Endausschlag des Galvanometers kann die Empfindlichkeit
mit dem Reglerknopf Rl variiert werden.

Abstimmung

Fir die Abstimmung auf eine neue Frequenz werden die HF-
Kreise ANT und MCD bei Empfang des Senders auf maximalen
Begrenzerausschlag abgestimmt. Wird nun an Stelle eines
Messenders mit kontinuierlicher Regelung der Ausgangs-
spannung fiir die Abstimmung der eigene VHF-FM-Sender ver-
wendet, so wird zufolge der grossen Eingangsspannung der
Begrenzer ilibersteuert und so fiir die Resonanzabstimmung
ungeeignet. In diesem Falle ist der Messkopf in die Rohren-
fassung VS einzusetzen und die HF-Kreise auf maximalen Gal-
vanometerausschlag abzustimmen (siehe Anleitung fiir Frequenz-
wechsel).

Schaltung und Wirkungsweise

Die Gitterwechselspannung, welche bei eingesteckter Rohre
am Steuergitter 6 liegt, wird beim Einsetzen des Messkopfes
iiber die Germanium-Zelle G 1 gleichgerichtet und iber das
Potentiometer Rl als Messpannung an die Buchsen N2/N3 ge-
filhrt. Der Widerstand R2 ist ein Ersatzwiderstand fiir den
Heizfaden.

MNessbochsen

NI

4 5 ,

oy T
o o

AoV o)r A aw
7 8

Sockelbld von
unlen gesehen.

Abb. 61
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c) Kunstantenne MZ 31  Abb. 62 und 63

(Prithere Bezeichnung: AZ 31)

Verwendungszweck

Die Kunstanterme dient zur Messung der Senderleistung. Sie

wird an Stelle der Normalantenne am Senderausgang ange-

schlossen. Die Leistungsmessung erfolgt indirekt, d.h.

mit dem normalen Service-Instrument wird der Photozellen-

strom gemessen und die Leistung nach der Eichkurve be-

stimmt. Der Kondensator C 1 dient zur Abstimmung der

Kunstantenne auf die Sende-Frequenz. o

Schaltung und Wirkungsweise

Die vom Sender abgestrahlte Leistung wird von der Lampe
Bl aufgenommen. Ein Teil des Lampenlichts wird durch das
Loch in der Abschirmwand auf die Photozelle Ul geworfen.
Die Grosse des hervorgerufenen Photozellenstromes ist ab-
hingig von der Helligkeit der Lampe, also von der Sender-
leistung. Mit Hilfe der Eichkurve 1ldsst sich Letztere

bestimmen.
Abschirmmand ™\
— B i =
i 50V 50w N2
- Ny
Ur
Lfler L]

Abb. 62
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Legende zu Abb. 63

Kunstantenne MZ31

1 Photozellengehsuse

2 Buchsen fiir den Anschluss des Service-
Galvanometers N 2/N 3

3 Eichkurve

4 Stecker fiir den Anschluss des HF-Kabels N1

5 Abstimm-Trimmer c1
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Abb. 63

Kunstantenne MZ 31

(Frihere Bezeichnung: AZ 31)
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Leitbdlatt 1

Schemata der Einzelgerite

Sender SF 21 (SO 21)
Empfanger EF 21 (EO 21)
BV-Gerdt KF 32
Bedienungsgerat KF 28

Bedienungsgerit KF 29
(Instruktions-Station)

Sprechgarnitur 2T 61

Sprechgarnitur 2T 63

Nr. HK 202202

"

HK 202203
HE 300077
HK 401430
HK 401426

HK 400395
HK 400394
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VHF-FM Anlage (30-42 MHz)
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=5 ‘*Sm;.k T Gegens tand P Zsichnung Bemerkung
+|+|+ |+ | + Kond. Papier 1 uPF 375 V| Cl | HF402297P31| Chassis
+ |+ [+ [+ | 4 Kond.Glimmer 1000 pF 500 V | C2 HF402200P29 "
+ |+ |+ |+ | H Kond.Zylind. loooo pF 600 V | C3 HF402197P80 ‘
+ 1+ {+ |+ | + Kond.Ker Hi-Q 1 pF 500 V | C4 HF402633P2 ]
& + |+ |+ |+ | 4 Kond.Elektrol. 100 uF 30 V| C5 HF402271P17] .
+ |+ |+ [+ | 4| Kond.Glimmer 1000 pF 500 V { C6 HF402200P29 [
+ |+ |+ [+ | H Kond.Glimmer 300 pF 500 V| C7 HF402200P16 ¥
+ |+ |+ |+ | H Trimmer 4,3 - 75 pF c8 HK401114P1 [
- |+ |- |+ | 4 Trimmer 4,3 - 75 pPF c9 HK401114P1 '
+ |+ |+ |+ | ¥ Kond.Glimmer 1lo0oo pF 500 V | Clo | HF402200P29 "
+ |+ |+ | H Trimmer 3,8 - 50 pF Cll | HK401114P2 v
—f+]|-+| o4 Trimmer 3,8 - 50 pF Cl2 | HK401114P2 .
+ |+ [+ [+ | 4 Kond.Glimmer loooo pF 500 V | C13 HF402200P47 "
+ |+ |+ |+ | 4 Kond.Perl.Ker. 5 pF_ 500 V | Cl14 HF402591P17 "
+|+ |+ |+ | 4 Kond,Glimmer 300 pF 500 V.| C15 | HF402200P14 v
+i+]+ [+ ] H Kond.Glimmer looo pF 500 V } C16 | HF402200P2 "
¢ + |+ |+ [+ | H Kond.Glimmer looo pF 500 V | C17 | HF402200P29 "
+ [+ [+ [+ | 4 Kondensator 15 pF cis HF402633P1% "
+ |+ [+ [+ | 4 Trimmer 3,8 - 50 pF C19 HK401114P2 "
—|+|=|+| o Trimmer 3,8 - 50 pF C20 | HK401114P2 .
+ |+ |+ [+ | H Kond.Glimmer 200 pF 500 V | C21 HF402200P14 "
gg;;%; = |+ |- |+ | o Kond,Glimmer 200 pF 500 V| C22 | HP402200P1 ,
f};g;% + [+ |+ |+ | 4 Kond.Zylinder 0,1 uF 300 V | C23 | HF402197P3 Letst Leiste c23
SEEE cos
SE + |+ |+ |+ | 4 Kondensator (Neutralisat.) c25 HEK500072P1 | Chassis
g% +|+ |+ [+ | 4 Kondensator (Neutralisat.) C26 | HK500072P1 v
éf: + |+ |+ |+ | 4 Kond,Glimmer looopP 500 V | C27 | HF402200P2 .
2 + |+ |+ |+ ]| H Kond,Elektrolyt 8+8 uPF 500 V| C28 | HF402271P6 u
+ |+ |+ |+ | 4 Kond.Zylinder 0,1pF 300 V | 029 | HF402197P33 Anschlussplotte
E;f Ervent dureh: Aend.. -
§§ — = ;\r:.\kr Vis. |
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+ + |+ |+ I+ | Kond,Zylind, 0,1 uP 300 ¥ | C30 HF402197P32] Anschlussplatte
+ i+ |+ |+ |+ | Rond.Ker. Hi-Q 2 pP 500 V| C31 | HP40263%P3 Y

+ i+ + 1+ |+ | Kond.Zylind. Q0,1 uP 300 V {C32 HF402197P32| "
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+ [+ + [+ 1+ | Kond.Zylind, 0,1 pP 300 V |C35 HF402197P32| "

+ [+ 1+ |+ |+ | Kond.Glimmer 100 pF 500 V | C36 | HF402200P6 | Chassie

+ i+ i+ 1+ & | Kond.Elektrolyt 32 P 500 V {C37 | HRA02271P66A|Bigel compl. caT
+ 1+ + + K& | Kond.Elektrolyt 32 pF 500 V [ C38 | HR402271P6A| v <38
+ i+ + 1+ i+ | Kond.Elektrolyt 32 p® 500 V | C39 HF402271P66] » L] €33
+ [+ + 1+ ¢ | Kond.Glimmer 1000 pF 500 V | C40 HF402200P29 Chassis
-+ |Kond.Glimmer 1000 pF 500 V | C41 | HF402200P29 "

+ |+ | +]+] + | Kondensater 5 pF Izu | C201 | WF 402635 P6 |mot, edmrt
+ ¢ [+ |+ i+ | Kondensator 40 pF C201 | HF402635P18| 0sz. C1

+ ¢ i+ B | Kondensator 100 pF C202 | HF402368P55| « (¢2

+ ¢ B | Trimmer 44 pPF C203 | HK400808P1 | Endsk. <4

+ [+ | Trimmer 44 pF €204 | HRK400808P1 LR )
-+ |- | Trimmer 44 pF C205 | HK400808P1 w ot
- | Trimmer 44 pP C206 | HK400808P1 v @

+ o b | Trinmer 4 - 100 pF C207 | HF402620P9 | <3

+ b B |Kond, TK 20 pP 200 V | €208 | HP402368P8 | Biske ¢S

+ ¢+ + 1+ B | Kond, Ker,Hi-Q 10 pF 500 V | C209 | HF402629P11} -« (5}

+ M i+ B | Kond, Ker.Hi-Q 500 pP 500 ¥V |C210 | HP402638P20 L c2

+ B |Kond. Ker,Hi-Q 10 pF 500 V |C21]1 |HF402629P11 L] 53

+ i + t |Kond, Ker.Hi-Q 500 pF 500 V |C212 |HF402638P20 L] e
¢ & L |-lRond,Glimmer 1000 pF C401 |HP402200P29] Umf. 1

f= 1= & f# [+l Reinsicherung 145 - 250 V24 F 1 |HK403094P11] Chassis

I |=|=|+|+|Feinsicherung 110 - 125 V 3A | F 1 |HK403094P12 "

- |+ +|-|~|Feinsicherung 12 V 304 F1 |HK40%094P5 L]

+ |=|-| =] | Peinsicherung 6V 40A | F1 |HK403094P7 :

B |+ +| | -|Feinsicherung 250 V 0315 Al F 2 |HK40%3063P8 |Umf. F2

I [~| =] +| +|Selengleichrichter G401 |HK502615 Netzteil @1 °
 |-|-|+|+|Selengleichrichter G402 HK50261 A
Ersetst durchs heddva

HK 512
i 5o gevihiiebon
Ersatz fir: New pwﬁmi:ﬂ
Legende. gleicher NG |25-5°49 Ryt




BROWN BOVERI

< f*“‘; s Gegenstand P Zeichawng Bemerkung
+|+|+]+|+| Drossel 250 uH L 1 | HP402023R4 | chassis
+|+|+]|+]|+]| Drossel 83 uH L 2 | HF402551R1 |Anschl. Platte L2
+i+i{+|+]+] Drossel 250 pH L 3 | HF402023R4| v L3
+l+|+[+]+] Drossel 250 pH L 4 | HF402023R4 | I ;
+|4l4l+]+| Drossel 250 pH L5 | HR402023R4 | Chossis
+|+|+|+]+] Drossel 83 uH L 6 | HF402551R] |Lstsk Leiste L6
+l+l+l+{+]| Spule 1,7 uH L 7 | HK400264R1 | Chassis
+l+i+|+1+]| Drossel 83 uH L8 HP402551R] |LotstLeiste L8
+l+l+|+f+] Spule 0,6 uH L 9 | HK400262R1 | Chassis
+#l+l+|+{+] Drossel 110 | HKS00811R1 "

e +]+|+|+]+] Oszillator-Spule L201 | HK402260R1 | 0sz. L1
+i+|+[+]+] Drossel 83 wH L202 | HF402551R] | Endsl. L3
+|+|+[+[+] Anoden-Spule 1203 | HK400275P1 v L1
+lel+]+ Kopplungs-Spule 1204 | HK4002T4P1 | * L2
+lel+l+ |+ ] Spule 1205 | HK500018R2 |Tiskr. L2
+l+|+|+ [+ | Spule L206 | HKS500018R1 | * 1
+|+|+[-]-| Drossel 83 pH L1401 | HF402551R1 | Umf. 1

Fe + |+ |+ |- |- | Drossel 83 pH L1402 | HF402551R1 | 12
+ |+ [+ ]|+ [+ | Steckerplatte N 1 | HK401023R2 | chassis
+ [+ [+ ]+ |+ ]| Flanschstecker 4 pol. N 2 | HK400881P1 u
+ |+ |+ |+ |+ | Flanschstecker 10 pol. N 3 | HK400881FP2 "

+ |+ |+ [+ |+ | Flanschstecker 10 pol. N 4 HK400881P2 "

|ttt | Flanschstecker 1 pol. N 5 | HK500617P1 "

+ |+ |+ |+ 1+ | Flanschstecker 1 pol N 6 HKS500617P1 4

+ |+ [+ |+ |+ | Relais (Antennen-) P 1 | HK200645 Rube. n. WBZ

+lele | [ Retate P 1U| BK 402255P) Umf P1U

Ersent durch: Aendra ;
WK 512 |

e g [Pl ‘

e, geicien | st s BK 402030 5.3




BROWN BOVERI

5 2‘"‘; 7Ti Gegens tand P Zeichaung Bemerkung

+ |+ [+ |+ [+ | Widerst. 2,2 kOhm ¥2 W | R 1 | HF402572 Chassis

+ |+ |+ [+ ]+ | Widerst, Ohmite 250 Ohm 10 W | R 2 HF402560P9 u

it +]+ | Widerst. 4,7 kOhm ¥2 W R.3 HF402572 v

+ |+ [+ |+ ]|+ | widerst. 0,22 MOhm ¥2 W | R 4 HF402572 "

titi+|+1+ | Widerst. 470 Ohm ¥2 W | R 5 | HF402572  |Jnstr. Schalter RS

+ |+ [+ +{+ | widerst,. 470 Ohm 1 W |R 6 | HF402572 Chassis

4+ |+ 1+ | Widerst. 33 kOhm ¥2 W | R 7 | HF402572  |Lstst Leiste 87

t i+ i+ + 1+ )| Widerst. 10 ¥X0hm 1 W [ R 8 | HF402572 i " R8

+ + |+ 1+ 1+ | Widerst, 22 kxOhm 2 W R9 HR402572 * s RY

i+ i+i+ |+ ]| Widerst, 22 xOhm 2 W R10 HF402572 L] ] R10
+ i+ [+ Widerst. 0,1 MOhm ¥2 W | R11 | HF402572 Anschl. Platte R1
+ |+ i+ |+ | Widerst. 0,1 MOhm ¥2 W R12 HF402572 L] " Ri2

+l+ |+ i+ |+ | Widerst, 220 Ohm ¥2 W | R13 | EF402572 " " R13

R14

++ |+ |+ |+ | Widerst. 10 kOhm 2 W | R15 | HF402572 Anschl.Platte R4S

+ |+ |+ |+ |+ | widerst. 47 xOhm Y2 W | R16 | HF402572 " w__ Rie

+ |+ 1+ [+ |+ | Widerst. 0,1 MOhm ¥2 w R17 HR402572 Chasots

+ 1+ 1+ i+ 1+ | Widerst, 47 kOhm ¥2 W R18 HF402572 Anschl. Platte R18

L t|+I+]|+ |+ | Widerst, 0,1 MOhm ¥2 W R19 HF402572 . v R1

+ |+ |+ [+ |+ | widerst. 0,1 MOhm ¥2 W | R20 | HF402572 « «_ R20)

+ [+ |+]+ |+ | Widerst, 220 Ohm ¥2 W | R21 | HF402572 " v R2q

+ |+ |+ |+ |+ | Widerst. 0,22 MOhm ¥2 W R22 HF402572 [ v R

+ |+ |+ |+ |+ | widerst. 0,22 MOhm ¥2 W | R23 | HF402572 " . R23

+ |+ |+ [+ |+ | widerst. 0,47 MOhm ¥2 W | R24 | HF402572 . « Ry

+ 0+ [+ I+ 1+ | Widerst, Ohmite 10 kOhm 25 W R25 HF402560F4. ““‘“’”‘5

i+ 4+ |+ | Widerst, Ohmite 2,5 kOhm 25 W | R26 | HF402660F39 Nacharbeit

+ |+ |+ [+ ]|+ | Widerst. 0,22 MOhm ¥2 W R27 HF402572 Biigel compl. R27

+ |+ |+ |+ |+ | widerst. 0,22 MOhm ¥2 W | R28 | HF402572 v R28

+ |+ [+|+ |+ | Widerst, Ohmite 5 kOhm 50 W | R29 | HF402560P65 Chassis

+ |+ |+ [+ ]|+ | Shunt 0,33 Ohm R30 P,K500198}i1£5rr.5chqlrer R30

+ |+ |+ |+ |+ | Widerst. 2,2 MOhm ¥2 W R31 HF402572 Instn Schalter R34

+ |+ [+ [+ |+ | widerst. 10 Ohm %2 W | R32 | HF%02572  |lnske Schaller R32

+ |+ [+ |+ [+ | Widerst. 220 Obhm ¥2 W R33 HF402572 Chassis

+ |+ [+ |+ |+ | Widerst. 47 Ohm 1 W | R34 | HF402572 "

—0 +|+|+]|+| Widerst 47 Ohm 1 W R3S HF 402572 "

+ [+ |+ |+ Widerst, 47 kOhm Y2 W | R201 | HF402572

+ |+ |+ [+ B | widerst. 0,1 MOhm ¥2 W | R202 | HF40257,

e ted .

= g : -

ief;&?,nde.qleicher NE "1‘?;“‘:;\“::» HK 402030 S.4




BROWN BOVERI

BBEBRL Gegens tand P Zeichnung Bemerkung

- | -4 H o Zweischrittschalter S 1 | HK204653 Rubr. n.WBZ

+ 1 H 4 Y ¥ Schalter S 2 HF402272P1 Chagsis

+ | 4 4 H 4 Instrumentenschal ter S 3 | HKX402310R3 "

- | - -+ # # Spannungswéhler S401 | HK401062R1 |Netzreil s1

+ |+ # # 4 Trafo Gfeller f,ZB-Betrieb T 1 |HK400291P2 Chassis
14 - 580 - 33 Ohm

- | - + H Heiztrafo Typ TH 30/36 T401 | KZ-HK Q01 Netzteil T4

= | -| -+ # Anodentrafo Typ TH 30/72 T402 | KZ-HK Q0 . T2

+ | 4 # o - Unformer U401 Chassis

+ | # # H 4 Rihre 6AB7 v Chassis

+ | +| 4 H{ + Rohre 7C5 vae v

+ | 4 Y ¥ ¥ Rohre 7C5 V3 "

+ |+ H H + Rohre 815 V 4 "

+ | 4 Y 4 ¥ Rdhre TA8 V5 "

+ |+ Y +| +| Réhre THT vV 6 "

+ | 4 4 H{ H Rohre - TA6 V7 "

+ | | { + +| Rohre VR 15C Vs "

- | -| - # + Rohre SR4GY (5U4G) V401 Netzt. Vi

- | -| - + + Rohre 5R4GY (5U4G) V402 ' V2

+ |+ 4 + + Quarz X1 Chassis

—~ | H -] +| | Quarz X2 i

Ersetat durch:

Aend.:a
HK 512
New chriebs

Ersatz for:

Legende gleicher Nr.

Neu posirioniert
25'5-49
i

HK 4020305 -5




BROWN BOVERI

- i‘; - Gegenstand P Zeichaung Bemerkung
+ [+ |+ |+ ]+| Osziliator Osz. | HK400220 Chassis

+ |+ |+ |+| Diskriminator Dis. | HK400227 s
=+ |=|+]|=| Endstufe 2 Wellen [End-S1l HK400292 "

- |+ |-|+| Endstufe 1 Welle [End-SY HK401067 i
=|=|=|+|+]| Netzteil BG 31 BG31 | HK401028 X
+ [+ |+ |=|~| Unformer BU 32 BU31 | HK401027 y

Ersetat durch: Aend.: q
W 512

Eraatfic; Neuypositioniert

Ledende oleicher NDi._[25:5 g Ryt

vis.:

HK %02030 5.6
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BROWN BOVERI

VHF -Fii-Anlagen (30-42 fiHz) KTA
Empfanger EF 21-S5
Legende
R1 R2 R3 R&
Zusanmenstellung HK 100210
Montageschema
% | prinzipschema HK 202203
~
=]
Gegenstand P Zeichnung Bemerkung
+| Kondensator Glimmer 2000 pf 500 V c1 HF 402200 P 31 Chassis
+| Kondensator Glimmer 2000 pf 500 v c2 HF 402200 P 31 i
+| Kondensator Ker,HI-Q 20 pf 500 V 3 HF 402635 P 14 Chassis
+{ Kondensator G maer 2000 pF 500 v C& HF 402200 P 31 Zuisch d
(& +| Kondensator Glimmer 2000 pf 500 Vv o] HF 402200 F 31 Zwischenwand
+| Kondensator Ker.Hi-Q 2 pf 500 V C6 HF 402635 P 14 | Chassis
+| Kondensater Glimner 2000 pF 500 v c7 HF 402200 P 31 Iwischenvand
+) K Glinaer 2000 pf 500 V c8 HF 402200 P 31 Iwischenwand
+ 611 mmer 2000 pF 500 v cS HF 402200 P 31 Zwi schenvand
+ | Kondansat Glianer 2000 pF 500 V c1o HF 402200 P 31 Zwisch d
+ densat 611 mner 2000 pf 500 V cn HF 402200 P 31 Zwi sch
+ t Glinmer 2000 pf 500 v ¢ HF 402200 P 31 Iwisch d
4+ K t G mmer 100 pF 500 V €13 HF 402200 P 6 Zwischenvand
+ | Kondensator G1imaer 2000 pf 500 V C 14 HF_ 402200 P 31 Zai schenward
+| K t Glianer 2000 pf 500 V c15 HF 402200 P 31 Zuisch d
+ | Kondensat Glimmer 2000 pf 500V { C16 HF_ 402200 P 31 Inisch d
e +| K t Ginner 2000 pF 500 V c1? HF 402200 P 31 Zwisch d
+| Kondensator  Glimmer 2000 pF 50V | C18 HF 402200 P 31 Inischenwand
+ | Kondensat Glimmer 2000 pf 500V c19 HF 402200 P 31 Lvischenwand
+ | Kondsnsator  Glimmer 2000 gf 500 V ca HF 402200 P 31 luischenwand
+ { Kondensat G1imnor 2000 gf 0V | e HF 402200 P 31 Zuisch d
+ | Kondensator G1immer 100 pf 500 V c22 HE 402200 P 6 Chassis
+ | Kond: Iylinder 0,1 uf 300 vV c2 HF 402197 P 32 Lvischenwand
£ + | Kondensator 2ylinder 0,05 uf 300 V C 24 HF 402197 P 31 | Zwischenwand
EE £ + Elektrolyt 50 uf v c25 HF 402271 P 16 Zwischenwand
§ g + | Kondsnsator Zylinder 0,1 uf 300V C26 | HF 402197 P 32 Zwisch d
%g + | Kondensator kohr 200 pf 500 V C 27 | HF 402607 P 17 | Zwischenwand
§§ + | Kondensstor  Zylinder 0,1 uf 0V cz8 HF 402197 P 32 Zuisch d
ig + G1inner 50 gf 500 V c2 HF 40200p 26 |59
Ereatet durch Aend.: o+ 27.12,1050
e a Rt 77
HK 403303

Bl.1+9




BROWN BOVERI

Iy ;(Fx; 7 Gegens tand P Zeichnung Bemerkung
4+ | Kondensator  Zylinder 0,1 uf 300 V €30 HF 402197 P 32 2ui schenuand
+ | Kondensator Glimmer 1000 pf 500 v €3 HF 402200 P 29 Lui
+ | Kondensat Glimmer 750 of 500 V €32 HF 402200 P 26 * 5% aussuchen
4+ t G1immer 2000 pF 500 V €33 HF 402200 P 31 Zwi schi d
+ | Kondensator Zylinder 0,1 uf 300 V C 34 HF 402197 P 32 Zui schenwand
+| K t Elektrolyt 50 uf 0V c35 HF 402271 P 16 Ini d
C36
+ | Kondensator Elektrolyt 32 uf 500 V €37 HF_40Z3STP 4 Chassis
+ Elektrolyt 32 uf 500 V C 38 HF 402357 P & Chassis
+ | Kondensat Iylinder 0,1 of 300 V €39 _HF 402197 P 32 Chassis
+ | Kondensator 2ylinder 0,1 uF 300 ¥ C 40 HF_402197 P 32 Chessis
+ | Kondensator Zylinder 5000 pf 500 ¥ [} HF_ 402197 P 78 Chassis
+ Zylinder 5000 pf 500 V. C 42 HF 402197 P 78 Chassis
e + Kers Hi-d 10 pF 500 V c8 HF 402633 P 11 Lwi sch
+ | Kondensator Rohr 50 pf SO0V f C 4 HF 402607 P 9 Chassis
+ | Kondensator Glinmer 500 v C 45 HF_ 402200 P 31 Lwi schenwand
+ | Kondensator G1i mmer 500 ¥ C 4 HF_402200 P 29 Lyisch d
| C 47
C 48
o C 49
+ d 5000 pf 500 v C 60 HF 402197 P 78
—~
Ersetat durch: Aend.: . oat.: 21212.1950
Ereats far:
_.HK.403303 Bl2




BROWN BOVERI

S ;'m; 7 Gegens tand P Zeichnung Bemerkung
+| Triaser 4,3 -7 oF C 201 | HK 400287 F 1 Ant. Kreis (1
+| Kondensator Ker. Hi-Q 20 500 Vv C 202 | HF 402635 P 14 Ant, Kreis (3
+|  Trismer 4,3 - 5 pf C 203 | HK 400287 P 1 Ant. Kreis (2
+| Kondensator Ker, Hi-Q 20 pf 500 V C 204 | HF 402635 P 14 Ant.Kreis  C4
+ Kondensator Ker., Hi-Q 20 pF. 500 V €205 | HF 402635 F 14 tod. Kreis C 4
+{ Trioner 4,3 - 75 pF € 206 | HK 400287 P 1 tiod, Kreis C1
+| Kondensator Ker. Hi- 20 pf 500 V C 207 | HF 402635 P 14 Hod. Kreis (5
+)| Trianer 4,3 - T pf - C 208 ] HF 400287 P 1 Hod. Kreis (2
+| Kondensator G1immer 2000 pf S0V C 209 ] HF 402200 P 31 Mod» Kreis C 6
+| Kondensator Ker, Hi-Q 10 g 500 C 210 | HF 402635 P 11 | 0sgz, Kreis (5 |
+| Trimmer 4,3 - 75 pf - C 211 | HK 400287 P 1 Usze Kreis  C1
+| Kondensator Ker, Hi-Q 10 oF ) C 212 | HF 402633 P 11 Osz. Kreis Ch
4| Trimmer 4,3 - T8 pF C 213 | HK 400287 P 1 Osz. Kreis €2
(& + Kondensator Glimmer 2000 pF 53_0_\/ C 214 | HF 402200 P 31 Osz. Kreis C7
+| Trimmer 3-30 pF C 215 | HK 400258 P 1 T o1
+| HKondensator Ker, Hi-Q 50 pf 500 V C 216 | HF 402633 P 20 I c3
+ | Kondensator Ker, Hi-Q 50 pF 500 V C 217 | HF 402633 P 20 F 1 Ch
+ | Trimrer 330 pF C 218 | HK 400258 P 1 2k 1 €2
+| Kondensator Glimmer 2000 pf 500 v C 213 | HF 402200 P 31 IF 1 5
+| Tringer 3 - 30 pf C 220 §HF 400258 P 1 IF 2 ¢l
+ | Kondensator Ker, Hi-0 50 pF 500 V. C 221 }HF 402633 P 20 2 €3
+] K tor Ker, Hi-Q 50 pf 500 v C 222 | HF 402633 P 20 k2 Ch
+| Trimner 3 - 30 pF €223 | HK 400258 P 1 2 €2
+] K tor 61immer 2000 pF 500 V C 224 | HF 402200 P 31 L3 c5
+| Triseer 3-30 oF (225 |HF 400258 P 1 I3 1
h +| Kondensal - Ker, Hi-Q 50 pf 500 V C 226 | HF 402633 P 20 I3 [}
+| Kondensator Xer, Hi-G 50 pf 500 V C 227 | HF 402633 P 20 I3 C
+| Trigmer 3-30 6F [ C 228 | HK 400258 P 1 I3 c2
+| Kondensator Glimmer 2000 pf 500 V C 229 | HF 402200 P 31 3 5
+| Trimser 3-30pF € 230 | HK 400258 P 1 i) (4]
+ | Kondensator Ker., Hi-Q 50 pf 500 V C 231 §HF 402633 P 20 IF & 3
S Z +{ Kondensator Ker. Hi-Q 50 pF 500 V C 232 | HF 402633 P 20 IF 4 Ch
% : § + | Triamer 3 - 30 pF c C 233} HK 400250 P 1 I 4 €2
? E + G maer 10000 p F 500 V C 236 | HF 402200 P 37 | ZF & 43
g;?EE. + Ker. Hi-Q 50 pf 500 V €235 | HF 402633P 20 4 [}
EE ;gg +{ Trinner 3-30 of C 236 | HK 400256 P 1 5 4]
E3i53 + | Kondensator Ker. Hi-0 50 gF soov  Joow |wamenen  |ws a3
§§§§ 1 +| Kond Ker. Hi-Q__ 50 ¢f 500V C 238 | 402633 P i ch
gg; E Fraetst durch: Kends: oot .. 141250
EE® _HK 403303 b3,




BROWN BOVERI

T3 i Gegens tand P Zeichnung Bemerkung
+ Trinmer 3-30 pF c29 HK 400258 P 1 S Q
+ Kondensator Glimmer 10000 pf 500 v C 24) HF 402200 P 97 IF5 (1]
+ Kondensator Ker, Hi-Q 50 pF 500 ¥ C 241 HE 402633 P 20 FH (%]
+ Trimner 3 - 30 pF C 242 HK 400258 P 1 i Cl
+ Kendensator Ker, Hi-Q 50 pF 800 v ¢ 23 HF 402633 P 20 IF 6 %]
+ | Kondensator Ker, Hi-Q 50 pf 500 v C 244 HF 402632 P 20 F6 C4
+ Trinmer 3 - 30 pF C 265 HK 400258 P 1 i) c2
+ Glinmer 10000 pf 500 v C 246 HF 402200 P 97 Fb C6
+ Trimper 3 -30 oF c 2 HK 400258 P 1 Diskr, Al
+ Kondensator Ker, Hi-Q 50 pF 500 v C 248 HE 402633 P 20 Diskr, a
+ K Ker. Hi-Q 50 of 500 v 249 HF 402633 P 20 Di skey X3
+ | Trimner 3 - 30 pF C 250 HK 400258 P 1 Diskr. @
+| Kondensator Glimmer 10000 pF 500 V c %1 HF 402200 P 97 Di skry %)
+ Kondensator Ker, Hi-Q 50 pf 500 V. ¢ 252 HF 402633 P 20 Diskr. %]
+ Kondensator Glimeer 10000 pF 500 V | € 253 HF_402197 P 80 Ausgangstrafo

i
i
+ Kondensator Glimmer 1000 gF 500 V C_4o1 HF_402200 P 80 Sigbkreis
+ Glimmer 1000 pf 500 V C 402 HF 402200 P 80 Si ebkreis
+ Kondensator G1imer 1000 pf 500 V C 603 HF 402200 P B0 Siebkrofs
+ Kondensator G1immer 1000 pf 500 v C 404 HF 402200 P 80 Siebkrets
+ | Drossel gekapselt Typ 2,4 I} Kz-HK 005 Chassts
+ | Feinsicherung 3 A Fi HE 402240 P 30
+ Gleichrichter 1N 34 G 201 HK 403079 P 1 Fs
Ersetrl durch: Aend.: oat s 27.12,1950 ol
vis.: RSty 7 B

Ersaly fir:

_HK 403303 814




BROWN BOVERI

Stiick

T3 12T Gegens tand P Zeichnung Bemerkung
+| HF-Drossel L1 HK 400338 R 1 Zwischenwand
+| Topfspule L2 HK 400339 R 1 Iwi sch d
+] Topfspule L3 HK 400333 R 2 Iwischensand
+| HF-Orassel L& HK 400288 R 1 Chassis
+| HF-Drossel L5 HK 400288 R 1 Chassis
+| HF-Drossel L6 HK 400288R 1 Chassis
+ | Antennenkreis<Spule L2 HK 402272 R 1 Chassis
+ | Antennenkreis-Spule L 202 HK 402272 R 1 Chassis
+ | hat eis-Spule L 203 HK 402273 R 1 Chassis
5 +| Antennenkreis-Spule L 204 | HK4022T3R 1 | Chassis
+ | Modulatorkreis-Spule L 25 HK 400290 R 2 Chassis
+ | Modulatorkreis-Spule L 206 HK 400290 R 2 Chassis
+ | Oszillatorkreis-Spule L 27 HK 400341 R 2 Chassis
+ | Oszillatorkreis-Spule L 208 HK 400341 R 2 Chassis
+ | ZF-Filter-Spule 8,5 MHz L 209 | HK 400243 R 2 Chassis
+ | ZFFilter-Spule 8,5 MHz L 210 HK 400243 R 2 Chagsis
+ | IFFilter-Spule 8,5 HHz Lan HK 400249 R 2 Chassis
+ | IF-Filter-Spule 8,5 Mz L 22 HK 400249 R 2 Chassis
+ | IFFilter-Spule 8,5 Mz L 213 HK 400249 R 2 Chassis
+ | ZFFilter-Spule 8,5 Mz L 214 HK 400249 R 2 Chassis
+ | ZF-Filter-Spule 3,5 WHz L 215 HK 402322 R 1 Chassis
R + | ZF-Filter-Spule 3,5 Wiz L 216 HK 402322 R 1 Chassis
+ | ZF-Filter-Spule 3,5 Mz L 217 HK 402322 R 1 Chassis
+ | ZF-Filter-Spule 3,5 Wiz L 218 HK 402322 R 1 Chassis
+ | IF-Filter-Spule 3,5 Whz L 219 HK 402322 R 2 Chassis
+ | ZF-Filter-Spule 3,5 iz L2220 HK 402322 R 2 Chassis
+ | Diskriminator-Spule L 221 HK 400247 R 2 Chassis
+ | Diskriminator-Spule L 222 HK 400247 R 2 Chassis
4+ | Siebkreis-Spule L 401 _§ WK 500054 R 1 Chassis
+ | Siebkreig-Spule L 402 | HK 500053 R ) Chassis
Ersetet durch : — i,
Vi i Riglowade: 00 B
HK 403303 ais




BROWN BOVERI

" 1 Gegens tand P Zeichnung Bemerkung
+ Stecker N1 HF 402361 P 1 Chassis
+ Steckerplatte N2 HK 401023 R 2 Chassis
+ Steckerplatte N3 HK 401023 R 1 Chassis
+ Flanschstecker 1 pol. K} HK 500617 P 1 Chassis
+ Flanschstecker 10 pol, N5 HK 400881 P 2 Chassis
+|  Quarzsockel N6 HK 401018 R 1 Chassis
+ | widerstand 1 koha 2 R1_ | 402572 Chassis
+ Widerstand 0,1 HOhm 124 R2 HF 402572 Chassis
+ Widerstand 0,1 HOhm 12 ¥ R3 HF 402572 Zwischenwand
+ Widerstand 15 kOhm 1w R& HF 402572 Lwischenvand
= + Wi derstand 470 Ohn 12n RS HF 402572 Zvi
+ Widerstand 0,1 KOhm 1w R 6 HF 402572 Chassis
+ Wi derstand 2,2 Wohm 2w R HF 402572 Zwi schenwand
+| Niderstand 0,1 ¥0hn 124 R8 HE_ 402572 Zui
+ | Widerstand 1 kOha 128 R9 HF_402572 wi schenwend
+ Widerstand 0,33 MOhm 12 % R10 HF 402572 Zwi sch d
+ Fiderstand 0,33 HOhm 2w R HF 402572 Ini
+ Widerstand 1 kOha 2w R 12 HF 402572 Zwi schenwand
+ Wi derstand 22 kOha 2% R13 HF_ 402572 Zwischenvand
+ Wi derstand 22 kOha 12 R 14 HF 402572 L sch d
+ Wi derstand 47 kOhm 124 R 15 HF 402572 Chassis
+ Widerstand 470 Ohm 12 % R 16 HF 402572 Zui schenwand
& +|  Widerstand 33 kohm 1/2% R 17 | HF 402572 Zui schenvand
+ Wi derstand 1 kbha 2 R 18 HF_402572 Zui schenwend
+ Wi derstand 0,33 Hihn 2w R 19 HF_ 402572 Zwi schenwand
+ Widerstend 10 _kOhm 12 W R 20 HF 402572 Lwi
+ Widerstand 470 Oho 12w R 2] HF 402572 Lui sch d
+| Widerstand 0,33 ohn 12w R 22 | HF 602572 Zvi schenwand
= + Widerstand 0,22 HOhm 12w R23 HF 402572 i
é +| Widerstand 0,1 ¥hn 124 R 24 HF 402572 Chassis
fs + Widerstand 0,1 KOhm 124 R2% HF 402572 Chassis
§’ + Widerstand 0,1 Koha 2w R 26 HF_402572 Chassis
-z + Widerstand 0,47 B0hm 12N R 27 HF 402572 2wi schenwand
é 555?—% + Widerstand 0,22 i0hm Y2 u R28 HF_402572 Zwi schenwand
;‘géi% + Widerstand 33 kOhm 1/2% R29 HF_402572 Zwischenvand
g%‘g % : Aend.: oat.: 212121950
Erges vie.. Bademste 7
g _BK 403303 w6




BROWN BOVERI

F ;(ﬂc; 5 Gegenstand P Zeichnung Bemerkung
+ | Widerstand 2,2 kOhw 12w R 30 HF 402572 Zwischenwand
+ | Widerstand 47 kOhn 124 R 31 HF 402572 Zwi schenwand
+| Widerstand 0,22 Hohn 1/2 % R 32 HF_402572 Zuisch
+ | Potteter 0,5 liohn 20 R 33 HK 401072 R 2 Chassis
+ | Widerstand 68 kOha 12w R 34 HF 402572 Zui
+ | Widsrstand 1 H0ha 12 R 35 HF 402572 Lui schenwand
+ | HWiderstand 1 KOhm 124 R 36 HF 402572 Chassis
+ | Widerstand 0,22 ¥0hm 1/2 % R 37 HF 402572 wi
+ | Widerstand 0,47 ¥Oha 12 R 38 HF 402572 Zwischenwand
+ | Widerstand 100 Ohm 2 u R 39 HE_ 402572 Zwi schenwand
+ | Widerstand 220 Cha /2% R 4 HF_ 402572 Zwi schenuand
+ | Widerstand 2,2 liOhm 124 R & HF 402572 Zwi schenwand
+ Widerstand 4,7 kOhm Weu R 42 HF 402572 2wi schenwand
) + | Widerstand 47 kOhm 12 % R4 HF 402572 Zwisc
+ | Widerstand 9,33 KOha 2w R 44 HF_402572 ui schenwand
+ | Widerstand 100 Ohm 12 R 45 HF 402572 Chassis -
+ | Widerstand 10 kohm 12 4% R 4 HiF_402572 Chassis
+ | Widerstand 0,47 HOhm 2 R 47 HF_ 402572 Chassig
+ | Widerstand 1 kOha 124 R 48 HE 402572 Lwisch d
+ | Widerstand 4,7 kOhn 12w R 201 HF 402572 tiod, Kreis R1
+ | Widerstand 4,7 kOhs 12w R 202 | HF 402572 Osz.krels  R1
+ | Widerstand 4,7 kohw 124 R 203 | HF 402572 1 Rl
& + | Widerstand 4,7 kOha 12w R 204 | HF 402572 T2 Rl
+ | Widerstand 4,7 kOhe V2w R 205 402572 F3 Rl
+ | Widerstand 4,7 kOha 12 % R 206 | HF 402572 F4 Rl
+ | Widerstand 0,47 H0hw 12w R 207 | HF 402572 If 4 R2
+ | Widerstand 0,22 tOhn 2w R 208 HE 402572 F5 R3
+ | Widerstand 4,7 kOho 12 R 209 HF 402572 IF5 Rl
+ | Widerstand 0,47 ¥0ha 12 R 210 HE_402572 IS __R2 |
[+ | Widerstand 4,7 kOhn 12 u R0 HF 402572 F6 Rl
+ | Widerstand 47 kiha 124 R212 FHF 402572 Vi Re
+ § Widerstand 4,7 kOha 124 R 213 JHF 402572 Diske. Rl
Ereutstidarch;; Aend.: oo 21-12,1950°
Teanis i *
_HK403303 a7




BROWN BOVERI

ry 35!1‘«:; T Gegens tand P Zeichnung Bemerkung
+ | Instrumentenschalter s? HK 402310 R & Chassis
+ | Unschalter s3 HK 401069 R 1 Chassis
+ | Spannungswihler Sh HK 401062 R 1 Chassis
+f Zweischriftschalter S1 HF 204653 R3 | Chassis
+ | Trafo (Ausgang) T KZ-HK 006 Chassis
+ | Trafo (Netz) T2 KZ-4K 003 Chassis
+ ! Vibrator NSB 12 Ul Chassis
~§ Siebkreis uz HK 300615 R 3 Chassis
+ | Réhre 7c7 v Chassis
& + | Rohre 1h8 v2 Chassis
+ | Réhre 7C7 V3 Chassis
+ | Rohre 707 Vi Chassis
+ | Rohre 71 V5§ Chassis
+ | Réhre TAB Ve Chessis
+ | Rohre ¢ v Chassis
+ | Rohre 7Cc717 Ve Chassis
+ | Réhre 7467 ¥:8 Chassis
+ | Rohre 746 V0 Chassis
+ | Rihre 706 v Chassis
+ | Réhre 7467 V12 Chassis
+ | Réhre ] V13 Chassis
& + | Rihrs 114 v Chassis
+ | Quarz X1 Naichondenhest
4 Quarz X2 Nach Kendenbest.
+ | Quarz H 15 X3 Zwischenvand
Freetst doreh ene one.21.12,1950
= vie: RiGbomte L0
e MK 403303 ms




BROWN BOVERI

Stiick
P Ieich Bemerkuns
NERRD Gegens tand eichnung I’
+| Antennenkreis Ant, HK 400281 Chassis
+|  Hodulator Hod. HK 401118 Chassis
+] Oszillator Osz. HK 400282 Chassis
+| FFilter 8,5 Mhz IF1 HK 500238 Chassis
+|  F-Filter 8,5 Wz IF2 BK & 00238 Chassis
+|  IFFilter 8,5 WHz IF 3 HK 400238 Chassis
+|  ZF-Filter 3,5 Mz IF & HK 400237 Chassis
+|  ZF-Filter 3,5 Mz IF5 HK 400237 Chassis
+|  IF-Filter 3,5 tHz IF 6 HK 400237 Chassis
+| Diskriminator 3,5 Hhz Dis. HK 400236 Chassis
e
]
=
h Aend oo 27,12,1950
Vie RSfwwate Z07 L
~HK 403303 p13
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71461-1

Abb. 70

BV-Gerat KF 32

Anordnung der elektrischen Bauteile




BROWN BOVERI

VK 30
Bedi enungsgerat KF 32
Legende
R R2 R3 R4
LZusanmenstellung HK 000207
Montagaschena
Priifvorschrift
Prinzipschema HK 300077
i 33 ﬁ;k : Gagenstand P Zeichnung Bemerkung
+| Glihlampe v 12w B HK 500661 P 1
+| Glihlampe vy 1,24 B2 HK 500661 P 1
+| Glihlampe 12V 2w B3 HK 500661 P 1
L1 | |« Kond, ET. 2250 »F 1 HF 402693 P 1
= c2
+| Kond.E1l. 1 NF 350V c3 HK 403086 P 7
c4
+| Kond.E1, 2x250 uf c5 HF 402693 P 1
b
c7
+| Kond, E1, 2 x 30 pF c8 HF 402693 P &
+ Glimmer 30000 pf 500/1500 V c9 HF 402387 P 1
+| Kondensator Glimmer 30000 pf 500/1500 V cio HF 402387 P 1
+ densator Hartar 0,1 af 200/500 v cn HK 403004 P 29
+ densator Hartar 0,1 uF 200/500 V € HK 403004 P 29
+| Kondensator Hartar 0,1 uF 600/1500 V c13 HK 403005 P 11
(& +| Kondensa..r Glimoer 1000 pF 500 V C 401 [ HF 402200 P B0
+ Glimmer 1000 gf 500 ¥ | C402 | HF 402200 P 80
+ densator Glimmer 1000 pF 500 V C 403 HF 402200 P 80
+| Kondensator Glimmer 1000 pf 500 V C 404 | HF 402200 P 80
+| Feinsicherung 3 A F1 HF 402240 P 28
+| Drossel  Typ 2,4 L1 KZ-HK 049 WZ-HK 20035
+| Drossel  Typ 2,4 L2 | KzeHK O | vz-hK 20035
L3
|1 +| Orossel Typ 2,4 L& KZ-HK 005 | HZ-HK 20003 |
+| Drosssl LS HK 400288 R 1
Eramizt durch Aend.: oot - 18,1951,
Fra i - e
HK 402067 Bl1-3




BROWN BOVERI

s Gegenstand p Zeichnung Benerkung
+| Drossel . L b HK 400288 R 1
#| Orossel B3I L 401 | HF 402551 R
of Drossel 83 B L402 | W 402551 R 1
J| Flanschstecker 10 ol i o N1 | K 400831 P 2
+| Flanschstecker 10 pol. W N2 HK 400938 P 2
+| Flanschstecker & pol, Hf N3 HK 400881 P 1
+| Steckerplatte N4 | HK 402341 R 1
+| Potentiometer 0,5 ¥0ha  1/2 - RV | W 402644 P19
+| Widerstand 330 Ohw  1/2 W B R 2 HF_402572
of Miderstand 220 0he  1/2 W o R 3| w s0asm2
+| Widerstand 800hm 1w R & HE_402571
€ +| Widerstand 400 0ha_ 1/2¥ Ro5 | b 4ozsm)
+| Widerstand 220 Ghm  1/2 W | R_6 HF 402572
+| Widerstand 100 Cha /2 R 17 HF_402572
+| Potentiometer 0,5 HOhm 1/2 4 R_8 HF 402644 P 19
+] Widerstand 220 Ohe 12 ¥ R 9 HE_402572
) R 10
+| Widerstand 50 kOhs  1/2 & LA HF_40257}
+| Widerstand 22 Uhm 2W R 12 HF 402572
+| Widerstand 33 kohm /2 W R13 HF 402572
+| Umschalter 2 4 250 V 8 | No. 5334
& +| Schalter - s 2 | mk a0 R 1
+| Ausschalter 2 A 250 V s 3 Ko, 5931
+| Ausschalter 2A 250 V S & No, 5931
gg +| Eingangstrafo 11 HK 501692
= | Trefo  Typ 2,8 12 kKo WZ-HK 10109
5 % +| Trafo  Typ § 1.3 KK 052 luz-dK 10110
e e = o
= ol
> . HK40206T 81.2




BROWN BOVERI

T Stick Gegens tand Zeichnung Bemerkung
Vibrator  Typ NSB/12 u
Siebkreis u HK 300615 R 3
Réhre BACT v
Réhra NG v

Linger:personlich anvertraut

planger:pt

£
&
s
:
=

Jem Em|

Ersetat gurch

Aenc.

Ersatz fur

Oai.

. 22.10.1950 rds

vis,

S e

HK 402067 BL.3




R srown sovert

Abb. 71

Bedienungsgerat KF 28

Anordnung der elektrischen Bauteile

7152301




BROWN BOVERI

VHF -FH-Anlage (30~42 WHz)
Bedienungsgerat KF 28
Legende
R1 R2 R3 R&
Zusammenstellung HK 200209
Montageschema
Priifvorschrift
Prinzipschema HK 401430
T3—s$"—;'f—]-‘ Gegenstand P Zeichnung Bemerkung
+ | Glihlampe 12V 0,14 81 HK 500661 P 1
+ | Glihlampe 12V 0,1 A B2 HK 500661 P 1
m +| Kondensator E1, 200 )f 30V C1 | HF 402692 P 2
+| Drossel Typ 2,4  WZ 20038 D1 KZ - HK 007
+ | HF-Flanschstecker 10 pol, N1 HK 400881 P 2
+ | Steckdose 2 x 5 pol, N3 - N4 | HK 400384
+ | Potentiometer 0,5 MOhm 1/2 W R1 HF 402644 P 19 Log,
4| Widerstand 220 Ohm 1 W R2 HE 402572
(@ + | Widerstand 220 0 12 w R3 | HF w2572
+ | Unschalter S HF 402272 P 2
+ | Drucktaster mit Halterung s2 K 7047
B3Es
315
'Eég 3
s
a Ersetzt durch Aend. : o 20_.7°‘N9 )
= 5 Vis, R (gl | ]
S Ersatz fir
g HK 402008




BROWN BOVERI!

VHE-Fil-Anlagen (30-42 Wiz)
Bedienungsgerat KF 28
Legende
R R2 R3 R&
Zusammenstellung HK 200209
Montageschenz
Priifvorschrift
Prinzipschens HK 401426
T%%‘S_r Begenstand P Zeichnung Bemerkung
+| Glihlampe 12V 0,1 A 81 HK 500661 P 1
+| Glihlampe 12V 0,1 4 B2 HK 500661 P 1
r +| Kond Bl 0 0V cl HF 402632 P 2
+| Kondensstor El, 200 pF 30V c 2 HF 402692 P 2
+| Drossel Typ 2,4 WZ 20038 01 kZ-HK 007
+ | Klemnenleiste ] HF 40Z448 P 5
+ | Klemnenleiste n2 HF L0218 P 5
+ | Steckdose 2 x 5 pol, N34 HK 400384
@ + | Potentiometer 0,5 W0hm  1/20 RY | HF 402644 P 18 Logs
+ | Widerstand 220 Ohm 1 W R2 HE 402572
+ | Widerstand 20 Ohw 1 W R3 HF 402572
Fog + | Umschaiter sl HF 4022129 2
5?2 + | Drucktaster mit Halterung _|s2 K W47
E2
£
i .
L3
EEE
SE
Eé Ersatzt durch Aend.: et 20.7.|%9
= N - i
§. e Vis. Rawnds | 7 [
iz .. HK 400200




BROWN BOVERI

VHF - FM - Anlagen (30 - 42 hHz) Legende
Uaformer BU 31 -
fir Sender & = s5 (6TA) 8
R R2 R3 R4
Tusanmenstellung HK 200620
HK 200217
Monta geschema
Priifvorschrift
Schema HK 404988
Stiick .
3 1377 Gegenstand P Zeichnung Bemerkung
+| Glimmerkondensator 1000 pf [ HF 402200 P 29 C 401
+| HF - Drossel 83 ult D1 HF 402551 R 1 L 401
+| HF - Drossel 83 ubl D2 HE 402551 R 1 L 402
+| Unforser 12y N1 Il 401
+ | Relais Pl Pl P1U
+ | Feinsicherung  0,37% 4/ 500V F2 HK 40303 P Q E2

Ersorzt durc

Aend.:

Eraatz fur:

. 22.9.1350

Dot

HE40% 298 e




BROWN BOVERI

VHF-FM-Anlagen (30-42 MHz) Legende
Netzteil BG 31
fir Sender SO 11 / 21 und SO 51 / 61
R1 R2 R3 R4
Lusammenstellung HK 200619 Rl
Montageschema
Prifvorschrift
Schéma HK 401028
s $ iick_T_ Gegenstand P Zeichnung Pos in Schema )
+ | Selengleichrichter Type 12/0,6 G 1 |HK 502618 G 401
+ | Selengleichrichter Type 12/0,6 G 2 |HK 502615 G 402
%
+ | Spannungswihler S 1 [HK 401062 Rl S 401
+ | Anodentrafo Type TH 30/72 T 2 |KZ-HK 002 T 402
+ | Heiztrafo Type TH 30/36 T 1 |KZ-HK 001 | T 401
+ | Réhre Type SR4GY (8 U [ G) V.1 V_401
+ | Réhre Type S5R4GY 5 U L G) Ve V_ 402
:
£ Ereant dureh Aend.: 8) HK 137 |Ae b)) HK 510 19.5.49 RS
£ A 30.12.48 sig tuae 19.5.49 Al E'QF
f Erastz fors G1,V1aV2 e ?7 eingetragen Vis. | |
S dindert. ILne HK 400013




Leitblatt 5
Kabelzeichnungen
Pzj.-Station CF 63
Zeichnung Nr. HK 405282
" " HK 300651
o 4 HK 300652
" " HK 301663
" " H‘K 400390
» " HK 400386
" " HK 402206
Jeep-Station CF 41
Zeichnung Nr. HK 405281
h v HK 300787
v " HK 300670
! " HK 400388
" " HK 400389
Instruktions-Station CF 62
Zeichnung Nr. HK 301777
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Das Urheberrecht an diesen Zeichnungen und allen Beilagen,
die dem Empfirigererstnlich anveriraut sind, verbleibt jeder-
zeit unserer-Firma. - Ohne- unsere schriftl i
dilrfen’ sie nicht kopiert: oder vervielfltigt;- aich -niemals
driften Personen mitgeteift oder zuganglich gemasht werden:

Ohne Q1) roh verputat, geschmirgels |
Bearbeitungszugabe: | (09) yrobgeschiiffen |

Mit Bearbeitungszugabe: Orsiecke (Anzahl je naeh Oberflachenrauhigkeit)
bedeuten zugleich Bearbeitungszugabe,

v ‘geschruppt toushiert )
W geschlichtet lw@umquschhﬂm )
vy leingeschlichte! | (i) Kanten gebrochen (@)
geschiiffen | @ einsatugehirtet
W@mzhhﬂen () gehirtet il
o) gesthabt €0 weichisten Symmetrieachse

Stecker- Draht - Prif- e,
[Bezeichg. | Farbe Nr Guersch. | sp.
A 9u 9 | 028mm® 500V
B B 4| 028mm*  |2000V
¢ vl 2me 500V
1 T )] 90 | 2] 2mnd 500V
E g4 3] 2mm? So0v
F bn_ [10] 028mm" | So0v
[} au | 7| 4mm? | 500V| 9
H gb |5 ]028mm® |2000V
1 an  |8|028met | Soov | 1)
3 s |6]028mm |t000V | 1)
ol M| Amed® 5ooV | 2)
gn 12| 0,28mm? | 00V [ 2)
Aend.:

Bem 1: Leigeschirr

Bem.2: Jsolmuss 21




eifer abgeschirml,

soldlion muss 2mm Uber den Leiter hinausstehen

ohne

L 1| -| Kabel L+ 160 6 HK 307217 P71 | Lnach WBZ
2 | 2| Lékscheibe 5 HF 402440 P17
. N
4| 4| Lotiing £ 11,5 4 HF 402905 P 6 ,
" Y
2| 2| Habelbride 3 HK 400884 PS
2| 2| Stecker 2 HK 400894 P2
- | 1] Kabel ceommly | 4 HK 301217 P1 | 4 =796
Stick Gegenstand P Werkstoff S."sw"::,f uﬁﬁsﬁgﬂﬁmn Bemerkung
d.:
248 2] 1 | Aen Ersetzt durch:
Ersatz for: Zch. gl . Nr.
VHF-FM-AnIogen(30+42 MHz) KTA Mafstab | Gezeichnet| 23-72-50 Ffhwat.
Steuerkabel 12-adrig Sonril
2z Panzerjdager Gesshen
w|ta
~~| BROWN BOVERI HK 300651

o [ YLag




Beim Konstruieren nach Mbglichkeit gute Rundung von Ecker

Ansicht A u. B

Mit Cearbeitungszucabe: Creiecke (Anzahl je nach Oberflachenrauhigkeit)

bedeuten zugleich Bearbeitungszugabe.

oor &) loushiert )
w05 eingeschiiffen )
(18) Kanten gebrachen !

K nesohruppt
O qeschlichtel
W leinneschlichtel
@B wschiilfon

seflilfen,
n Hirlia
aht

@ tinsatigehartet
23) gehartet

(€2 weichisren

Symmetrieachse

Stecker- Draht - Prif-1pem
Bezeichg. | Farbe Nr,Guersch. | sp.
A an 8|o028mm? [ 500v | 4
B s 4| 028mm* |2000v
is v |8|028mmt | SooV
hij 9 |2 2mmt 500V
E 94 [3] 2mm? Socv.
F r 1] 2mm? 500¢
G 9u |7 1mm2 s00v | 1)
H 5] 028mm* |2000V
1 b 1] Amm 500V
9 B 6[0,28mm* | 1000V | 1)
bn  [1o| 028mm® | 500V | 2)
an (12| 028met | Soov | 2)
Aend.:

60

Bem 1: Leifer abges
Bem.2: Jsolation mus:




von Ecken und Kanten, sowie vorhandene Werkzeuge beachten.

L1760 . i)
60 60

4 16

N 4

7y

o
®-
e

er abgeschirmr, é
ation muss 2mm Uber den Leifer hinausstehen 5
23
iE
1 | - | Kabel L+ 160 6 HK 307217 P1 L nach WBZ E
2 | 2| Litscheibe & HF 402440 P17 :
-
4 4| Litring #1158 4 HF 402905 P& 3
2 | 2| Habelbride 3 HK 400884 PS5 5%
2| 2| Stecker 2 HK 400894 P2 2
- | 1] Habel 300mm lg 7 HK 301217 P1 L1490 s 8
Stlick Gegenstand P ‘ Werkstoff ]S‘ESW('DC:: Ddaeﬁsﬁ:g:ﬁk,_ Bemerkung
4 5 2 | 1 |Aend:
| Ersetzt durch: ==
| Ersatz for:  Zch gl hn, %
g
i = B & MaBstab | Gezeichnet| 23 72 50 1, 2
‘ VHF -FM- Anlagen(30 * 42 MHz) ) KTA L [ftheet . | i
, Steuerkabel  12-adrig b o 4
Panzerjdger Gesehen |, A 3
2
8|9 =
@
AR
¢ | BROWN BOVERI HK 300652




i
Belm Konstruieren nach M8glichkeit gute Rundung von Ecken

| 35max. | L

Ansich

Rubrik 4

s

Winkelsteckers (Fos 9,10,11)

&
§
~

Abbund zur Montage aes 5 4

i 75 max.

Abbund BV~ Endkasten

gehitian diesen Zeichnungen und.allen Beilagen;
61 persinlich anvertraut-sind, verbleibt jeder-

ma. - Ohne unsere schriftliche Genehmigung:
icht: kopiert oder vervielfaltiot, auch niemals
enmitgeteilt oder zuginglich gemacht werden.

Ohne Bearbaitungszug: (89) grovgeschi

@D roh verputat, geschmimgett )

Mit Bearbeltungszugabe : Dreiecks (Anzab! je nash Oberflachenranhig-
i) bedouten rugleieh Bearbaitungazugabe.
Wv'@ tuuchieri
oo ®  singusshitien
Kanten gebrachen
sinsalzgehartet

v geschruppt
w Joschlichtel
v leingesstlichtet
o @ weseiifien
® gondrtet ond nachber
geschlifien

oo (5 qeschabt

COB®G

o
7
7
7
L
|
y
, E
Stecxer Drant —
Bereichn.| Farbe  Holer Ben: !
A |
B —
¢ o c i
¥ .
v -
E —
G rot a 3) 3
- -
i g 9 3)
7 rot b
Ber.3) Avgeschirmre Ader,itre Absch.
1m Stecker an Stift J ornsclios sl
(zusammer; it b) R
90
b

~—-4 == Symmetrieachse

—— e — e



g von Ecken und Kanten, sowis vorhandene Werkzeuge beachten.

Ansicht voa| A

Die Adern o und d werden aus itrenAbsch. herausgefihr! und letztere
verdrilt una mittels Blackschlauch zum Enoe e zusammengefasst

Bem.2
Alle Kabelenden werden bel Montage nach Bedarf gekirzt.

Bem. ¢
PCs. 3, 10,77 umnrontiert miltieferrn

—6 11 =1=1=1 Gummitine [77] HR 501789 P 1
71| -|-|kabemiernme 7° 70| HK+00884 PS5 B
7| ~| = | = [winkelstecher M 10pol |5 WK 40093%P2 |s/ere Bemr
lé’n Je nlch|Leimwandzwirn | 8 ‘ 4 fach
Bedpr/f| |Blackschisuch Blackschl. BBC %03
L bl | b Tone 1 Gurmm/ auf 10mm kurzen
11111 |Tule 3 e 5 ﬁufvnm»/_i
! | —| — | — |Habel 4+05mn' abgesch. 930

HK 400908 L=820

|
~

|

|

Habel 4x05mm’ _ + 2700 Kk 400908 | L-2560

K 400908 | L ~7260

— | = |1 |~ |Kabel 4x05mm* 4 1400

o[~ [N |Ge [ Gy Oy

2
— |~ | = | 1 |Kabe/ 4<05nm" + 1360 HK 400908 [ =7220
Stiick Gegenstand Werkstoft ‘S.E;{;::? Dd?:’;;:::r,mr_ | Bemerkung
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Ansicht von Au. B

Bem 1: Leifer abges

o
€
..

0,28mm? |2000v

0,28mm? | 500V | 1) ‘
0,28nm? |to0ov| 1)

\ rm P;:_" el Bem.2: Jsolation mu

A Soov

| 5 | 2000

(‘ € soov| |

] 500V

i @ | e 30 3] zmee [ soov| |

i F bn |10 0.28met | 500y

§ 6 | Tmm? Soov | 9
H
1
J

o
5
oo ¢

| Qs Urheberrecht an diesdh Zeichnungen und allen Beilagen,
{ 8t dem Empfifigerersinlich anvertraut sind, verbleibt jeder-
2eit unserer. Firma. , Ohme unsefe sohriftliche Genehmigung
dirfen: sie ‘nicht kopiet: ivielfiltiat,: auch - niemals
[ritten Pyr

-4

icht: kog t- oder’s
en mitgeteift oder zuglinglich gemacht werden:

Amm® | Soov | 2)
0,28mm? soW‘ 2)

o
3
HE

Ohne ‘ Q1) rohverputatgeschmirgels
Bearbeifungszugabe: | (09) groboesciliifen

Aend.:

Mit Bearbeitungszugabe: Dreiecke (Anzahl je nach Oherflackenrauhigkeit)
bedeuten zugleich Bearheilungszugabe.

¢ grahrupyt {Mn bl
w geschlichlel | goo~G59 eingeschliften

|
o feingeschlichtet | (§8) Kanten getrachen
oo @ gesctlien | (@) einsatugehartst
sciliflen, |
@I, | @ et
oo 8 gttt | €2)echisten

[




ng von Ecken und Kanten, sowie vorhandene Werkzeuge beachten,

L+30
16
1
2ifer abgeschirml
olalion muss 2mm Uber den Leiter hinausstehen
T T T
L | 1| - | Kabel L+ Gomm 6 | | K 301217 P1 L nach wBZ
T I A
[__ ‘ 2| 2| LiFscheibe 5 | HF 402440 P17
> i —
4 ‘ 4| Létring £ 11,5 4 HF 402905 P 6
. T %
2| 2| Habelbride 3 |HK 400884 P5 |
2| 2| Stecker 2| ir’/\’ 400883 P2
- | 1] kabes 2110mm ly 1 KK 301217 P1__| &= 2020mm
Stick Gegenstand ‘ B f Werkstoff 'EPSW"J:; ,‘difsf,?:jéﬁ’f,;“_ Bemerkung
d.:
4 s 2 ! fon Ersetzt durch:
Ersatz far:  Zch. gl . Nr.
VHF_FM. Anlagen(3o‘7 42 MHZ) KTA MaBstah Guzaichnmj:&iz 50 3-5"““““‘
. ] |
| Steuerkabel [2-adrig o o 5 17
| Jeep -Station Gesehen | [
!T\ m
B m
: :{{BROWN BOVERI HK 300787

ohne

[ C ¥ Lag

- Bemerkuno

In Kol.



Beim Konstruleren nach Mdglichkeit gute Rundung von Ecken und

Ansicht von Au. B

Das Urheberrecht an dieséh Zeichnungen und allen Beilagen,
| die dem zmpungemmnlmn anvertraut sind, verbleibt jeder-
l cl

el
dn\lnn Persanen mitgeteilt oder zuginglich gémacht werden:

Bearbeitunostugabe: | 101) graboeschiiifen

Mit Bearbeifungszugabe: Oreiecke (Anzahl je nach Oberft:chenraubinkeit)
bedeuten ugleich Bearbei nngs7ugabe.

T gt | ooy @ ouchiet T
w geschlichtet (159 eingeschliffen )
oov feingeschlichtet (@) Kanten gebeochen
W@ eschlilien @ vinsatigehartet
DY ek fen,

23; qehartet

et aom Wil

Ces @ geschat Symmetrieachse

€2 weichlsten

Stecker- Draht - Prbf- Bein
Bezeichg | Farbe Nr Guersch. | Sp.
A 9n 8| 0.28mn® | 500v| 1)
s |4]028mm* [2000V
< 9u  |9|028mm* | Sooy
)] @ |2 2mm SooV
€ qu_ | 3] 2mm? 500V
F r 1] 2mmt SooV
G qu 7| twet Soov | 1)
H ob | 5|0,28mm? |2000V
fB 1S ot |11] Twm® Soov
J 5 16]0,28mm [to00v| 1
bn  [10]0,28mm® | SooV ?)_
':llusmlﬁul:ll\!hn mal L an  [12]0,28mm? | 500V ] 2)
| Aend

|

Bem 1: LeiTer abgeschirn

Bem.2: Jsolation muss 2r

I T T T 111

'“I




j von Ecken und Kanten, sowie vorhandene Werkzeuge beachten.

L+30
25
1.6
\
®
ifer abgeschirmt,
olation muss 2mm uber den Leifer hinaussfehen
1 - | Kabel L +90mm 6 HK 301217 P1 L nach WBZ \1
2 | 2| Lotscherbe 5 HF 402440 P17
4| 4| Lotring £ 11,5 4 HF 402905 P 6
. TN
2| 2| Habelbride 3 HK 400884 PS5
22| Stecher 2 HK 400883 P2
“ 1] Habel 2e10mm U HK 301217 P1_ | L22120mm
Stick Gegenstand P Werkstoff  (So0ient)  Bestanatarl Bemerkung
4 3 2 1 |Aend:
. Ersetzt durch
| Ersatz far: Zeh gl Ae

VHF—FM-AnIogen(SOH}Z MHZ) KTA | MaBstab | Gezeichnet ,ZB 1250 R Geboms-

Steuerkabel  12-adrig Gane '

Jeep -Station Gesehen *"' ]
g ¢
£ ¢/ BROWN BOVERI
NI HK 300670

ger Bestandteil ohne Nacharbeil
R R A S

provemre N N

| ¥ Lagermassi

I Kot Bomaekaiige 1




Kanten gebrocken

elnsatzgehirist

®®00

®

gehdrtat u. nachber geschliffen |

IS AR Py
i
| :§§
%
‘ W@ singesehiiffon

geschabt
fouchlart

BROWN BOVERI

2 o
183¢

-

Auf Tololénge zuschneiden. Berde Fnaer vorberertern wna 7St ecker 7100 -
1rerer Jie fiobel i ave vor oer NTA anzulieferndern Panzerschlouvche

sfecher wnd zweiten Srecker montrerérs.

E :

4 g

£ £

s §

£E% 4
2 E 1
Jciclel)

e

| &

+ |

sie. nicht

€
&
&
S

Hemanr ‘

Gerader Stecker 2 Hi(500616 P1

Kabel 1830 mmb. | 4 i HK 500605 P1 | £ = 7750
Gegenstand P | Werkstoff Sedlen ndf,"“h',f;:f;ﬁ,'ﬁr Bemerkung

Aend. o Ersetat durch

31.5.43 1:4

Goproft L, & L T

Gesehen

i

VHF—-FM~-Anlagen ( 30 — 42 MHz)
Kabel, 1adrig
Jeep Antennenkabel

KTA

HK 400388

k" [8) lagerm. Bestandtail ohne Nacharb. {NJ lagerm. Bestandteil mit Nacharbelt.

Kl
=
=




BROWN BOVERI

. \
| L= 2150 il

2230

Bl Auf Totallarge zuschreiden. Berde Ladern vorberelten wnd 7Stecker montreren. Trefiabe!
S| 72 v o der ATA anzuliefernden Porzerschizuche stecken und zwelfen Stecker
1monfrerers.

[3] tagerm. Bestandteil mit Nacharbelt.

= Symmetrissci -

2 |Gerader Stecker 2 KK 500616 P1
N
1 |Kabel 2230 mn b 1 HK 500605 P{ | L2150
Stiick Gegenstand [ Warkstoff it Dd?f’h',r;dd;,“l‘;, Bemerkung
2] 1 Asnd. o 1222 Ersetzt durch
B2058 e Ecsats Yor _ Zerciy 9l 47
31.5.49 MaBsiab | Goz. Jfgepdedec 12.00 47
Henwmon ;
1 | g0 07
Gesohen oy Sy

Bemerk." [ lagerm. Bestandtail ohne Nacharb.

In Kol

VHF-FM-Anlagen (30—42 MHz ) KTA

Kabel , 1 adrig HK400389

Jeep , ' Antennenverbin dung

Vv 703




L+210

I
[ele]
o
o
o o

Ansichf von A

Das Urheberrecht:an diesen Zeichnungen und allen Beilagen,
die dem Empfingergersinlich anveriraut sind, verbleibt jeder-
2eit unserer Firma, Ohne unsere schriftliche Genehmigung

rten  sie- nicht kopiert oder vervielfaltig!, auch niemals |
dritten Personen mitgeteilt oder zuginglich gemacht werden.

Ohne 1 (01 reh verputat, geschmirgelt Aend.:
Bearbeitungszugabe: | (03) grobgesehliffen {

Mit Bearbeitungszugabe: Oreiscke (Anzahl je nach Dberflachenrauhigkes)
bedeuten zugleich Bearbeitungseugabc

v g | gy a0 touchiert
™ el | g sehlitien
wo  femgeschichtet (@8) Xanten gebrachin

o8 sesehiitn @ ssatiehartet ,
wo-(8) Jeclilien (23 gebartet .
o153 g

Symmetrieachse




Stecker- Draht- Prlif- | gem
Bezeichg | Farbe NrGQuersch. | Sp
A qu | 9| 0,28mnt| 500V
B s 4| 0,28mm? |2000V
c r 1] 2met 500V
I @b 2| 2me? 500V
E g 3| 2mm? | 500V
| F bn  |10| 0,28mm? | 500V
G qu | 7| Ame? S00v | 1
M gb 5| 0.28mm¢ |2000V
1 gn |8 0,28met | 500V | 1)
i E) 6| 028mmt [1000v| 1
o [11] tmn?  |500V | 2
gn  [12] 0.28mm® | 500V |2)3)

Bem.{: Leiter abgeschirmt
Bem.2: Jm Stecker an Masse schliessen

Bem.3: Jsolation muss 2mm uber den Leiter
hinaus stehen (Leiter wird nichi angeschiossen )

12|12 | Kabelschuh ] 9 HF 402047 P15 N
1|1 | HF Geratelitze 12mm® l 8 | HK500679 Pé4 ca. 150 lg
22| rutte 175 ‘ 7| #tsch
y | I
111 | Lorscheise |6 | HF 402440 P17 A
4| 4| Lotring "5 ¢ | s | HK 400905 PE '
I
1| 1 | 4 Kabetsride L4 KK 400684 PS N
T
1| 1 | HF-Winkelstecker 10pol. | 3 | HK 400882 P2 N
T =
| 1| - | &aovel L+210 e | WK 301217 P1 | Lpach wBZ N
[ - |1 | Kaber 5710 4 7 HK301217 P1 |L= 5500
Stlick Gegenstand P f ‘ge,:"::‘: Odzﬁsif:géﬁ'_kr' Bemerkung
43| 2| 1 |Aend: T
: Ersetzt durch:
| Ersatz f0r: HA201284 RIu R10
VHF-FM-Anlagen (30 + 42 MHz ) KTA | Mabstab [ Gezvichnet[ 25 12 50 7psmr |
Steuerkabel 12 adrig Gonrii |
Instruktionsstation Gesehen |-
RN
iR
~|2| BROWN BOVERI
Il= HK 301777




Pzj.-Funkstation Typ CF 63
Jeep-Funkstation Typ CF 41

TECHNISCHES HANDBUCH

2 g Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie.

Baden (Schweiz)

3
-

e Abgabe an Drittpersonen, sowie Repro-
. duktion, auch nur teilweise, verboten.




Abb. 1

Panzerjager G13

ausgeristet mit der Funkstation CF 63
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Abb. 2

Jeep

ausgeriistet mit der Funkstation CF 41




