KTA/BI/dw/Ss.

BESCHREIBUNG

des

FREQUENZMESSGERATES

Type BC-221-N und BC-221-AA

Warnung:

Beim Montieren der Batterien im Batterie-Abteil des Gerites hite man
sich vor dem Beriihren der Verbindungskabel oder Anschliisse. Ein hef-
tiger elekerischer Schlag kénnte sonst die Folge sein! Beim Herstellen
der Anschliisse vermeide man einen KurzschluB bei den Anschliissen des
Klemmenbrettes.

Wenn das Gerit zum Eichen eines Senders verwendet wird, stelle man
nie direkte Verbindungen zwischen dem Gerét und dem Sender her!
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FREQUENZMESSGERAETE

(Aus T 11-300 des emerikanischen War Department v.20.Juli 1944)

A) Allpemeine Angaben und Vorschriften (1. Kapitel)
Abschnitt I: Beschreibung,

1. Binfihrung:

a) Dieses Handbuch ist dazu bestimmt, eine detaillierte Beschrei-
bung des Betriebes und der Verwendung des Freq. Messgerétes
SCR-211-(4) zu geben. Die erfassten Modelle sind die folgenden:
SCR-211 A, B, C, D, E, F, J, K, L, ¥, N, 0, P, Q, R, T, A4,
AC, AE, AF, AG, Ali, AT, AK und AL. Jeder lodell-Kennbuchstabe
bezeichnet in den meisten Fillen eine andere Reihe, und sehr
oft einen andern Hersteller. Alle diese liodelle sind, soweit
es den grundlegenden Betrieb betrifft, glelch; jedoch gibt es
viele Unterschiede beziiglich der mechanischen Anordnung der
Gehéuse und der Bedienungskndpfe, wie auch bezlglich der An-
ordnung der elektrischen Kreise und der Vakuumrshren.

b) Dieses 1. Kapitel enthdlt Angaben und Vorschriften, die auf
alle in den spateren Kapiteln beschriebenen Geriite anwendbar
sind. Es enthilt eine detaillierte Beschreibung dieser Freq.
Messgeréite und ihrer Verwendung, und eine allgemeine Beschrei-
bung ihrer Bestandteile und Stromkreise.

¢) Die restlichen Kapitel beschreiven das detaillierte Funktion:
ren der Bestandteile und enthalten andere nttige Angaben fir
jedes Freq. Messgeriit. Wo zwel oder mehr lModelle fast gleich
sind, werden sie im gleichen Kapitel behandelt, mit einer Er-
klérung aller zwischen ihnen bestehenden Unterschiede.

d) Da zusiitzliche NModelle des Freq. Messgerites hergestellt werden,
wird die spezialorientierung bezliglich dieser neuen lodelle in
Form von Anhéngen (Zusitzen) herausgegeben, die Teil dieses
Handbuches bilden. Vor der Verwendung eines bestimmten Modelles,
ist dieses Kapitel zu lesen. Dann ist das Kapitel zu lesen, das
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sich mit dem bestimmten Modell hefasst, unter Befolsung der
Hinweise auf die enderen Kapitel, wie sie speziell im Text ver-
merkt sind.

Das Zeichen (%), wie in diesem Handbuch verwendet, bezieht s

auf alle Frequenzmessserite SCR-211. Ebenso bezieht sich dies
Zeichen anf alle Nodelle des Geriites DC-221.

NB. Dieser Beschreibung ist nur der Zusatz filr des Gerit
SCR-211-N beigegeben.

Fig. 1: Frequenzmessgzerit

2. Allzemeines:

e) Das Frejuenzmesszerit SCH-z11-(&) ist ein
ment, konstruiert zum lessen oder Aus
quenzimpulsen zwischen 125 und 20'C
bares, in sich selbst vollstindires Instrn
séichlich zum Bichen

zisionsinstru-




von Feldfunkempféngern und -sendern durch direkten Vergleich
mit den veriinderlichen F; illator des Gerites gebraucht
wird, Jedes Gerit enthilt einen 1ooo Khz Kristall-Oszillator-
stromkreis, der sowohl als Quelle fir gemaue Hochfrequenz-
signale bei Lehrfachen von looo Kiiz, als auch fir das Zichen
des variablen Frequenzoszillators des Instrumentes bei einer

Anzahl Punkte verwendet wird. Diese Frequenz-Eichungspunkte
werden "Kristall-Prifpunkte" genannt.

Der Hauptbestandteil des Gerétes bildet der Frequenzmesser
BC-221-(4), ein Messgerét von der Heterodyn-Type, das mit einem
der belden folgenden Gehiuse geliefert wird: schrumpflackge-
héuse aus Aluminiumlegierung (Fig. 1), oder Holzgehéuse mit
olivfarbenem Segeltuchfutteral. Das obere und grésste Abteil
des Gehiuses enthélt das Geriitechassis und manchmal einige
Ersatzteile. Das nichstkleinere Abteil, unten hinten, enthélt
die Batterien, Das kleinste Abteil, unten vorne, enthélt ent-
weder Ersatzteile oder die Kopfhrer (s. Fig. 2). Auf dem
Deckel des Gehéuses sind ein Trageriff und ein oder zwel
Schnappschldsser angebracht. Zwei kleine Ringe, in die der
Tragriemen ST-19-A eingehéngt werden kann, sind seitlich am
Gehéuse montiert. Die BC-221-Q, =AA, -AC, =AE, -AF, -AG, -AH,
-AJ, -AK und -AL Geréte werden gewdhnlich mit einem Holzgehduse
geliefert. Einige BC-221-Q und -AA Geréte haben das Aluminium-
gehiuse, Alle andern Lodelle haben das Gehéuse aus Aluminium-
legierung.

Das BC-221-(&) Freq. Messgerdt ist auf zwel Bereiche geeicht:
125 - 250 kHz, und 2000 = 4000 kHz. Durch Verwendung der 2.,

4. und 8, Harmonischen des Niederf: iches kann jede
Frequenz zwischen 250 und 2000 kHz erhalten werden; durch Ver-
wendung der 2., 4. und 5, Harmonischen des Hochfrequenzbe=
reiches kann jede Frequenz zwischen 4000 und 20000 kiz erhalten
werden. Der Kristalloszillator hat eine Grundfrequenz von

looo kHz. Seine Grund- und harmonischen Frequenzen werden ver-

wendet zur Priifung der Eichung des verinderlichen Frequenz-
oszillators bei einer grossen Anzahl Punkte.



d) Die verschiedenen lModelle des Freq. Messgeréites BC-221-(&)
enthalten 6 verschiedene Frontplattenanordnungen. Einige dieser
iden sich ferner beziglich der Lage des

Antennenanschlusses, ANT, und manchmal auch des Erdanschlusses,
GND, die suf der Frontplatte, anstatt auf dem Gehdusedeckel
angebracht sind.

Anmerkung:
1. Zusitzlich zu den Bedl der P4gw+ enthilt dle

Frontplatte des BC-221-AA und -AE Gerdtes einen Antennen-
anschluss, ANT, und die Frontplatte des -AG Gerites einen
ANT-und GND-Anschluss.

©

Zusdtzlich zu den Bedienungskndpfen der #iww—& enthélt dle
Frontplatte des BC-221-AC, -AF und -AH Gerétes elnen ANT-
und GND-Anschluss.

e) Ein sorgfiltiges Studium dieser Frontplattenanordnungen zeigt,
dass gewisse Bedienungsanschriften bei allen Modellen des
BC-221- (&) Gerites gleich bleiben, némlich: DIAL HUNDREDS
(stelle Hundertstel ein), DIAL UNITS (stelle die Einheiten ein),
CORRECTOR (Korrektor), GAIN (Lautstérke) und PHONES (Kopfhirer).
Die Funktion dieser Kndpfe ist in allen Féllen dieselbe. Einige
Modelle besitzen einen POWER ON-OFF-Schalter (eingeschaltet -
ausgeschaltet), wihrend bel andern Modellen diese Funktion mit
andern Schaltoperationen kombiniert ist. Alle Modelle haben
einen FREQ.BAND LOW-HIGH-Schalter (Nieder - Hochfrequenzband).
Bei einem Gerét sieht man, dass eine dritte Funktion mit
diesen Schalter kombiniert ist, némlich CRYSTAL ONLY (nur
Kristall). Die grossten Unterschiede zwischen den einzelnen
Modellen llegen beim Schalter, der den Betrieb des Kristall-
oszillators regelt. Dieser Schalter wird im ganzen Handbuch
als Betriebsschalter bezeichnet (operation switch). Bei einzel-
nen Geritetypen heisst er CRYSTAL OFF-ON (Kristall ein -
aus); dann wiederum OFF-CRYSTAL-OPERATE-CHECK (aus -

Kristall - Betrieb - Priife); dann OFF-WARM UP-CRYSTAL-
OPERATE-MODULATE-CHECK (aus - Anwirmen - Kristall - Betrieb -
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Modulation - Priife); dann  HET, .0SC-XTAL CHECK-XTAL ONLY
(Heterodyn Oszillator - Priife Kristall - nur Kristall) und in
#4g—=% endlich MOD OSC-HET 0SC-XTAL CHK-XTAL ONLY (Modulations-
oszillator - Heterodynoszillator - Priife Kristall - nur Kristall)
Die dieser Bedi e wird im Detail im Kapi-
tel des betr, Modelles beschrieben.

Fehler bei der T 1lung:

Das Freq. Messgerit SCR-211-(&) ist ein zuverléssiges Freq.-

Messinstrument, unterliegt jedoch gewissen Fehlern, wie alle diese
Geréte.

der grésstmdgliche Fehler bei der Frequenzeinstellung des Ge-

riites entsteht bel einer Einstellung von 4000 kiz (und ihren

Harmonischen), wenn die Temperatur -30° C betriégt. Die haufig-

sten Fehlerursachen sind die folgenden:

Ursache: Fehler:
maximal

1) Kleine Schliéige (verursacht durch Handhabung
und Druck auf die Skala und die Frontplatte

bel Gebrauch des Gerites) loo Hz.
2) Beim Anziehen der skala-Verriegelung 30 "
3) Anwérmen loo "
4) Veréinderung der Belastung des Antennenan-

schlusses 50 "

5) Ein Abfall der Batteriespannung (loj oder
ein Temperaturwechsel von 50 der Umgebungs-

temperatur 325 "
6) Eichungsfehler 500 "
7) Fehler bei der Kristallfrequenz 250 "

Total 1355 Hz. max, = 0,034% bei 4000 kHz.

Dies stellt den theoretischen Maximalfenler dar. Es sollte be-
achtet werden, dass sogar normales Handhaben des Instrumentes,
wie z.B. Bedienen der Knspfe, Verriegeln der Skala etc. Fehler
wie die in der Tabelle erwihnten verursachen kann. Auch Ver-
éndorungen der Batterie-spei astung
Eichung, wie auch Abweichungen der Kristallfrequenz und wihrend




des Anwdrmens der Rohren,kénnen Fehler verursachen. Jedoch beim
eigentlichen Betrieb miissen die angefiihrten Fehler nicht unbe-
dingt zusammen suftreten, da einige Fehler andere aufheben.

Z.B." verursacht das Verriegeln der Skala und das Verindern der
Antennenbelastung nicht unbedingt einen Totalfehler von 80 Hz.
Tatsiichliche Proben zeigen, dass in den-meisten Fillen der

durchschnittliche Fehler als nicht grésser als 50% der in der
Tabelle angegebenen Werte angenomnen werden kenn. Maximal mbg-
liche Fehler bei andern Frequenzen sind: 985 Hz. bel 2000 kHz,

180 Hz. bei 250 kHz und 180 Hz. bei 125 kiz.

4. Bestandteile:
Eine komplette Liste der verschiedenen Bestandteile, die
gewshnlich mit jedem Modell des Freq. Messgerites SCR-211-(&)
geliefert werden, ist nicht moglich wegen den verschiedenen ver-
traglichen Anforderunzen an die verschiedenen lfersteller, wie auch
wegen der verschiedenen der Lieferdepots, Jedes
SCR-211- (&) Geriit muss vor der Betriebsbereitschaft mit den folgen-

den Bestandteilen ausgeriistet sein:

1 Freq. Messgerét BC-221-N mit
1 Eichbuch MC-177-N
1 Kristall-Einhelt DC-9 (Batriabssatz)

1 Satz Betriebsrshren : 2 6
1 sxs
1 satz Batterien, bestehend aus
s Batterien Leclanché Type 48194 (BA 2) = je 22,5 V
" 47069 (BA 23) je 1,5V

(Koprhbrer z.B. H5-33 mit Kabel aus entsprechender Funkstation

verwenden. )

Zusiitzlich mit den obenerwilhnten Artikeln, die fir den Betrieb
notwendig sind (die aber nicht unbedingt mit dem Gerét geliefert
liodelle mit verschiedenen Ersatztellen zur

werden) gelangen einige lLi
Abgabe: Tragriemen, Taschen, lierkzeuge etc. Um Verwechslungen zu

vermeiden, sind diese Extrateile, die normalerweise mit dem Geridt
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celiefert werden, im Detail in jedem Teil dieses Handbuches anfre-
fiibrt, der sich auf ein bestimates .odell oder anf bestiumte
Modellserien bezieht.

5. Ersetzoare Teile :

Trsetzbare Teile und Destendteile héngen vom betr. kodell des
SCR-211-&) Freq. Messgerites eb. Zs wurden deher seperate Ersatz-
teillisten fiir jedes verschiedene Modell aufgestellt. Sie sind im
entsprechenden Kepitel enthalten. Fir'lodelle, bei denen sewisse
Teile wihrend der Herstelluns geéindert wurden, ist die Abweichung

vermerkt und erklért.

Stromverbrauch:

Der Strom fiir den Betrieb der SCR-211-(%) Gerdte wird durch die
unter 4. rensnnten Batterien geliefert. Wegen den verschiedenen
RWhren, die verwendet werden, und den verschiedenen Stromkreisen-
ordmingen, kann die Stromflhrung der verschiedenen Modelle variie-
ren. Aus diesem Grunde wird der Stromverlanf jedes Modelles oder
von Modellserien im Kapitel des in Frage stehenden liodelles be-

schrieben.

Fig. 2: [r rét - Reserveraum.




Abschnitt TI: Installation und Betrieb.

7. Einleitendes Vorzehen:

Packe das SCR-211-(%) Freq. llessgerit sor,

Faltig aus, entferne

dss Instrument

s seiner Segeltuch-Schutztasche oder -Decke

und priife griindlich alle Abteile des Gerites suf ev. Beschadi-

gung wihrend

des Transportes. (Segeltuch-Schutztesche bezw.
-Decke ist nicht bei allen Modellen vorhenden.) Kontrolliere
alle Teile nach der Liste im Kapitel des betr. Modelles, um
festzustellen, ob alle Teile, die fir das betr. Modell erforder-
lich sind, geliefert wurden. Achte darauf, dass die Vakuum-

r8hrea vnd der Xristall in den richtigen Sockeln gut sitzen.

Fig. 3: F 4t (Batteri 1tung)




Fig. 4: Frequenzmessgerét (Batterjefsch mit Isolier-
platte abgedeckt.)
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8. Installation der Batterie :

a) Allgemeines: Das BC-221-(&) Freq. Messgerét erhélt seine Be-
‘triebsspannung vollsténdig aus den Batterien. Diese sind morma-
lerweise beim Versand nicht inbegriffen, da Batterien schlecht
werden und das Innere des Gerétes beschédigen kémnen. Bevor das
Instrument verwendet werden kann, miissen vier A-Batterien
BA-23 und sechs B-Batterien BA-2 installiert werden. Nimm diese
Batterien wenn immer mdglich aus frischen Lagervorrdten.

b) Arten der Batterieinstallation: In den verschiedenen SCR-211-

(&) Geriten gibt es drei verschiedene Batterie-Installations-
arten, nimlich

1) Die Verwendung eines Batteriegestelles oder -chassis, wie
bei den Geréiten BC-221-B und BG-221-Q,

2) Die Verwendung einer Batterieklammer und eines Kabelge-
schirrs, wie sie bei allen Metallgehdusemodellen geliefert
werden, mit der Ausnahme der unter 1) oben genannten. Ge-
liefert mit den Geréten: BC-221-A, -C, -D, -E, -F, -J, -K,
-1, -, -N, -0, -P, =R, -T und -AA (mit Metallgehduse)

(s. Fig. 3).

3) Die Verwendung eines Fiber-Verbindungsbrettes mit einem
Kabelgeschirr und einem Batterie-Haltebrett, wie sie bei
allen Geriten mit Holzgeh#iuse geliefert werden, mit der Ause
nahme des Gerites BC-221-Q, wie unter 1) oben. Diese Vor-
richtung wird geliefert mit den Geraten: BC-221-AA (mit
Holzgehduse), -AC, -AE, =AF, -AG, -AH, -AT, -AK 'und -AL.

) Batterieanschluss: Bel allen Modellen des BC-221- (&) Freq.
tessgeriites erfolgt die Serieschaltung der A-Batterie auto-
matisch durch die richtige Installation des Kabelgeschirrs, Fir
die B-Batterien gibt es zwel Methoden fir die richtige Anord-
nung:

(1) Bei Verwendung eines Batteriegestelles oder -chassis
verbinde die sechs BA-2-Batterien einzeln mit den rich-
tigen Schrauben des Klemmbrettes am Ende des Gestelles,
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das so angeordnet ist, dass die einzelnen Batterien in
serie geschaltet werden., Diese Methode gilt nur fir das
BC-221-B und -Q-Gerét.

(2) Bei allen andern Modellen schalte die sechs BA 2-Batterien
vor dem Installieren im Gehduse in Serie und umwickle die
Spleisse mit Isolierband oder "Spaghetti", um Kurzschlisse
zu vermeiden. (s.Fig. 5)

batterien bestent darin, sie unter voller Belastung im Gerdt,
mit dem sie verwendet werden sollen, zu priifen. Fiihre mit
einem 1/1000 Ohm/V - Voltmeter einme Belastungsprobe nach dem
Installieren von neuen Batterien durch, oder wenn man vermutet,
die friher installierten Batterien hitten eine zu niedrige
spannung. Schalte das BC-221-(&) Gerét ein, lihrend die Be-
dienungskndpfe so eingestellt sind, dass das Gerdt unter voller

Belastung arbeitet (s. Beschreibung unter "Stromverbrauch" im
Kapitel des betr. gepriiften Gerites), priife die Spannung der

Batterien beim Anschlussbrett im Batterieabteil. Unter diesen
Bedingungen sollten die richticen Ablesungen wie folgt lauten:
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Spannung Spannung
Anschliisse normal Minimum
d=c d=c
A=B-gogen A+ 6.0 5.4
A-B-gegen B+ 135.0 121.5

sollten die erhaltenen Spannungen weniger als die Minimalwerte
betragen, ersetze die Batterien. Vienn geniigend Batterien zur
Verfiigung stehen, ersetze immer den ganzen Batteriensatz.

9. Antenne:

a) Damit ein Freq. Messgeriét ein ausreichendes Signal eines zu
priifenden Senders auffangen, oder ein ausreichendes Signal an
einen zu eichenden Empfénger ausstrahlen kann, ist irgendeine
Antenne am Gerit erforderlich, Wo das Gerét an einem festen
Standort verwendet oder iiber kurze Distanzen getragen wird,
ist eine starre Antenne am besten geeignet, 1 - 2 Fuss (30 -

60 cn) eines dicken Kupferdrahtes gentlgt gewdhnlich. Befestige

diesen Draht am Antennenanschluss des Geridites und biege ihn so,

dass sein freies Ende parallel und nahe zur Antennenfiihrung des
zu prifenden Empféngers oder Senders verliuft. Reguliers die

Kopplungsmenge durch Bewegen des Geriites oder durch Biegen des

. Drahtes, oder wickle ein paar Windungen isolierten Drahtes um
die Geritantenne und verbinde ein Ende dieses Drahtes mit dem
zu priifenden Empfénger,

Vorsicht: Verbinde nie die Gerétantenne direkt mit dem Sender.
Durch die hohe Hochf: kdnnen
wichtige Betriebsstromkreise des Gerites verbrennen,
und das Gerét unbrauchbar machen.

b) Wenn die Umstéinde die Verwendung einer starren Antenne nicht
erlauben, verwende einen biegsamen isolierten Draht von passen-
der Linge, unter Beachtung der Vorkehren, damit der Draht nicht
2u einer Gefahr wird. Intferne die Isolation von einem Ende des
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Drahtes und befestige dieses Ende am Antennenanschluss. ienn
eine Prifklanmer zur Verfigung steht, kann eine sehr gute
Verbindungsvorrichtung hergestellt werden, indem man zuerst
aie scharfen Kanten der Klammerbdacken stumpf macht und dann
jede Backe mit Isolierband umwickelt. Befestige diese Klammer
an andern Ende des Drahtes. Vermittelst dieser isolierten
Klanmer ist es mdglich, das Messgerit fast mit jedem gewinsch-
ten Punkt zu verbinden, ohne dass Kontakt entsteht.

Vorsicht: Befestige dle Antenne am Messgerat immer vor dem
Korrigieren der Geriteeichung mit dem Kristalloszil-
lator. Dies verhiitet die Entstehung einer Frequenz-
verschiebung, die durch das Befestigen der Antenne

verursacht wird,

lo. Kopfhorer.

Fir die verschiedenen Lodelle des Froq. Messgerites SCR-211-
(&) kénnen verschiedene Kopfhdrer gebraucht werden. Fir einige der
ersten lodelle verwendet man die Kopfhdrer P-18 oder -20, wogegen
fir die spiteren Nodelle der Kopfhsrer Hs-30-(&) und Cord CD-605
gebraucht wird., Einige Modelle besitzen innernalb des Geritege-
hiuses Raum zur Aufbewahrung der Horer, wihrend bei andern die
Kopfhérer im Oberteil der Schutzdecke untergebracht sind. Bel
jeden Modell muss man die Kopfhsrer bei den mit PHONES (Kopfhorer)
angeschriebenen DBuchsen einstdpseln, bevor das Gerét zu arbeiten
beginnt, weil der ieizkreis der Vakuumrdhren durch Federn in der
Kopfhorerbuchse betétigt wird., In gewissen Féllen, da nur ein
Kopfhorer zur Verfiigung steht, jedoch zwei benstigt werden, wie
z.B. beim Eichen eines Empfingers, ist es méglich,den Heizkreis
des Gerédtes durch Einfiinren eines Bleistiftes oder eines hnlichen
Gegenstandes der richtigen Grésse in die Kopfhorerbuchse zu be-
tétigen. Wenn dlies getan wird, muss &us-
serst sorgféltig vorgegangen werden,
um eine Beschidigung der Buchse zu
verhtten, s
(Hochohmiger Geriéte-Ausgang siehe S. 55 und 56)



11. Das Ablesen der
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11. Das Ablesen der Skala:

a)

Allgemeines: Bevor man versucht, die Hauptabstimmskala zu drehen
(DIAL UNITS = stelle die Einheiten ein), vergewissere man sich,
dass dale skalaverriegelung geldst ist. Die Trommelskala hinter
dem kleinen Fenster (Fig. 6) zeigt in Hundertern die Ablesung
der skalaeinstellung an, Die grosse Skala gibt die Einheiten

an und die Nonius-Skala (Feineinstellskala) ober- und ausser-
halb des Randes der grossen Skala gibt die Einstellungszehntel
an. Die grosse skala hat eine einfache Friktionsverriegelung,

s0 dass eine vorher festgesetzte Einstellung festgehalten werden
kann. Diese Einrichtung ist besonders wertvoll, wenn das Instru-
ment Vibrationen ausgesetzt ist.

der_skalen:

Gebray

(1) Cinstellen der skalen: Um die Skalen, nach Ldsen der Klemm-
(Verriegel ), einzustellen, drehe

(a) die Fensterskala, bis der richtige Hunderter-Teilstrich
direkt unter der Fadenlinie des Fensters liegt;

(b) die grosse Skala in der Uhrzeigerrichtung, bis der ge-
wiinsehte Teilstrich der ganzen Einheiten direkt gegen-
iiber dem festen Pfeil liegt;

(c) nimm den nichsthoheren Einheitenteilstrich in der Gegen-

uhrzeigerrichtung als 1 an. Zéhle in der gleichen Rich-

tung die gewiinschte Anzahl Zehntel auf den Einheiten-

teilstrichen ab. Z&hle die gleiche Anzahl auf den

lonius-Teilstrichen ab. Dann drehe die grosse Skala

so, dass der letztgezéhlte Einheitenteilstrich mit dem

letztgezihlten Nonius-Teilstrich genau tbereinstimmt;
(d) die Abbildung 6 zelgt die Einstellung 3876.7.

Yorsicht: Stelle die Endeinstellung der Skala immer durch
Drehen in der Uhrzeigerrichtung ein, um Fehler,
die durch das Spiel des Drehmechanismus verur-

sacht werden, auszuschliessen,
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76 g Einheiten-Skala

Abstimmbknopf 3876.7 Komplelte Ablesung

Fig. 6

(2) Ablesen der Skalen: Um den Nonius abzulesen, suche die
Teilstrichlinie der Noniusskala, die mit der Teilstrich=-
linie der grossen Skala am genausten iUbereinstimmt. Die
Nummer dieser Noniuslinie (wobei man den Pfeil als Null
z&hlt) ergibt die Zehntel der vollsténdigen Skalaeinstel-
lung. Auf der grossen Skala ergibt die Teilstrichlinie
rechts des Pfeiles den Viert der Einheiten der Ablesung an,
wiihrend die Teilstrichlinie {iber der Fadenlinie im kleinen
Fenster links von der grossen Skala den Yert in Hundertern
angibt. Vor dem Gebrauch des Freq. Messgerites fiir giltige
Ablesung ist es gut, Uebungen vorzunehmen, damit Einstel-
lungen schnell und genau vorgenommen und abgelesen werden
kdnnen.
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12, Eich-Buch
Das Elch-Buch befindet sich im Vorderdeckel des Geritechassis-
abteils. Wenn der Deckel zum Bedienen des Gerites herabgeklappt
wird, nimmt er zum Lesen des Buches die richtige Stellung ein. Bei
den ersten lodellen des BC-221-(&) Gerétes (Buchstaben A bis AF)
schiitzt ein durchsichtiger Deckel das Buch, der zum Umblattern
leichtweggezogen werden kann. Bei den spdtern Modellen (Buch-
staben AG und folgende) ist ein solider Metalldeckel vorhanden.
Die mit den verschiedenen Modellen gelieferten Eich-Bicher unter-
scheiden sich nur mit Bezug auf die innere Anordnung, enthalten
aber im Wesentlichen alle den gleichen Inhalt. Ausnehmen zu dieser
allgemeinen Regel werden weiter unten vermerkt.

a) Funktion: Das Bich-Buoh stellt eine Liste von Skalaeinstellun-
gen mit den entsprechenden Frequenzen, die durch das Gerat bel
aiesen Einstellungen produziert werden, dar. Im niederen Be-
reich (LOW) wurden so total 1251 Frequenzeinstellungen, im
Abstand von 100 Hz, und im hSheren Bereich (HIGH) 200l Ein-
stellungen, im Abstand von looo Hz, bestimmt. Insofern als der
variable Frequenzoszillatorkreis des Gerites bel einer gegebe-
nen Einstellung mehr als eine Frequenz produziert (Grund- und
harmonische Frequenzen), werden einige der produzlerten Har-
monischen bei jeder Skalaeinstellung angegeben. Das Buch ent-
hélt euch kurze Betriebsvorschriften fir gewshnliche Messungen.

Die im Ei itt Ve Vierte beziehen sich
nur auf das Geriit, dessen Serie-Nummer auf dem Vor-
setzblatt des Buches aufgedruckt ibt. Dem Eich-Buch
muss Sorge getragen werden. Es stellt ein wertvol-

les Werkzeug dar und einen sehr wichtigen Teil des

Gerites, Seine Herstellung erfordert viel Zeit.

(1) Jeder Abschnitt des Eich-Buches ist auf folgende iieise
{iberschrieben: Oben auf den grossen Seiten jedes Buchab-
schnittes steht INDEX OF DIAL SETTINGS (in einigen Bichera
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Fig. Eichbuch

auch GUIDE TO DIAL SETTINGS genannt) = Leitvermerk fiir Skalen-
einstellunzen, und zwar in Absténden von je 500. Unter jeder

Skalaeinstellung dieses Leitvermerkes befindet sich das Deumen-
register mit der Seitenzahl, wo diese Einstellung gefunden wer-
den kenn. Beachte z.B., dass die Seitenanzabe "16" zwischen die

Zahlen 2500 & 3000 des Skalaindexes f&llt. Beachte ferner, dass
die Skalaeinstellungen enf Seite 16 (Fig.7) von 26469 bis 2821,9
gehen(innerhalb des Fereiches von 2500 bis 3000). Unumittelbar
unterhald dieses INDEX OF DIAL SETTINGS befinfet sich der INDEX
“OF FREQUENCIES=KILOCYCLES (In einigen Bichern "Guide to frequen-
cles” uensnat)=Leitvermerk fir Frequenzen in kHz, wo die Fre-
guenzkolonnen in beiden Bereichen sngegeben sind.Das Daumenre-

n kinnen

gister der Seite, auf der diese Frequenzen gefunden werd

direkt unter der betreffenden Kolonne. Beachte z.EB.

liegt

* Auf dem "LOW-Teil des Buches nachschlagen.
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die Seitenzahl 16 direkt unter der Zahl 190 liegt, und fer-
ner dass der rechte Rand des Registers bei der Seitenzahl 17
dle ganze 190er Kolomne freilésst. Die dadurch frei sicht-
baren Zahlen sind die Frequenzen, die in der ersten Linie
und in der ersten Kolonne unter FREQUENCY RANGE (Frequenz-
Dbereich) auf Seite 16 enthalten sind. (Im Eich-Buch des Ge-
rites BC-221-A ist der obenbeschriebene Leitvermerk wegge-
lassen.)

Zusétzlich zu den obenbeschriebenen ingaben befinden sich
allgemeine Hinweise der Eichbereiche und ein INDEX OF
FREQUENCIES AT CRYSTAL CHECK POINTS (Hinwels auf Frequenzen
bei den Kristallpriifpunkten) in der Mitte des Buches,

Die roten Zahlen unten an jeder Seite, gegeniber der Skala-
einstellung fir die Kristallprifpunkte (CRYSTAL CHECK POINT)
sind die Frequenzen, die durch den variablen Frequenzoszil-
lator gesendet werden, wenn er auf die Nullschwebung beim
betr, Kristallpunkt abgestimmt wird.

Einige h-Blicher besitzen die AVERAGE NUMBER OF DIAL

DIVISIONS PER KILOCYCLE (durchschnittliche Anzahl Skalen-
abteilungen pro kHz) fiir die betr. Seite, und zwar unten
an der rechten Kolonne jeder Seite. Die spiiteren lodelle

besitzen diese Angabe nicht mehr.

Oeffne das Eich-Buch nach dem INDEX OF FREQUENCIES auf der
grossen Seite in der Mitte und ermittle die Seitenzahl, wo
die gewiinschte Frequenz gefunden werden kann; oder man ver-
wende den passenden INDEX OF FREQUENCIES, der oben an den
grossen Seiten (s. b) (1)) aufgedruckt ist, so dass der Be-
niitzer das Buch nit Hilfe des gewinschten Daumenregisters
auf der richtigen Seite aufschlagen kann.

Nachdem die Seite gefunden wurde, priife die zugehtrige

T lonne, um die Frequenz zu ermitteln,
In der linken Kolonne der gleichen Linie findet man dann
die entsprechende skalaablesung.
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(1) ‘effae das Eich-Buch bei der grossen littelseite. Bestimme
nach dem INDEX TO LOW FREQUENCY DIAL SETTINGS (Leitvermerk
fiir Niederfrequenz-skaleneinstellungen) vor der littelseite
des Buches, oder nach dem INDEL TO LIGH PRLQUENCY DIAL
SETTINGS (Hochfrequenz-skaleneinstellungen) nach der
mittleren Buchseite die Nummer der Seite, auf der die ge-

wiinschte Skalaablesung erscheint; oder beniitze den passen-
Gen INDEX OF DIAL SETTINGS (Leitvermerk fiir skaleneinstel-
lungen), der oben an den grossen seitcn aufgedruckt ist

(s. b) (1) oben), so dass das Buch vernittelst des Daumen-
registers auf der richtigen Seite aufgeschlagen werden kann,

(2) Nach Ermittlung der Seite, durchgehe die Kolonne links, um
die dem gewinschten Wert am nichsten liezende Skalaein-
stellung zu bestimmen. Gehe der zleichen Linie entlang bis
zur dazugehtrigen Frequenzkolonne. Dann kann die einer
gegebenen skalaeinstellung entsprechende Freguenz im all-
gemeinen mit genligender Genauigkeit abgelesen werden. lienn
grosste Genauigkelt erforderlich ist, und die erhaltene
Skalaablesung zwischen zwei Skalaablesungen des Eich-Buches
£i11t, missen die nachfolgend beschriebenen genauen Inter-

polationen vorgenommen werden,

Die gewinschte Frequenz (wenn das liessgerét zum ichen eines
Senders verwendet wird), oder die Skalseinstellung (wenn das

Gerét zum Messen einer unbekannten Frequenz verwendet wird)

konnen oft zwischen dem im Lich-Buch vermerkten .ert liegen.
Zur Berechnung der richtigen Skalseinstellung oder der diesen
Zwischenverten entsprechenden Frequenz muss die foli

ende
lethode (Interpolation wenannt) angewendet werden,

(1) Geseben sei: Die Skalaeinstellung betrigt 2754.2 (s, Fig. 7)
liest zwischen den beiden Buchwerten
£757.3 und 2753.7. Die entsprechenden Frequenzen fir diese

Diese Linstellung



Buchwerte sind 193.1 und 193.0 kHz (grundsétzlich).

Aufgabe: Das Ermitteln der nichtvermerkten Frequenz, die
einer Skalaeinstellung von 2754,2 entspricht.

Loésung: Zahlenméssig T 7
skalaeinstellungen: F in kHz:
2757.3 193.1

1)
F? ) Diff.o.l kHz
193.0 )

F ? = unbekannte Frequenz

Diff.3.6 (2;24 zlmﬂ, 0.5

(a) 0.1 Klz: 3.6 Skalenteiiungen = 0.0277 kiz pro Skala-
teilung.
(b) ©.0277 Xifz x 0.5 Teilungen = 0.0138 kilz Unterschied
zwischen tiefster Bichfrequenz und F.
(c) 193.0 kiiz + 0,0138 kiiz Unterschied = 193.0138 kHz
= F.
Erklérung: Bei der obigen Aufgabe verursacht ein Unterschied
von 3.6 Skalenteilungen (zwischen 2753.7 und 2757.3) einen
Unterschied von 0.1 kiiz Frequenz (zwischen 193.0 und 193.1
kHz). Das entspricht einem Unterschied von 0.0277 kiz pro
skalateilung, wie (a) oben. Da es zwischen 2753.7 und
2754.2 nur 2.5 Skalentellungen hat, ist der Frequenzunter-
schied zwischen diesen Einstellungen = 0.0277 kHz x 0.5
Teilungen, wie (b) oben. Dieser Unterschied (0.0138 kiiz)
wird dann zur bekannten unteren Frequenz (193.0 kHz) bei
Einstellung 2753.7 addiert (wie (c) oben), und ergibt die
unbekannte Frequenz F.

Gegeben sei: Man wiinscht das Messgerét auf eine Frequenz
von 193.05 kHz einzustellen. Diese Frequenz liegt zwischen
den zwei Buchwerten von 193.1 und 193.0 kliz. -

Aufgabe: Ermitteln der skalaeinstellung, die der Frequenz
von 193.05 kHz entspricht.
Losung: Zahlenmissig feststehende Tatsachen:
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Skalaeinstellungen: Entsprechende ¥ in Kiiz:
(2757.3 (193‘10)

Diff.3.6 ( &? ., (193,05) Diff.0,1 kHz
(2753.7 Diff.0,05 Kifz(19300")

S ? = unbekannte Skalaeinstellung.

(a) 3.6 Teilungen: 0,1 kiz = 36 Skalateilungen pro Kiiz.

(b) 36 Teilungen x 0,05 kiz = 1.8 Skalateilunzen Unter-
schied zwischen tiefster skalaablesung und S.

(c) 2753.7 + 1.8 = 2755.5 = gesuchte Skalaeinstellung 3
fiir eine Frequenz von 193.05 kiz.

Erklérung: Bei der obigen Aufgabe verursacht ein Verschie-
ben der Skalaeinstellung von 2752.7 auf 2757.3 (3.6 Skala-
teilungen) einen Unterschied von 0.1 kiiz Frequenz (zwischen
193,0 und 193.1 kHz). Dies stellt einen Wert von 36 skala-
teilungen pro kiiz dar (wie (a) oben). Eine Frequenzerhthung
von 193.0 auf 193,05 kilz entspricht einem Unterschied von
©0.05 Kkiiz. ‘ienn ein Unterschied von 36 skalateilungen einen
Frequenzunterschied von 1.0 kiiz zur Folge hat, erfordert
eine Zunahme von 0.05 kHz einen Unterschied von 36 x 0.05
kiz = 1.8 skalateilungen (wie (b) oben). Diese Zunahme
(1.8 Teilungen) wird dann zur Skalaablesung (2753.7), die
“der bekannten tieferen Frequenz (193.0 kHz) entspricht,
hinzugezéhlt, was die gesuchte skalaeinstellurg 5, die der
Frequenz 193,05 kiiz entspricht, ergibt (wie (c) oben).

(3) Diese beschriebene Methode ist fiir alle Frequenzenkolonnen
(Harmonische) des Eichbuches genau.

13, Betriebsstromkreise:

Das Freq. Messgerit besitzt vier dauptbetriebsteile:

1. Einen variablen Frequenzoszillator, der eine Quelle fir Hoch-

frequenzwellen mit regulierbarer Frequenz darstellt und durch
dle Heuptebstimmskala kontrolliert wird;

2. einen Kristalloszillator-stromkreis, der dem Beniitzer gestattet,

die durch den variablen Frequenzoszillatorkreis gesendeten
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Frequenzen zu prilfen;
3. einen Detektor- oder Misch-Stromkreis, der die Differenz der
Frequenzen der vorgingigen zwei Oszillatorkreise nach dem
elektronischen Verbinden der beiden Freguenzen gleichrichtet;

und endlich

1w

einen Niederfrequenz-Verstérker-Stromkreis, der die im Detek-
tor- oder Mischkreis produzierte Differenz oder die Schwebungs-
frequenz verstérkt, wenn Impulse vom Kristalloszillator oder
von einer Aussenquelle (an der Antenne empfangen) auf Impulse
des variablen Frequenzoszillators stossen.

1~

14, Ermittlung der liicke

Venn beim Eingang eines Detektor- oder Mischstromkrelses zwel
Frequenzen vorhanden sind, erscheint dle Differenz zwischen den
beiden im Ausgangsstromkreis als dritte Frequenz. Diese Differenz
enn die belden urspriinglichen

wird Schwebungsfrequenz genannt.
Frequenzen sehr nahe beim gleichen Wert liegen, kann der Unter-
schied nur wenige tausendstel Hertz oder noch weniger betragen.

Eine noch niedere Frequenz liegt innerhalb des akustischen Be-
reiches und wird im Kopfhdhrer als bestimmter Ton gehdrt. Dieser
Bereich der Schwebungsfrequenzen wird in Fig. 8 - schematisch darge-
stellt, An Anfang bei Punkt A der Figur kann im Kopfhorer ein sehr
hoher Ton gehSrt werden. Wenn die zwei Frequenzen néher auf den
gleichen Vert gebracht werden (unter Verminderung des Unterschiedes),
nimmt die Tonhthe eb bis zum Punkt B hinunter, wo er durch eine
Reihe schneller Knackgeréusche ersetzt wird, Bel Fortschreiten des
Prozesses nimmt die Geschwindigkeit des Knackens ab, bis es bei

Punkt C Gberhaupt aufhsrt. Dies ist der Punkt der Nullschwebung

(wo die beiden urspriinglichen Frequenzen genau gleich sind, d.h,

ihr Frequenzwert ist Null). Das Aufeinanderstimmen der beiden
Frequenzen im praktischen Gebrauch wird erreicht, wenn die Knack-
geriusche in ziemlich seltenen Intervallen gehdrt werden. Es ist
tusserst schwierlg, im KopfhSrer einen Zistand absoluter Stille
wihrend léngeren Zeitintervallen aufrecht zu erhalten. Wenn eine

der beiden urspriinglichen Frequenzen noch weiter variiert wird,
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nimnt die Geschwindigkelt des Knackens bis auf Punkt D zu. An die-
ser Stelle wird ein tiefer Ton gehdrt. Ein weiteres Variieren in
der gleichen Richtung verursacht ein allméhliches Zunehmen der
Tonhthe bis zum Punkt E, wo der Schwebungston wieder unhSrbar wird.
Dieser Bereich zunehmender Tonhdhe beidseitig der Schwebungslicke
ist fiir dieses Verfahren charakteristisch (s. § 15 b)). Der Fre-
quenz-lischkreis des Messgerites und dessen damit verbundener
Verstérker sind so konstruiert, dass sie Tdne von wenigen Hertz
pro Sekunde verstérken. Wenn das Eingangssignal ziemlich stark ist,
sind dle Knackgeréusche scharf und deutlich. lenn das Signal
schwach 1st, wird der Schwebungsliicken-Zustand durch ein langsam
wechselndes Zischen im Kopfhrer angezeigt.

é
i
\% v
3
i
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Tonhihe des
Bear-Tones

Unhérbarer Bereich
Frequenz-Different

ansteigend | ansteigend

Fig.8: Schwebungs-Verlauf
-
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15. Eichkorrektor:

a) Allgemeines: Bevor man die Tichung des Gerites korriglert oder
das Gerit fir Messungen beniitzt, muss man das Gerst einschalten
und wihrend 15 bis 20 Minutén anwirmen lassen, damit die Be-
triebstemperatur im Innern des Gehéuses stabil wird, Es ist
50, dass die Freq. Messgerdte BO-221-AT und -AL bei ihren
Stromschaltern eine WARM UP (Anwérm-)-Stellung besitzen, und
dass das Gerdt BC-221-AK bei seinem Betriebsschalter eine An-
wirnstellung (WARM UP) hat. Wenn der betr. Schalter auf der
Anwéirnstellung steht, ist nur der Heizfaden der variablen Fre-
quenzoszillatorrshre am A-Batteriekreis angeschlossen. Dadurch
spart man betréchtlich an Strom der A-Batterie, und zudem wird
das Innere des Gerites auf die richtige Betriebstemperatur an-

geviimmt,

Durch das Eichen und Korrigieren bei einem Kristallpriifpunkt
ist das Gerdt so regliert, dass die durch den variablen Fre-
quenzoszillator erzeugte Frequenz bei einer gegebenen Skala-
einstellung tatsichlich die gleiche ist, wie die gegeniiber der
Skalaeinstellung im Eichbuch vermerkte Frequenz. Dies wird
dadurch icht, dass die requenz (oder eine Harmo-
nische) des variablen F illators einer

Grund- (oder harmonischen) Frequenz des Kristalloszillators
angepasst wird. Eine grosse Anzahl durch den Kristalloszillator-
krels erzeugte harmonische Frequenzen wurde aufgenommen und er-
hielten bestimmte Positionen auf der Hauptabstimmskala zuge-
wiesen. Diese werden CRYSTAL CHECK POINTS (Kristallpriifpunkte)
genannt, Vienn immer beim Eichen die Frequenz des variablen
Frequenzoszillators gleich wird wie eine dieser Frequenzen,
sollte im Kopfhdrer kein Ton gehdrt werden. Zu beiden

Seiten dleser Anpassungsstellung jedoch wird man einen
bestimmten Ton héren, und zwar je nachdem man die Abstimm-
skala oder den CORRECTOR (Korrektoi') dreht, unter Zunahme

der Tonhdhe, bis der Ton ganz verschwindet. Der Beniitzer

des Gerdtes muss sear aufpassen, diesen Punkt ohne
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Ton nicht mit der echten Schwebungsliicke zu verwechseln, die
immer an der Zunahme der Tonhdhe auf beiden Seiten erkennbar ist!
Fig. 9 stellt ein Blockschema dar, das die Einstellung eines
variablen Frequenzoszillators nach einem Kristallprifpunkt
Zelgt. Z.B. wiinscht man den variablen Frequenzoszillator bel
3000 KHz zu prifen. Nachdem das Gerit angewirmt, die Abstimm-
skala nach dem Eichbuch auf 3ocokiz eingestellt und der
Kristalloszillatorkreis in Betrieb gesetzt worden ist, wird im
Kopfhérer ein Schwebungston von 300 Hz gehtrt. Das wirde bedeu-
ten, dass die 3, Harmonische des Kristalloszillators (3000 kHz)
nit der Ausgangsfrequenz des variablen Frequenzoszillators in
solcher Weise schwingt, dass ein Freguenzunterschied von 300 Hz
erzeugt wird, Da man weiss, dass der Kristalloszillator genau
ist, ist es klar, dass der variable Frequenzoszillator der
Fichung mangelt. Eine einfache Rechnung zelgt, dass eine Aus-
gangsfrequenz eines variablen Frequenzoszillators von entweder
21999,7 oder 3'000.3 kiiz eine Differenz von 300 Hz erzeugt.

Die richtige Regulierung des CORRECTOR - Knopfes bringt den
Ausgang des variablen Frequenzoszillators auf die kKorrekte
Frequenz von genau 3000 kiiz, wobel man die Nullschwebung er-

hélt.
— Beat -
i Bioine I E—
Savas s over | 29997 Khe Feqam Fe03nHe (300m)
Sooors e i
Fe3000KHe

Hristall
Oszillator

3000 KHz

Fig.9: BlockschemafirKorrektur auf #ristall Priifpunkte

BC-221-(&) Freq. Messgeriites verwenden zahlreiche verschiedene
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lethoden zum Vornehmen der Korrektureinstellung, und zwar wegen

Abwelchungen bei der Bezeichnung der Bedienungskndpfe und bel

der Anordnung der Stromkreise. Das nachfolgende Verfahren beim

BC-221-AA Geriit ist fiir die Mehrzahl der Modelle typisch. (Betr.

Einzelheiten fiir andere lodelle sishe im Kapitel des betr.

liodelles).

(1) stelle fest, ob die Frequenz, bei welcher das Gerdt geeicht
werden soll, im tiefen (LOW) oder im hohen (HIGH) Band
liegt. Schalte den FREQ.BAND (Frequenzband)-Wihlschalter
auf die richtige Stellung.

(2) Oeffne den Deckel mit dem Eichbuch. Unter Verwendung des
Indexes, wie in § 12 b) beschrieben, ermittle die Seite,
auf welcher sich die gewiinschte Frequenz befindet. Unten
en der Seite wird die sSkalaeinstellung des nichstgelegenen
Kristallprifpunktes in der Skalakolonne gegenilber der Be-
zeichnung CRYSTAL CHECK FOINT (Kristallprifpunkt), die rot
gedruckt 1st, gefunden.

(3) Drehe den Betriebsschalter auf CHECK (Priifung). Jetzt sind
sowohl der Kristall-, wie auch der variable Frequenzoszil-
latorkreis in Betrieb.

(4) 3telle die Hauptabstimmskala auf den gewihlten Kristall-
priifpunkt ein, Jetzt sollte ein Schwebungston gehért werden.
Wenn dies nicht der Fall ist, so ist dles aus folgenden
Griinden méglich:

(a) Das Gerit ist genau geeicht. Wenn dem so ist, wird ein
leichtes Drehen des Korrektorknopfes in jeder Richtung
cinen Ton in KopfhSrer erzeugen, der an Hohe zunimmt.,

(b) Die beiden Frequenzen sind so weit auseinander, dass
kein Ton gensrt wird, d.h. ihre Schwebungsfrequenz ist
ausserhald des Horbereiches. Ein Verstellen des Korrek-
torknopfes (CORRECTOR) in der richtigen Richtung er-
zeugt einen horbaren Ton.

(c) Das Gerit ist defekt., In diesem Fall wird innerhalb des
Bereichies des Korrektors an keinem Punkt ein Ton ge-
nért.,
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(5) Unter der Annahme, dass ein Schwebungston gehdrt wurde,
drehe den Korrektorknopf in der Richtung der abnehmenden
Tonhhe, bis kein Ton mehr gehtrt wird. Diese Schwebungs-
liickenstellung des Korrektors darf nicht mehr verindert
werden, es sei denn, ein ganz neuer Kristallpriifpunkt solle
verwendet werden.

(6) Nach den Linstellen der Hauptabstimmskala auf einen Kristall-
prifpunkt nach obiger Beschreibung, prilfe die Gemauigkeit
des Geriites weiterhin durch Drehen der Hauptabstimmskala
auf den niichsthdheren hérbaren Kristallprifpunkt, unter
Notierung der neuen Skalaablesung. Der Unterschied zwischen
dieser Skalasblesung und jener des néchsththeren Kristall-
prifpunktes im Eichbuch sollte imnerhalb 1.8 skalateilungen
im LOW- (Tief) Frequenzband und 1.2 skalateilungen im
HIGH- (Hoch) Frequenzband liegen. ‘enn dies nicht der Fall
ist, prife vor dem Einsenden des Gerites zur Reparatur

immer die Batteriespannungen.

(7) Drehe den Betriebsschalter zuriick suf OPIRATE (Betrieb).
Die Eichunz ist jetzt beendet. Die iiauptabstimnskala kann
jetzt zum &hlen irgendeiner durch den Kristallprifpunkt
erfassten Frequenz beniitzt werden, und die Skalaeinstellun-

gen des Gerites liefern die richtigen Frequenzen.

Bemerkung: Das Umschalten vom tiefen (low) auf das hohe
(high) Band, von "Prifung” (check) auf "Kristall" und umge-
kehrt, oder das Bedienen irgendeines Bedienungsknopfes kann
zur Folge haben, dass das Detektorgitter blockiert und das
Instrument ausser Betrieb gesetzt wird. ienn dies geschient,
schalte das Gerét ab und dann wieder ein.

' 16. Die Kristallprifpunkte:

Sich ansammelnde Fehler wegen Temperatur-, Feuchtigkeits- und
Batteriespannungsunterschieden, und wegen unsorgfiltiger Handha=
bung, konnen hiufig innerhalb des Abstimmbereiches des Instrumentes
korrigiert werden. Dies ist m&glich vermittelst der Schwebungstdne
zwischen der Grundfrequenz (oder Harmonischen) des variablen Fre-
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quenzoszillatorsund der Grundfrequenz (oder Harmonischen) des
Kristalloszillators. Da die Harmonischen beider Oszillatoren in
ungebrochenen Serien vorhanden sind, die im Verhéltnis der zu-

nehmenden Ordnung der Harmonischen an Stirke und da
irgendeine Harmonische des einen Oszillators, der mit irgendeiner
Harmonischen des andern , einen

kann, bestehen beim Drehen der Skala innerhalb des Abstimho—
reiches betrichtliche Sté lede der Aus

Griinden der Bequemlichkeit und der Genauigkeit werden die relativ
starken Schwebungstdne als CRYSTAL CHECK POINTS (Kristallpriifpunk-
te) gewkhlt (mit einigen sehr wenigen Ausnahmen). Um eine Verwechs-
lung mit den tatséchlichen Kristallpriifpunkten zu vermeiden, werden
die niedersten Kombinationen der Harmonischen der zwei Oszillator-
f: die die Licke (Kristallpriifpunkte)
in der nachfolgenden Tabelle angegeben:

Grandfrequenz] [T1efste Harmo- Tlefste Har-
des variavlen| [nische aes va- | |$TuR3freauenz| lnonische des
Frequenzoszil X |riablen Fr o8 Krtstell|X [kristalloszil-
lators oszillators 1ators
125.00 kiiz x 8 =| 2000 kz [ 1
13333 x 15 =] 1jooo X 2
1a2.86 " |x 7 =| 10 " |x 1
153185 " |x 13 =] oo " |x 2
167,67 " |x 6 =l oo " |x 1
1182 [x 11 =] oo " |z 2
200.00 " |[x 5 =l oo " |x 1
214,29 " |[x 14 =] 1jooo " |x E)
222.22 " |x 9 =| lioco " |x 2
230.77 " |x 13 =l 1looo " [x 3
250.00 " |x 4 =| oo " fx 1
2,000,00 " |x 1 - l,000 " |x 2
2,166.7 " [x 6 =l oo v [x 13
2)250.0 " [x 4 =| 1jooo " [z 9
2,333 " |x 3 =| oo " [x 7
2)500.0 " |x 2 =| oo " |z 5
276667 " |[x 3 =| oo " [x 8
2,500 " [x 4 =] oo " [x 1
30000 " [x 1 =] oo " [x 3
325000 " [x 4 =l oo " fx 13
33333 " [x 3 | oo " fx 1o
350000 " [x 2 =l oo " fx 7
3je66.7 " [x 3 = 1looo x 1
375000 " |x 4 | oo " fx 15
400000 " [x 1 =] oo " fx 4
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Anmerkung: Viele andere Kombinationen zwischen den Frequenzen des
variablen Frequenzoszillators und des Kristalloszillators erzeugen

te, die den Gerd verwirren konnten, mit Aus-
nahme der Tatsache, dass in den meisten Féllen die Stirke dleser
nichtvermerkten Schwebepunkte relativ klein ist. Wenn beim Eichen
der Skala nach einem Kristallpriifpunkt innerhalb des Korrektor-
bereiches zwel Schwebungstdne gehdrt werden, ermittle die Schwe-
bungsliicke immer beim stéirkeren Ton.

17, Messen der Freguenz:
Messen einer von einer Aussenquelle herstammenden Frequenz be-
niitzt werden, sel sie lokaler oder entfernter Herkunft, voraus-
gesetzt dass die Frequenz innerhald des Eichbereiches liegt.
Das Messen einer solchen Frequenz besteht im Regulieren der
Hauptabstimmskala des Gerdtes, bls die Frequenz des Schwebungs-
tones, den man im Kopfhorer hoért, auf Null Hz pro Sekunde, oder
auf die Schwebungslicke reduziert ist. Das Drehen der Hauptab-
stimmskala verindert die Frequenz des variablen Frequenzoszil-
lators. Wenn die Schwebungslilcke erreicht wird, hat entweder
dle Frequenz des variablen Frequenzoszillators die gleiche
Frequenz wie das gemessene Signal, oder eine Harmonische des
variablen Frequenzoszillators hat die gleiche Frequenz wie das
gemessene Signal. Um zu wissen, welche dieser beiden Bedingungen
vorherrscht, ist es notwendig, dle ungefihre Frequenz des ge-
messenen Signals zu kennen, bevor die Messung vorgenommen wird.
Das ist sehr wichtig, weil in gewissen Fillen der Zustand der
Schwebungslicke bei verschiedenen Einstellungen der Hauptab-
stimmskala erhalten wird, und weil fir jede Skalaeinstellung
vier Frequenzen im Eichbuch angegeben sind. Wenn die ungeféhre
Frequenz bekannt ist, sollte jedoch der Benlitzer des Geridtes
fir die ungefihre Skalaeinstellung das Eichbuch zu Rate ziehen,
und dann die genaue Frequenz durch leichtes Veréndern der
Skalaeinstellung von der ungefihren Einstellung aus bis zum
Erhalt der Schwebungslicke ermitteln, Fig.10 ist ein Block-



schema, das die Funktion des liessgerites beim Bestimmen der
Irequenz eines Aussensicnals zelgt. Vom Signal weiss man z.B.,
dass es ca. 2400 kilz betrégt, und zwar nach einer Empfénger-

Iotenne
Eingangs-requent
Fe2ai9 e oder 26000
Variabler |In¢«mqmz | l“’“"”’ e
Frequens Gichrictrer bl rtie

2600 J Fetthe I F e (10000e)

Fig.10: Blockschema zur Messung eines ankommenden Signals

skala. Wir nehmen an, das liessgerit sei angewirmt, geeicht und
zum Betrieb auf genau 2400 kilz eingestellt worden. Unter diesen
Bedinzungen wird ein Ton von 1 kifz (looo Hz) im Kopfhérer ge-
hoért. Regulierung der Abstimmskala in einer Richtung hat ein
Hoherverden des Tones zur Folge. Das zeigt ein sichentfernen

von der Schwebungsliicke an und ist also die falsche Richtung.
Jetzt muss der Bedienungsmann die okala in jener Richtung dre-
hen, die dle TonhShe absinken lisst und damit fortfahren bis
zur Schwebungslicke. Dann muss er die Skalaablesung notieren,
des Ticibuch nachschlagen und die Frequenz des eingehenden
5ignals ermitteln, In diesem Beispiel kénnte die eingehende
Frequenz entweder 2'399 kilz oder 2'40l kiz sein, um den ur-
springlichen schwebungston (Frequenzdifferenz) von 1 kHz zu
erzeugen. In der Praxis f&llt die Frequenz des eingehenden
Signals nicht genau suf einen Punkt des Eichbuches. Dann wird
sein, zu interpolieren (s. § 12. e).

es notwendig

re Frequenz_ ist_bekannt:

liessen
Un die ausgesendete Frequenz eipes benachbarten Senders oder
Oszillators, dessen ungefihre Frequenz bekannt ist, genau zu
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messen, korrigiere zuerst den variablen Frequenzoszillator auf
den der ungefihr bekannten Frequenz am nichsten liegenden Kri-
stallpriifpunkt (CRYSTAL CHECK POINT). Kopple die Antenne des
Gerétes locker mit dem Herkunftsort, drehe den Betriebsschalter
auf die richtige Stellung und bewege den Abstimmschalter des
Geriites auf die der Einstellung der ungefthren Frequenz am

1t der resultierenden Skala-
einstellung konsultiere die zugehdrige Kolonne im Eichbuch, um
die tatsiichliche Frequenz zu erhalten (s. unter 12. d).

néchsten gelegene Schwebungsliicke.

lessen eines lokalen Senders; die ungefihre Frequenz ist unbe-

kannt: Un die ausgesendete Frequenz eines benachbarten Senders
oder Oszillators, dessen Frequenz unbekannt ist, genau zu mes-
sen, bestinme zuerst die ungeféhre Frequenz mit Hilfe eines
sbsorptions-iiellennessers oder Radiogerétes. Dann bestimme die
tatséchliche Frequenz wie unter b) oben teschrieben. lienn fiir
die obige liessung ein Radlogerdt verwendet wird, vergewissere
dich, dass es nicht auf eine darmonische des senders

abgestimmt 1st.

Messung cines Fernsignales: Um eine Frequenz ferner Herkunft

genau zu messen, stimme zuerst das ignal an einem Radiogeriit
ab und notiere die ungeféhre Frequenz nach der Empféngereichung.
Hachher korriziere den variablen Frequenzoszillator nach der
Eichung auf den der ungefihren Frequenz anm niichsten gelegenen
Kristallprifpunkt (CRYSTAL CHECK POINT). Stelle den Betriebs-
schalter des Freq. Messgerites auf die richtige Betriebsstel-
lung und kopple die Antenne des Gerites locker mit der Zufilhrung
der Empféngerantenne. Dann drehe den Abstimmschalter des Freg.-
Messgerites, bis dessen signal im Kopfhirer des Empféngers ge-
hert wird. venn das in Frege stehende Signal A 1 ist, bringe den
Empfénger auf Nullschwebung und stimme das Gerit auf Nullschwe-

bung mit dem Empfénger ab, Venn das Signal moduliert ist, regu-

liere zuerst den Empfénger auf maximalen Empfang des Signals
in der A 2-stellung; dann bringe das Gerit auf Nullschwebung

mit dem Signal. (lianchmal kann des eintreffende Signal so
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schwach sein, dass es durch das starke Signal des Freq. Messge-
rédtes ausgeldscht wird. Venn dies der Fall ist, stelle den
Empféinger auf A l-Empfang ein, bringe ihn auf Nullschwebung mit
dem eingehenden Signal und bringe dann das Gerit auf Nullschwe-
bung mit dem Empfénger. venn dles nicht moglich ist, vermindere
die Kopplung des Gertites.) Sowohl fiir das A 1-Signal wie fir
das modulierte Signal ist die in der zugehsrigen Kolonne des
Eichbuches abgelesene Frequenz die gesuchte.

18. Vorsi 1n wihrend des Betriebes

a) Genauigkeit: Die wichtizste Vorsichtsmassregel, die man beim
Gebrauch des Freq. Messgeriites beachten muss, ist die richtige
Regulierung des Korrektorknopfes. Diese Regullerung korrigiert
die sich anhdufenden Fehler wegen Temperatur-, Feuchtigkeits-
und Batteriespannungsschwankungen, Abwelchungen durch Anwirmen
und unsorgféltiger Behandlung. Um genaueste Resultate zu er-
zielen, lasse das Geriit wihrend ca. 15 - 20 Minuten anwirmen,
bevor der Korrektorknopf (CORRECTOR) endgliltig eingestellt wird
und Freguenzmessungen vorgenommen werden. Wenn Messungen wahrend
einer langen Zeitdauer vorgenommen werden sollen, berprife den
Korrektor in gewissen Zeitabsténden beim verwendeten Kristall-
pritfpunkt; wenn das Gerét abgewichen ist, reguliere neu ein.
Reguliere den Korrektor immer bei der gleichen Temperatur, bei
der das Gerét verwendet wird. Wemn z.B. das Gerat aus einem
gehelzten Gebtude zur Verwendung ins Frele genommen wird, bei
sehr kaltem Wetter, so erhilt man die grésste Genauigkelt und
am wenigsten Abweichungen, wenn man das Gerét wihrend 30 Minu-
ten oder liénger an der Kilte stehen liésst, bevor es zum An-
wirmen eingeschaltet wird, Nach dem Anwérmen’unter diesen Be-
dingungen sollte das Gerét in iiblicher Weise korriglert werden.
Wenn die Umsténde eine so lange Wartezeit nicht zulassen, kann
das Gertt ohne Beeintriéchtigung seiner Genauigkeit von einer
Temperatur in eine andere gewechselt werden, sofern es unmittel-
bar vor der Vornahme jeder Messung neu korrigiert wird.

Frequenzen gleichzeitig aus, von denen die niitzlichsten im



- 33 -

Zichbuch verzeichnet sind. Im tiefen Band (LOW) betrégt die
Grundfrequenz des Oszillators 125 - 250 kilz und ist in der
linken Kolonne der Eichtabelle verzeichnet, Die zweite Harmo-
nische betrégt das Doppelte der Grundfrequenz, also 250 - 500
kHz, und ist in der zweiten Kolonne verzeichnet. Die dritte

Harmonische, obschon nicht im Eichbuch verzeichnet, ist im Ause
gang des Gerétes und_kann einen er-
zeugen, der fast so stark ist wie die zweite, Sie umfasst den
Frequenzbereich von 375 - 750 kHz. Die vierte Harmonische um-

fasst 500 - looo kHz und ist in der dritten Kolonne enthalten.
Die 5., 6, und 7. Harmonischen, (nicht verzeichnet), sind eben-
falls vorhanden und kénnen relativ starke erzeu-
gen. Die achte Harmonische, 1000 - 2000 kHz, ist die hichste
Harmonische, die gewdhnlich fir Messungen verwendet wird. Har-
monische hdher als die achte bestehen auch, nehmen jedoch mit

zunehmender Ordnung der Harmonischen an Stérke ab. Sie kénnen
Schwebungsténe von entsprechend geringerer Stirke erzeugen.

Im hohen Band (HIGH) umfasst die Grundfrequenz 2000 - 4000 kHz,
die zweite Harmonische 4000 - 8000 kiz, die vierte Harmonische
8000 - 16000 kiz und die funfte Harmonische 10000 - 20000 kHz.
Diese sind alle im Eichbuch enthalten. Die dritte Harmonische,
6000 - 12000 KHz, ist und kann einen starken Sohwie-
ist jedoch im Eichbuch nicht enthalten
Hbhere Harmonische als die filnfte sind, bei abnehmender Stirke,
und kbdnnen en hwéchere

Das n vieler ni chneter Harmo-
nischen lésst es zu, Schwebungstdne zu erhalten, die sehr irre-
fiihrend und die Ursache schwerer Fehler bei Frequenzmessungen
oder Frequenzregulierungen sein kénnen,

Anmerkung: Unm tiber den richtigen Schwebungston sicher zu sein,
ist es wichtig, dass der Geritebeniitzer die ungeféhre Elchung
des Gerites, das gemessen oder reguliert wird, zu kennen.

von ziemlich beschrénkter Kapazltit, demit das Gerét nicht zu
schwer wird. Venn die Batterien sparsam verwendet werden, rei-
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chen sie fiir eine lange Zeit aus, In den meisten Fillen ist die
15-minitige Anwirmzeit viel lénger als die eigentlichen Mess-
zelten; daher verléngert eine Verklrzung der Anwirmzeit die
Lebensdauer der Batterien. Um die minimale Anwirmzeit, die
ndtig ist, zu bestimmen, stelle den Betriebsschalter des Ge-
riites auf Priifung der Eichung beim néchsten Kristallpriifpunkt
und lasse den Korrektorknopf in jener Stellung, dass ein hdr-
barer Schwebungston erhalten wird., Dann horche, bis der Schwe-
burigston in der Frequenz nicht mehr oder nur sehr langsem ab-
weicht, um zu entscheiden, wann das Gerit zur Vornahme zuver-
léssiger Messungen genug stabilisiert ist. Reguliere den Korrek-
tor erneut innerhalb lo oder 15 sekunden der eigentlichen Ness-
zeit, So wird die Anwirmzeit auf wenige Liinuten verkirzt und
die Lebensdauer der Batterie verliéngert. (Einige der spiteren
lodelle des SCR-211-(&) Gerites besitzen eine WARM UP-Stellung
(Anwérmen) em POWER-(Strom) oder Betriebsschalter, was gegen-
iiber den Anfangsmodellen ein Vorzug bedeutet.)

Yorsicht: Hohe rasch die .ebens=-

dauer. Das Instrument sollte nie an einem warmen Ort aufbewahrt
werden. Lagere die Ersatzbatterien, insbesondere B-Batterien,
an einem kithlen, trockenen Ort.

4) Lagerung: Wenn das Freq. Messgerdt SOR-211-(&) lénger als 2
VWochen gelagert werden soll, entferne die Batterien aus dem
Instrument, Wird dies verséumt, kann das Innere des Gerttes
durch die Zerstorung der Batterien schwer beschédigt werden.

19. Einstellungen fir Fel 1t

In Falle eines gens des Freq. dtes wegen defekten
Réhren oder Oszillatorkristalles k&nnen Ersatzrshren in den rich-
tigen Sockeln eingesetzt werden, ohne dass das Instrument neu ge-
eicht werden muss.

Vorsicht: Verindere nie die Einstellung der innern Trimmerkonden-
satoren. Vermeide es, Dréhte in irgendeinem Hochfreguenzkreis zu
verschieben (bewegen). Dies kénnte zur Folge haben, dass die Fre-
quenz des Instrumentes von der entsprechenden Frequenz in der Eich-
tabelle abweicht.
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Abschnitt ITT: Das Funktionieren der Teile.

20. Allgemeines.

In den nachfolgenden Abschnitten wird das Funktionieren der
verschiedenen Teile des Freq. Messgerites SCR-211-(4&) in allge-
meiner Weise beschrieben. Fir das detailliertere Funktionieren
der Teile und Stromkreise und fir alle Schemas eines bestimmten
Modelles oder einer Modellgruppe siehe im zugehsrigen Kapitel nach.

21, Die s teile

Der Stromkreis des Freq. Messgerétes kann in vier Teile ein-
getellt werden:

a) Bezugsnormale, hergestellt durch einen Kristalloszillatorkreis.

b) Variabler F: 1llatorkreis, der F erzeugt, die
durch die Einstellung der Hauptabstimmskala bestimmt werden.

¢) Detektor-Mischstufe, die den Frequenzenunterschied dieser
beiden unabhéngigen stromkreise nach dem elektronischen Ver-
binden der beiden Frequenzen gleichrichtet.

d4) Niederfrequenz-Verstirkerkreis, der die gleichgerichteten
Frequenzen verstirkt und sie an den Kopfhdreranschluss

(PHONES) oder -anschliisse zufiihrt.

22, Kristallstromkreis.

Der Kristalloszillatorkreis benfitzt einen Teil der Detektor-
Mischstufe (s. 21. c).Er kann ohne Stdrung des restlichen Strom-
kreises ein- und ausgeschaltet werden. In einigen Féllen wird der
Kristall selber kurzgeschlossen und in andern wird die Anoden-
spannung von einem der RShrenelemente entfernt. Betr. genaue Ein-
zelheiten siehe im Kapitel {iber das in Frage stehende Modell nach.
Der Kristall hat eine Eigenfrequenz von looo kHz und veréndert sich
nicht merklich, wenn die , die R&hren und die

innerhald der vorg iebenen Limiten liegen. Der
Kristall ist in einem "Luftspalt"-Halter (Kristallhalter) gesi-
chert, der in einer Normalmetallrdhre mit Oktalsockel montiert ist.
Der Halter schiitzt den Kristall. Schlag, Vibration und Feuchtig-

keitswechsel verindern daher seine Grundfrequenz nur wenig.
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Der Kristall steuert einen Rohren-
oszillator, der eine konstante Frequenz von looo kiiz plus ihre

Harmonischen erzeugt. Diese liarmonischen sind integrale kehr-
fache der Grundfreguenz, d.h. 2000, 3000, 4000 kiz usw, Diese
iarmonischen besitzen die gleiche prozentuale Genauigkeit wie
die Grundfrequenz und kénnen als Bezugsfrequenzen innerhalb des
sanzen Geritebereiches benilitzt werden.

) der Kristallkrols hat zwel Funktionen:

a) Er dlent als Bezugsnormalfrequenz, mit der der variable
Frequenzoszillatorkreis geprift wird.

b) Er ist die Quelle fiir looo kiiz und fir Harmonische von
looo kHz, die von der Geriteantenne an ein externes
Instrument ausgestrahlt werden, (Dies gilt nicht fiir
die Gerite BC-221-A, -C oder -D, da in diesen lLodellen
der Kristalloszillatorkreis nicht mit abgestellter
variabler Frequenz arbeiten kann.)

(2) Diese beiden Funktionen werden durch den Betriebsschalter

des Geriites kontrolliert. Betr. genaue Details siehe im

Kapitel des betr. liodelles nach.

23. Variabler F 111 stromkreis,

Dieser besteht aus verschiedenen wesentlichen Elementen,
Dieser k ist sehr stabil und
bildet ein Lerkmal der Stromkreisanordnung. Er wird durch ein
Prizisions-schneckengetriebe gedreht, Die Abstimmskala ist mit
der schneckenwelle verbunden und kann bel irgendeiner Einstel-
lung durch die skalaarretierung verriegelt werden. Die Skala-

arretierung ist so konstruiert, dass ein Verriegeln keine
gréssere Vertinderung als Jo Hz bei 4000 kHz zur Folge hat.
Zin kleiner reguliorbarer Nachstimm-Kondensator (Padding) quer
durch den Abstimmkondensator heisst CORRECTOR (Korrektorknopf).

b) spulen: In variablen Frequenzoszillatorkreis gibt es zwei
Spulen, eine fiir das "tief" Band (LOW) und eine fUr das "hohe"
(:IGH). Die Anschliisse jeder Spule sind quer Uber den Ansch:
sen des Abstimmkondensers durch den FREG. BAND LOW-HIGH-Schal-
ter (F 1schalter) . Jede spule mit inren
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angeschlossenen Kondensern stellt den Resonanzkreis dar, der
die Ausgangsfrequenz der variablen Frequenzoszillatorrdhre be-
stimmt. Bei diesen Stromkreisen wurde alles unternommen, um
Frequenzverénderungen wegen dem Anwirmen der RShren und Strom-
krei teile, Vertn gen der Batteri

und wegen Temperatur- und Feuchtigkeitswechseln auf ein Minimum

zu reduzieren. Die entsprechenden Resultate werden in den ver-
schiedenen lodellen auf verschiedene Art erreicht. Betr. De-
tails siehe im Kapitel des betr. lodelles nach.

Ba&d: 'hisfhslﬁe_l:: Dieser Schalter schaltet die internen Strom-
kreise des variablen Frequenzoszillators auf LOW- (tief) oder
HIGH- (hoch) Bandbetrieb. Detr. weitere Zinzelheiten.siehe im
Kapitel des betr. Modelles nach.

Stromkreiskorrektor: ber Korrektor (CORRECTOR) ist ein kleiner
Drehkondensator parallel mit dem Hauptabstimmkondensator geschal-
tet. kit dessen Hilfe kann der Geritebeniitzer die Totalkapa-
z1tét durch den Oszillatorstromkreis kontrollieren, und so

kleine Verénderungen im Stromkreis kompensieren.

Trimmer-Kondensatoren: Um eine geradlinige Frequenzbetriebs-
kurve und einen Frequenzenbereich sicherzustellen, der die
ganze Skala umfasst, ist es notwendig, die Teste Kapazitét in
den Resonanzkreisen sorgféltig zu kontrollieren. Dies geschieht
durch Regulierung einer der zwei Nachstimm-Kondenser (padding),
Jje nach der Stellung des Frequenzwahlschalters (FREQ. BAND
LOW-HIGH). Diese Kondenser werden gebraucht zum Einschwingen
der festen Kapazitit jedes Kreises auf die genauen iierte, die
durch die Konstruktion des variablen Abstimmkondensers verlangt
werden. 3

Yorsicht: Die Trimmereinstellungen werden in der Fabrik vorge-
nommen, Sie dlirfen nicht veriéindert werden! Wenn dies getan wird,
so stimmt die Eichung des Geriites nicht mehr und eine kost-
spielige Neueichung ist erforderlich.

Funktion des Oszillators: Der variable Frequenzoszillator bildet
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die U 1le fir die F aie fiir die Frequenz-
prifungen der Empfinger und Sender verwendet werden, Sein Be-
trieb wird durch den Uetriebsschalter des Gerites gewdhlt.

In einer Stellung des Schalters wird der Ausgang des Oszillators
mit der Ausgangsfrequenz des Kristalloszillatorkreises gemischt.
Die resultierende Frequenz, nimlich die Schwebungsfreguenz, ist
gleich der Differenz zwischen den beiden und wird zum Eichen
des Gerites auf einen Kristallprifpunkt verwendet. In einer
andern Stellung des Schalters ist der variable Frequenzoszilla-
torkreis in Betrieb, jedoch der Kristallkreis ist ausgeschaltet
Wenn die Antenne aufgestellt ist, wird das Gerit zum Empfangen
oder Ausstrahlen irgendeiner Frequenz seines Bereiches bentitzt

d.h. es wird als Radioempfinger oder -sender verwendet. Betr.
weitere Linzelheiten des Betriebes eines bestimmten liodelles
siehe im betr. Kapitel nach.

24. Detektorrghrenkreis.

Bei allen lodellen des BC-221-(&) Freq. Messgerites wird eine
Doppelzweck-Vakuumrdhre in der Detektor-liischstufe verwendet. Bel
den ersten Modellen wird ein lilschheptodenkreis verwendet, wihrend
die neuesten Modelle eine Trioden-Hexodenrshre beniitzen. In beiden
Fillen hat die Rhre zwei steuerzitter: Das Oszillatorsteuergitter
und das Detektorsteuergitter. iienn Sender gemessen werden, wird

die Energie des Senders durch die Antenne des \Jellenmessgerites

ur und durch Koppl dem Steuergitter

dieser Detektorrshre zugefiihrt. Die Ausgangsspannung des variablen
Frequenzoszillators wird mit dem gleichen Gitter vermittelst anderer
kapazitiver Kopplungsanordnungen gekoppelt. enn die Frequenzen

un nur wenige hundert Hz differieren, wird ein deutlicher Nieder-
frequenz-schwebungston (mit gleicher Frequenz wie der Unterschied
zwischen den beiden Frequenzen) im Anodenkreis des Detektors er-
zeugt und dem Niederfrequenzverstiérker zugefihrt, .enn der Be-
triebsschalter des Gerites auf die Stellung gebracht wird, die zum
priifen der Frequenz des variablen Frequenzoszillators nach dem
Jusgang des Kristalloszillators verwendet wird, wird die Ausgangs-
spannung des variablen Frequenzoszillators wiederum dem Steuer-
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sitter der Detektorréhre zugefihrt. Dort wird sie durch elektro-
nisches Koppeln mit dem Ausgang des Kristalloszillators gemischt.
Der Ausgangskreis (Anodenkreis) der Detektor-Mischstufe spricht
auf tiefe (LOW) Niederfrequenzen durch die Verwendung einer Hoch-
induktions-Drosselspule in seinem Anodenkreis an. Bel einigen
Spulen wird die ilochfrequenzableitung dieser Spule vermittelst
eines Kondensers parallel zur Drossel verbessert.

25, Niederf: =Versté s

Der Niederfreq drker ist ein uchlicher
geschlossener Kreis. (Automatische Gitterspannung). Einige der
ersten liodelle verwenden eine Triode in diesem Kreis, wéhrend
spitere Modelle eine Pentode, als Triode angeschlossen, benitzen.
Dies wird gemacht, um das Ersatzrohzenproblem zu vereinfachen, da
in den meisten Fillen die hier verwendete Rdhre die gleiche Type
ist, wie jene der variablen Frequenzoszillatorstufe. Abweichungen
zu diesem Verfshren sind im betr. Kapitel des in Frage stehenden
Modelles verzeichnet. Das dem Kopfhsrer vermittelte Niederfrequenz-
signal kann vermittelst des GAIN- (Lautstérke) Knopfes nach den
Bediirfnissen des Gerétebeniitzers von Hand reguliert werden. Als
Vorsichtsmassnahme, um Schlédge des Beniitzers zu verhiiten, wird
der Kopfhorer mit der gleichen Gleichstromspannung wie das Chassis
betrieben. Bei einigen Modellen wird die hohe Anodenspannung ver-
mittelst eines Blockkondensers vom Kopfhorer gesperrt. Bei den
spiteren Modellen wird ein Niederfrequenz-Ausgangstransformer ver-
wendet, Da es keine Anschliisse hat, die zwischen sich und dem
Chassis einen merkbaren Spannungsunterschied aufweisen, besteht
keine Gefahr, dass der Geritebediener wihrend des Betriebes einen
Schlag erhélt, dass das T in seinem Ge-
hiuse ist und dass zwischen dem Gehéuse oder dem Antennenanschluss
und irgendeinem andern unter Spannung stehenden Gegenstand keine

Verbindung besteht.
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Abschnitt IV: Unterhalt. (Nur tellweise dbersetzt)

26, Allgemeine Instruktionen.

Dieses Gerit ist #usserst genau und empfindlich. Behandle es
wie jedes Prézisi ument, sehr sorgféltig!

Ersetzen gewisser Teile in Mitleidenschaft gezogen werden.

b) Abbildungen und Schemas: Die Abbildungen und Schemas dieses
Handbuches sind niitzlich zur Auffindung der Stdrungsursachen,
Jedes Stromkreiselement wird durch eine Nummer symbolisiert,
die im Schaltschema verwendet wird. Fiir ein gutes Versténdnis
des Betriebes dieses Gerites sollten diese Schemas hiufig kon-
sultiert werden. Ein Schema wird immer als Teil des Gerhtege-
hiuses mitgeliefert. Im Zweifelsfalle betr. der Genauigkeit
eines Schemas in diesem Handbuch (kleinere Verinderungen kdnnen
wihrend der Fabrikation eingetreten sein) lasse man sich immer
durch das das Gerit begleitende Schema leiten.

¢) iartung: Ausser dem gelegentlichen Priifen der Batteriespannungen
und der Réhren nach je 6 lionaten Betrieb sollte wenig Unterhalt
nstig sein.

Schmieren ist nicht notwendig, ausser 2-3 Tropfen Oel fiir das

iebe des Laup alle looo 1
stunden. Venn das Innere des Batterieabteils wegen unvermeid-
licher chemischer Zersetzung der Batterien beschddigt ist, rei-
nige das Abteil griindlich mit Benzin, reinem Gasolin oder
wassriger Ammoniakl®sung, um die iiirkung der Batteriechemika-
lien zu neutralisieren.

4) Lrsatzrshren
ten in den Detektormisch- und Niederfrequenz-Verstirkerstufen
des Geréites in zufriedenstellender Weise funktionieren. Die
variable Frequenzoszillatorrdhre ist die kritischste. Fir beste
Resultate verwende wenn immer moglich die mit dem Gertit gelie-

Aufs Geratewohl ausgewihlte RShren ab Lager soll=-

ferten Ersatzrshren. Lagerrshren kdnnen weniger stabil sein,
insbesondere mit Bezug auf Feuchtigkelts- und Temperaturwechsel
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oder enfingliche Anwirmabweichungen; jedoch im Notfall kémnen
sle verwendet werden und werden auch funktionieren, obwohl die
Genauigkeit des Gerates leicht beeintréchtigt sein kenn.

o) Reinlgung: Un das Instrument zu reinigen, wird ein Luftstrahl
empfohlen. Die Luft muss jedoch v&llig frei von Feuchtigkeit
und Oel sein. Der Luftstrehl sollte geringen Druck aufweisen,
da sonst die Trimmer- und Korrektor-Kondenserplatten verbogen
werden kénnten, wobel die Eichgenaulgkeit zerstért wird.
Vorsicht: Ldse keine Dréhte und entferne keine Teile; stére
auch nicht die Lage der Verdrahtung. Andernfalls kémnte eine
komplette Neueichung des Geréites erforderlich sein.

£) Bedienungskngpfe: Wenn die Kndpfe an ihren Achsen locker werden,
ziehe die Hal mit den Schldsseln an. Ver-
wende die Schliissel nie fir andere Zwecke,
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gewissere dich, dass die Schalter immer auf OFF (ausgeschaltet)
gestellt sind. Es stimmt, dass die Entfernung des Kopfhorer-
stépsels aus dem Kopfhéreranschluss (PHONES) den Heizkrels
unterbricht. In einigen der ersten Modelle jedoch (BC-221-A,
-C und -D) erfolgt jedoch ein sténdiger Abfluss aus der B-
Batterie, sofern der POWER (Strom)-Schalter euf ON (ein) be-
lassen wird, Bewahre das Gerdt und die Kopfhorer in der Tasche
auf; lasse den Riemen an der Tasche befestigt. Wenn das Gerit
wihrend lénger als 2 iWochen unbeniitzt bleibt, entferne die
Batterien.

2 romkreisstérungen,

Fehlerhaftes Funktionieren kann entstehen durch Versagen der
Stromzufuhr, der Kopfhorer, des Kristalloszillatorkreises, des
variablen Frequenzoszillatorkreises, des Detektor-Mischkreises
oder des Niederfrequenz-Verstérkerkreises. lenn die folgenden ein-
fachen Priifungen durchgefiihrt werden, kénnen die Stérungen leicht
lokalisiert und die nStigen Kontrollen und Priifungen stark redu-
ziert werden.
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Ladebedingungen wie folgt gepriift werden: St8psle den Kopfhrer
in den PHONES (Kopfhérer)-Anschluss, schalte das Gerét in der
maximalen Belastungsstellung des Betriebsschalters ein (siehe
einschlégiges Kapitel des betr. lodelles) und lasse die Réhren
ca. 1 Kinute lang anwérmen. Oeffne das Batterieabteil und miss
an Batterieanschluss die B-Spannung zwischen dem B+ und den

A- B- Anschlissen mit einem Voltmeter, das eine Vollskala von
wenigstens 150 V und looo Ohm pro V Empfindlichkeit besitzt.

Yorsicht: Beriihre nicht beide Anschliisse gleichzeitigl! Ein
schwerer Schlag konnte die Folge sein.

liiss die A-3pannung zwischen dem A+ und A- B- Anschliissen mit
einem Voltmeter mit Vollskala von wenigstens 6 V. ienn die
totale B-Spannung weniger als 121,5 V betrigt, oder die A-Span-
nung weniger als 5,4 V, ersetze die Batterien. Venn Zrsatz
ndtig ist, wird der Ersatz aller Batterien empfohlen. Das Er-
setzen einzelner Zellen oder Batterien mit zu wenig Spannung
ist nicht empfehlenswert.

aus dem Gerét und 8ffne das Batterieabteil. Horche in den Kopf-
herer und berihre mit der Spitze des Kopfhorerstépsels mehrere
Lale einen Anschluss einer 1,5 V Batteriezelle (von der man
weiss, dass sie noch gut ist), wihrend die Hilse des Stopsels
mit dem andern Anschluss der Zelle in Kontekt gehalten wird.
Beim Kontaktmachen sollte jedes Mal ein deutliches Knacken ge-
hgrt werden. Bleibt dieses aus, ist entweder der Horer oder die
Sohnur defekt. Line andere Methode besteht darin, den Stromkreis
mit einem Ohmmeter durch Verbinden der St®pselspitze und -hiille
zu prifen,

Prifung des Kristalloszillators: Drehe den Betriebsschalter des
Geriétes auf alleinige Benilitzung des Kristalloszillators (siehe
im Kapitel des betr. Modelles). Unter normalen Umstinden strahlt
das Gerét in dieser Stellung die Kristallfrequenz aus,und ein
Oszillatorempfiénger, oder einer fir ungedémpfte Wellen (A 1),
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der auf diese Frequenz abgestimmt ist (looo kHz oder irgendeine
ganze Mehrfache von 1ooo kHz) sollte das ausgestrahlte Signal
ohne weiteres aufnehmen.

schalter des Geréites ‘auf normalen Betrieb (Kristalloszillator
ausgeschaltet) und wiederhole die unter c) oben beschriebenen
Operationen. Bel dieser Priifung muss jedoch dle Hauptabstimm-
skala des Gerétes auf eine bekannte Frequenz eingestellt und
auf dem Empfénger, der auf die gleiche Frequenz abgestimmt ist,
aufgenommen werden.

Prilfung de

Wenn alle vorgenannten Priifungen ergeben, dass die gepriiften
Teile oder Kreise in Ordnung sind, und die St¥rung immer noch
anhalt, dann kenn die Detektor-liischstufe oder der Niederfre-
quenz-Verstirkerkreis defekt sein. Um den Niederfrequenz-Ver-
stirkerkreis zu priifen, entferne das Geritchassis aus dem Ge-
hiuse und verbinde es mit der Stromquelle vermittelst Klemm-
kabeln oder noch besser vermittelst eines fir diesen Zweck
hergerichteten dilfskabels. lit dem Gerit auf Betriebsstellung
drehe den Lautstérkeknopf (GAIN) nach rechts (Unrzeigerrichtung).
Horche am Kopfhorer und entferne die Detektor-Mischrshre aus
inrem Sockel. Venn der Niederfrequenz-Verstirkerkreis funktio-
niert, ist ein lautes Knacken horbar. Bei irgendeinem defekten
Kreis ziehe die Réhre oder den Kristall ein oder zwei Mal her-
aus und stosse sie wieder hinein, um guten Kontakt im Sockel
herzustellen. Tritt keine Verbesserung ein, ersetze den zweifel-
haften Teil durch den Ersatzteil. Bleibt die St¥rung bestehen,
muss das Gerdt in Reparatur gegeben werden.
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7. Kapitel: Frequenzmessgerit Modell SCR-211-N und

Abschnitt I: Beschreibung,

179, Allgemeines

Die Freq. Messgerite SCR-211-N und SCR-211-AA wurden durch
die Philco Corporation auf Grund verschiedener Auftrége fabriziert.
Diese zwei Modelle sind im wesentlichen beziiglich wichtiger Details
gleich, ausgenomen dass die ersten liodelle des SCR-211-N (3erie
Nr.1-3800) von den spiiteren Modellen (Serie Nr. 380l- und hoher)
und vom SCR-211-AA abweichen. Die spiiteren Modelle SCR-211-N und
-AA sind elektrisch genau gleich. Der SCR-211-AA wird mit einem
metallenen oder htlzernen Gehiiuse geliefert, was gewichtsmissig
und beziglich der mitgelieferten Bestandteile einige Unterschiede
zur Folge hat. Diese Unterschiede werden in den betr. Abschnitten
dieses Kapitels im Detail beschrieben. Betr. weitere allgemeine
Angaben siehe Abschnitt 2. Das Zeichen (5) bezieht sich entweder
auf das SCR-211-N oder das -AA Gerdt.

180, Bestandteile
Jedes Freq. Messgerit SCR-211-(5) umfasst die folgenden Be-
standteile:

1 Freq. Messgerét BC 221-N enthaltend

1 Kristall-Einheit DC-9-P oder
DC-9-AD

Eichbuch LC-117-N

Stern-Sohltissel

Rohren Type 6377

RShre Type 6K8

Beschreibung des F: 3 (Fk.Sta.- )

(Reservershren und Kopfhérer sind in der Fk.Sta.-Ausriistung
vorhanden)

SIS




- 45 -

1) Jeder Kristall mit der Bezeichnung N oder hther ist in jedem
Freq. Messgerét mit der Bezeichnung N oder hdher auswechselbar.

2) Mit dem SCR-211-AA Gerét mit h&lzernem Gehéuse wird keine Tasche
geliefert. Fiir das h&lzerne Gehduse wird eine geeignete Segel-
tuchhtille geliefert, die nicht als separater Bestandteil be-
trachtet wird.

181. Erforderliche zusétzliche

Die nachfolgende Ausriistung, die nicht mitgeliefert wird, ist
zur Komplettierung des Freq. Messgerétes SCR-211-(5) erforderlich:
1 Kopfh¥rer mit Anschlusskabel
und Stopsel PL-55
6 Batterien BA 2 (Leclanché Type 48194) 22,5 V.
4 = BA 23 (Leclanché Type 47069) 1.5 V.

182, Totalgewicht,
Das SCR~211-(5) Gerét, komplett und betriebsbereit, wiegt:

SCR-211-N, Serie Nr. 1-3800, 13,0 kg;
SCR-211-N, Serie Nr. 380l und hoher, -- kg;
S0R-211-AA 1in Metallgehiuse, -- kg; dito in Holzgehduse, - kg.

Betr. Abmessungen siehe Fig. 14,

183, stromverbrauch,

Der gesamte 3trom zum Betrieb dieser Gerdéte wird durch die
unter 181, verzelchneten Batterien geliefert. Die Stromflisse
unter vorgeschriebenen Bedingungen sind ungefihr die folgenden:
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Heizféden: 6 V, 0,85 Amp.
Anoden ete.: 135 V

Wenn Betriebsschalter auf Kristall (CRYSTAL) 0,012 Amp.

i .. " Betrieb (OPERATE) 0,018 "

" " L] " Priifung (CHECK) o,0l4 "
Anmerkung: Im Gegensatz zur allgemeinen Regel betr. dleses Gerit
ist beim SCR-211-(5)-Gerit die Batterie maximal belastet, wenn der
Betriebsschalter auf Betrieb (OPERATE) steht.

184. Bedienungsknopfe, (Siehe Abschnitte 2. e)

185, VekuumrShren.

Die im Freq. Messgerét SCR-211-(5) verwendeten Rthren sind
in der nachfolgenden Tabelle enthalten:

Famktion Rehrentype | Anzahl | Sockel
Variabler Fre-

quenzoszillator L & okbal
Kristalloszil-

lator und 6x8 1 oktal
Detektor

Endverstirker 6377 1 oktal

Abschnitt II: Installation und Betrieb.

186, Einleitendes Vorgehen. (Abschnitt 7)

Vergewissere dich, dass dle Ersatzréhren im Ersatzabteil vor-
handen sind. (Bei der Station SE 0l8/m befinden sie sich im allg.
Reservematerial).

187, Installation der Batterien.

siehe im Abschnitt 8 nach und gehe dann wie folgt vor:
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a) Fir das BC-221-N und -AA-Gerét mit Metallgehéuse befolge die
Vorschriften des Abschnittes 38,

b) Fir das BC-221-AA-Gerit mit Holzgehiuse gehe wie folgt vor:
Beim Installieren der Batterien entferne das Gerétechassis aus
den Gehiuse. Oeffne das Batterieabteil im hintern untern Teil
des Gehauses durch Drehen (3 Drehung nach links) der zwel Ver-
schliisse mit einer Miinze oder einem Schraubenzieher. Placiere
die vier BA-23-Batterien in der rechten Halfte des Abteils,
mit ihren Anschliissen nach aussen. Dann schalte die sechs
BA-2-Batterien in Serie und isoliere die Kabel mit Isolierband
oder "Spaghetti”, um Kurzschliisse zu verhiiten. Stelle die sechs
Batterien in zwei Lagen 2 je drei Batterien zusammen, wobei die
obere Lage auf den Kopf zu stehen kommt, Achte darauf, dass die
135 V- Minus- und Plus-Kabel zum Anschluss an ihre entsprechen-
den Klemmen am Klemmbrett frei sind, Fihre die Batterien im
Gehéiuse ein und schliesse sie am Klemmbrett an. Ordnme die vier
Batterien BA-23 so an, dass ihre Anschliisse vermittelst des
Fiber-Klemmbrettes verbunden werden knnen. Nach der Installa-
tion der Batterie-Anschlussmuttern und dem Befestigen der posi-
tiven und negativen Kabel, montiere das 3/8"-Abstandsstiick aus
Holz und sichere es mit der vorhandemen Schraube, um ein Kurz-
schliessen der Batterien zu verhfiten,

Yorsicht: Vermeide beim Installleren der Batterien im Abteil
ein Bertihren der Anschlusskabel. Ein schwerer Schlag kénnte die
TFolge sein. Vermelde beim Anschliessen einen Kurzschluss
zwischen den Klemmen em Klemmbrett.

¢) Priife nach dem Wiedermontieren des Ger#techassis die Batterie-
installation nach Abschnitt 8. d), wobel der Betriebsschalter
auf der OPERATE (Betriebs-) -Stellung stehen soll,

188, Antenne. (Abschnitt 9)

189. Kopfhorer. (Abschnitt lo)

Bevor das Gerét funktionieren kann, muss ein Kopfh¥rerstdpsel
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in einem der PHONES (Kopfhérer) - Anschliisse eingesteckt
werden.

190, Vorbereitung zum Gebrauch.

a) we den Frequenzmesser in Betrieb, indem Du den

Yopfhsrer - 3tdpsel in die Kopfhdrer - Klinke stecvst
und den Betriebsschalter aus der stelluns "ius" (OFF)
in eine der anderen 3 Stellungen bringst. Los serdt -

vann erst betrieben werden, wenn beide Kenipulationen
durchgefiihrt sind.

b) Vor den Messungen ( wie beschrieben ) miissen die
Helzfiden der RShren 15 ..... 20 iinuten vorgeheizt

werden.

¢) Ordnungshalber priifst Du den Betriebszustand des
Ger#tes. Hierzu lege den Letrieosschalter auf die

€". Hierauf drehe den Abstimmkondensa-~

Stellung "Ci
tor "DIAL UNITS" bis i
ist, welches mit dem Drehen des Kondensators eine
ansteigende, beziehungsweise abfallende TonhShe auf-
weist, Diese sogehennte Differenzfrequenz wird durch
die Mischung der varisblen Oszilletor - Frequenz mit
derjenigen des Quarz - Oszillators oder dessen Har-
monischen erzeugt. Das Vorhendensein dieses Tones
gibt die Betriebs - Bereitschaft des Cerdtes an.

i Kofhérer ein

5ignal hérbar

191, Ablesen der Skalsa.
(Abschnitt 11)
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192, Das Eichbuch MC-177-(5). (Abschnitt 12)

193. § se fiur den Betrieb. (Abschnitt 13)

194, Ermittlung der liicke, (Abschnitt 14)

195, Eichkorrektur. (Abschnitt 15)

Die dort enthaltenen Angaben beziehen sich genau auf das
Gerét BC-221-(5).

196. Kristallpriifpunkte. (Abschnitt 16)

197. Frequenzmessungen. (Abschnitt 17)

Um Frequenzmessungen nach Abschnitt 17 vorzunehmen, ist die
richtige Stellung des Betriebsschalters fir das BC-221-(5)-Gerit
OPERATE (Betrieb).

198. Vorsichtsmassregeln beim Betrieb. (Abschnitt 18)

199. Regulierungen fiir den Fel 1t. (Abschnitt 19)

Abschnitt ITI: Die Funktion der Teile,

200. Allgemeines.

Wie im Abschnitt 179 erwéhnt, variieren die ersten lodelle
des BC-221-N-Gerates sowohl von den sphtern Modellen des gleichen
Geriites, wie auch vom BC-221-AA-Gerdt, Von der Serie Nr. 380l an
enthélt das BC-221-N-Gerdt zusitzliche Temperaturausgleichvor-
ri und andere der innern tion. Einige
Teile, die fir die Geréte Nr. 1 bis 3800 gedacht sind, funktionie-
ren ev. in Geriten mit der Serie Nr. 380l und hoher nicht zufrie-
denstellend. Die Teile Nr. 5 und Nr, 37 besitzen leicht abweichende
elektrische Ei haften. Die chnung (Fig. 13) zeigt,
dass es nicht notwendig ist, separate Funktionsschemas der belden
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Geriitetypen darzustellen, da die Hauptunterschiede bei den Tempera-
turausgleichvorrichtungen bestehen.

201, Stromkreisbestandteile. (Abschnitt 21)

202, Kristallstromkreis,

In Kristallkreis wird der Triodenteil der Rohre VI-167 (6K8)
verwendet, der in Fig. 11 abgebildet ist. Der Oszillator arbeitet
mit der festen Frequenz von 1ooo kiiz, sobald der Betriebsschalter
28 auf der Stellung CRYSTAL oder CHECK (Priifung) steht. Der Be-
triebsschalter kontrolliert den Kristalloszillator durch Oeffnen
oder schllessen seines Anodenspannungskreises. Der Oszillatorkreis
ist so gebildet, dass er eine betréchtliche harmonische Energle er-
zeugt, so dass er einerseits zum Eichen des variablen Frequenz-
oszillators an verschiedenen Punkten seines ganzen Bereiches ver-
wendet werden kann, und anderseits ganze lehrfache von 1000 kHz
zun Eichen von Empféngern und éhnlichen Ausriistungen liefert. Die
nétige Anodenkreis-Impedanz wird durch die Drosselspule 23 aufge-
baut und durch den Kondensator 4-c parallel geschaltet, um einen
geringen Impedanzweg zur Erde fir hohe Harmonische der Grundfre-
quenz des Kristalloszillators (looo kHz) zu schaffen. Der Wider-
stand 20-2 stellt die Oszillatorgitterableitung dar und arbeitet
in Verbindung mit dem Rohren-Kathodenwiderstand 39. Der verénder-
liche Kondensator 37 ist mit dem Kristall 25 parallel geschaltet,
zun Zwecke einer feineren Regulierung der Kristallfrequenz, als
sle nur durch das Schleifen allein auf wirtschaftliche Weise er-
reicht werden kann. ‘enn die Wellenmessgeréte wihrend der Fabrika-
tion einreguliert werden, ist der verinderliche Kondensator auf die
Erzeugung einer Frequenz von looo kiiz # 5 Hz bei 200 C eingestellt.
Der feste Kondensator 5, mit dem Kristall parallel geschaltet, ver-
mindert irgendwelche Verénderungen der Grundfrequenz, die durch
kleine Verénderungen der Kristallkapazitit entstehen. Weiter zeigt
die Fig. 11, dass der Ausgang des Kristalloszillators mit der An-
tenne durch das Gitter Nr. 3 des liexodenteils der Rohre VI-167
(6K8) und den Kondensator 8-1 elektronisch gekoppelt ist. Betr.
weitere Einzelhelten des Kristalloszillators siehe Abschnitt 22.
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Fig.ll: Frequenzmessgerét BC -22/-(5)
Hristalloszillatorkrers
203. Der variable I 111 s. (Abschnitt 23)

Die RShre VI-116 (65J7) wird als elektronisch gekoppelter
Kreis als variabler Frequenzoszillator gebraucht (siehe Fig. 12).

a) Spulen: Die zwel Induktionsspulen 22 und 3o in den abgestimmten
Kroisen sind auf keramische Kerne gewickelt und die Tief-(LOW)
Frequenzspule 30 ist mit einem Spezialwachs liberzogen, um den
Linfluss von wechselnden atmosphérischen Bedingungen auf die
Stabilitét des Gerétes zu verhindern., Die aktiven Anschlisse
dieser Spulen sind mit dem Hauptabstimmkondenser 1 je nach Stel-
lung des Bandwahlschalters (FREQ, BAND LOW - HIGH) parallel ge-



- 52 =

schaltet. Jede Spule und der Abstimmkondenser, zusammen mit den
weiter unten genannten Kondensern, stellen den Resonanzkreis dar,
der die Ausgengsfrequenz bestimmt, Die richtige Betriebsgitter-
vorspannung auf dem Steuergitter der Oszillatorrshre wird durch
die Kond und Wid ination 7 und 19 bewerkstelligt,
die mit einer Anzapfung jeder Spule durch den Wahlschalter 27
verbunden ist. Die Frequenz der Schwingung wird von Veriinderungen
der Réhreneigenschaften relativ unabhéngig gemacht, wenn der Gitter-
anschluss in genligender Entfernung von der Hochspannungsseite der
Spule abgezwelgt wird. Die liidersténde 14 und 15, die wenig Strom
fihren, sind mit den Gitterkreisanzapfungenauf den Spulen in Serie

geschaltet, und dienen der Betriebsstabilisierung des Oszillator-
kreises durch Unterdriickung unerwilnschter Schwingungen.

FREQ. BAND.
e Hock 029

~_ KORREXTOR

i vr67,
7 ‘S8
2 19
r A
E TEf3s
ov
HOCH. JL
uhL iy VavHiRER
VWY tov
Bt T
AB- -o—l
A+

Ay
Fig.12: frequenzmessgerat BC-22/-(5)
Variabler Oszillatorkreis

Die zweite Spulenanzapfung, die sich in' der Nihe des geerdeten
ELndes jeder 3pule bel‘indet,_v( und mit der Kathode oder Oszillator-
réhre durch eine Reihe anderer Anschlisse am Schalter 27 verbunden
ist, dient zur Kontrolle der anfallenden Rickkopplung im Oszillator-
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kreis. Der Widerstand 21-1, der mit diesem Anschluss an Spule
30 in Serie geschaltet ist, erzeugt eine zusétzliche Kathoden-
gittervorspannung fiir das Gitter der Oszillatorrdhre. In seinem
Nebenschluss gegen Erde liegt der Kondenser 6. Die kurzgeschlos-
senen Windungen am Ende jeder Spule in Fig. 12 sind die Tempera-
turausgleichsvorrichtungen, die dem BC-221-N Gerét zusétzlich
beigefiigt wurden und im -AA Gerét von anfang an verwendet wer-
den. Der Widerstand 18 stellt die Belastung des Anodenkreises
dar. Die dort entwickelte Spannung ist mit der Detektormisch-
rohre VI-167 durch den Kondenser 8-2 gekoppelt, oder die An-
tenne durch die Kondenser 8-2 und 8-1 in Serie. Widerstand 38
ist der terablei Das Schirmgitter ist gegen
Erde durch den Kondensator lo-2 abgeblockt.

mit allen Kontakten auf Keramlkplatten montiert., Um anormale
Kepazitatswirkungen zu vermindern, sind alle Kontskte so klein
als mSglich gemacht und sind selbstjustierend und selbst-
reinigend. Der Schaiter hat eine gute Rasterung, die die rotie-
rende Platte in jeder ihrer beiden Stellungen genau festhilt.

______ pf: Der 2 - der Korrektorknopf - mit
einem Bereich von 1,5 pF setzt den Geritebeniitzer in dle Lage,
dle variable Kapazitit des abgestimmten Kreises zu regulleren,
um so kleine Verénderungen im Stromkreis zu kompensieren

(siehe Abschnitt 94. f).

satoren: Diese stellen die Teile 3-1 und 3-2 dar.
Die angeschlossenen Temperaturausgleichskondensatoren, Teile
4-A und 4-B, vermindern die Verinderungen der Kreiskapazitit
wegen Temperaturveriénderungen., Da die Spulen fiir Ver#@nderungen
der Induktivitét kompensiert sind, konnen Frequenzverschiebungen
wegen Temperaturverinderungen vernachléssigt werden. Die Trimmer
werden in der Fabrik eingestellt, so dass sie die feste Kapazi-
tit des LOW (Tief) und LIGH (Hoch) Frequenzbereiches nach den
genauen Werten, die durch die Konstruktion des verinderlichen
Abstimmkondensers bestimmt werden, aufbauen.
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Yorsicht: Verindere diese Einstellungen der Trimmer nicht! Da-
durch wird das Gerit vollsténdig verstimmt.

(1) ber variable Frequenzoszillatorkreis ist in Betrieb, wenn
der Betriebsschalter 28 auf CHECK (Prifung) und OPERATE
(Betrieb) steht (siehe Fig. 13).

(2) In der CHECK (Priifung)-stellung wird der Ausgang der Oszilla-
torrdhre VI-116 (6577) auf eines der Gitter der Detektor-
mischréhre VI-167 (6K8) geflihrt, wo er mit der Ausgangs-
frequenz des Kristallkreises gemischt wird, Das Resultat ist
eine Frequenz, die gleich der Differenz der beiden ¥requen-
zen ist, und die zum Regulieren der Oszillatorfrequenz ver-
mittelst des Lorrektorknopfes verwendet wird,

(3) In der OFERATE (Betriebs)-Stellung steht der variable Fre-
quenzoszillator in Betrieb, der Kristalloszillator jedoch
nicht, Wenn die Antenne montiert ist, kann das Gerdt zum
Empfangen oder Senden irgendeiner Frequenz seines Bereiches
verwendet werden; d.h. es kann als Radioempfénger oder
-sender gebraucht werden.

204. Detektorrhrenkreis.

Ls wurde schon gesagt, duss der Triodenteil der VI-167 (6K8)-
Réhre im Kristalloszillatorkreis verwendet wird. Der verbleibende
Hexodenteil der Réhre, dessen Gitter Nr. 1 mit dem Steuergitter
des Triodenteiles verbunden ist, wird als Hochleistungsdetektor
verwendet, wobei das Hexodengitter Nr, 3'als Steuergitter funktio-
niert. Die gemeinsame Titigkeit der Gitter 1 und 3 erzeugt die
elektronische Kopplung der Signale auf die zwei Gitter <eiehe—
Bém—Fe}. Der iiderstand 21-1 stellt die Gitterableitung dar. Der
VWiderstand 16 liefert strom an das sSchirmgitter der Rehre VI-167
(6K8). Der Kondensator 13 schliesst das sSchirmgitter zur Kathode
der R8hre parallel. Die Antennen-Buchse 29 (TPeil 33 im BC-221-AA-
Gert) ist mit der Erde durch Widerstand 21-2 verbunden. Die Loch-
frequenzspannung, die durch den Belastungswiderstand 18 im Anoden-
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ausgangskreis des variablen Frequenzoszillators entwickelt wird,
wird mit dem Gitter Nr. 3 dieses Detektors durch einen kleinen
festen Kondenser 8-2 gekoppelt. Die Antennen-Buchse 29 ist durch
den Kopplungskondenser 8-1 ebenfalls mit dem Gitter Nr. 3 gekoppelt
Als Resultat dieser XKopplungen mit dem steuergitter mischt der
Detektor den Ausgang des variablen Frequenzoszillators mit den
Grund- und nachfolgenden larmonischen des Kristalloszillators,

wenn der Betriebsschalter 28 auf der CHECK (Prifung)-stellung steht,
und mit dem Schalter auf OPERATE (Betriebs)-Stellung, wenn die
Frequenz eines fremden Senders gemessen werden soll. Durch Bezug-
nahme auf die Fig. 12 emd—7e kann man sehen, dass die Antennen-
Buchse 29 durch die Kondensatoren 8-1 und 8-2 (in Serie) ebenfalls
mit dem Ausgang des variablen Frequenzoszillators gekoppelt ist.
Somit dient der Antennenanschluss dem Doppelzweck eines Detektor-
elngangsansehlusses zur Messung von Frequenzen Zusserer Herkunft
und eines variablen Freguenzoszillatorsusganges zum Eichen von
Empféngern. Wenn das Gerit zum letztgenannten Zweck verwendet wird,
steht ein Minimum von 2 m V Hochfrequenzenergie zwischen dem An-
tennenanschluss und der Erde (Chassis) bei irgendeiner Frequenz
innerhald des Eichungsbereiches zur Verfiigung.

205. Der liederf: i reis. (Abschnitt 25)

Die Detektoranode arbeitet auf eine Niederfrequenzdrossel-
spule 24, die mit dem Kondenser 9 parallel geschaltet ist, um die
Wledergabe von hohen Frequenzen zu verringern. Die durch die
Drosselspule 5 1 sen werden durch

den Kondenser 11 und den GAIN Potentiometerknopf 26 mit dem Gitter
der Rohre VI-116 (6377), die als Triode angeschlossen ist, gekop-
pelt. Der Gitterstrom dieser Rohre gelangt durch Potentiometer 26
wieder zur Lrde, und dle ndtige Gittervorspannung wird vermittelst
des Kathodenverlustwiderstandes 4o erhalten. (Die Anode ist mit
Brems- und Schirmgitter direkt verbunden). Der Anodenstrom der
Réhre VI-116 fliesst iiber den Anodenbelastungswiderstand 17 zum
positiven Anodenspeisungspunkt zurtick, Die Anode dieser Rohre ist
durch den Kondenser 12 auch mit den Kopfhéreranschlissen 31-1 und
31-2 gekoppelt, so dass im Ausgangskreis kein Gleichstrom vorhanden
ist. Die Eigenschaften des Ausgangskreises sind derartig, dass ent-
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weder liochimpedanz- (15000 Ohm) oder Niederimpedanz- (2500 Ohm)
Kopfhérer ohne Unschaltregulierung verwendet werden konnen.

206. Betriebsstromkreis.

(Fig. 13)

Der ganze zum Betrieb des Gerites erforderliche Strom kommt
vom Batterieanschlussbrett 36 her, das sich am Ende des Batterie-
kabels befindet. Die gewdhnlichen negativen Heiz- und Anoden-
batteriekabel sind mit dem mittleren Anschluss verbunden, der mit
dem Chassis geerdet ist. Eine Kabelverbindungsanordnung gestattet,
die Anoden- und Heizbatterien mit dem Anschlussbrett zu verbinden,
Der Betriebsschalter 28 schaltet sowohl den positiven 6 V Strom
(A+) wie auch den positiven 135 V strom (B+) ein. Der positive
6 V strom (A+) fliesst iber die Hilfskontakte der Kopfhsrer
(FHONES)-Anschltisse 31-1 und 31-2 zu den Heizféden der Rohren.
Dieser Stromkreis ist nur geschlossen, wenn einer der belden
Kopfhererstépsel eingesteckt ist. Da der Deckel der Frontplatte
nient geschlossen werden kann, wemn der Kopfhdrerstipsel einge-
fiihrt ist, kénnen die A- und B-Batterlen nicht entladen werden,
sogar dann nicht, wenn der Betriebsschalter bei der Ausserdienst-
stellung des Geréites auf einer Betriebsstellung gelassen wird,

Abschnitt IV: Unterhalt.

207. Allgemeines.

Betr. alle Einzelheiten des Feldunterhaltes siehe Abschnitte
26, 217.

Bern, Dez,52.
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