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Regloment dos Waffenchals der Ubermittungstuppen
tber dio
Richtstrahistation R-915

vom 5. Marz 1993

erlassen gestitzt auf Artikel 3 Absatz 2 der Verordnung des Eidgendssischen
24. Marz 1976 0 Vorschritan.

1 Teil A - Aligemeiner Teil
Ortsfeste und transportable Station

11 Zweck der Richtstrahlstation

2wei Richtstrahistationen R-915 mit ortsfesten oder transportablen Antennenan-
o o i NacEmonpucaa von S Ve onor s s bl 150
(onsfest) baw 60 km (transportabel) in beiden Richtungen raftios Gbertragen wer
den.

Die Ubertragung bedingt Sichiverbindung zwischen den Antennen beider Stationen.
Bastacse ichtodsr i Abstand 2y gross, Knnn b 2 2we Relssitonen

erden. Die maximale erlangert sich
somit. Eing 2wei

Ol Ricttiatitalon 915 wid in Fahmen von Bindekbervagungssysiomon
cngssiz. St stz Zusammensahalung mi don hirausisurgen CZ-1
2 o o kLo eionston i Soeanon. Doeriaguige
eigenschaften, ausgelagt.

13, Merkmale

Dl Acktaanistalon FL915 atostat glichisii sl Senca- und Emplangssiton,
Der Ubertragungsbereich liegt bei 4,4...5 GHz. Die Bedienungsmannschatten kin-
hon sich Goer oo Dignskanal srachich verstncigen: Dleser wid voschi6seh
ber die Richtstrahistrecke Gbertragen.



2. Technische Daten
21, Richtstrahlstation R-915 aligemein
24, Betriebsarten (MODE)

TERMINAL (T) RELAIS  (R)

212, Absetzbarkeit der Stationsteile (ortsfest)

BT-SE im gleichen Gestel
SE-Antemne  Wllenister <150m
Antennenkabel Typ 19 £25m
BT - LAKH i glichen Gestell
LAKA-ATISS  F-2E-Kabel s800m

213, Absetzbarkeit der Stationsteile (transportabel)

BT-SE SE/BT-Kabel Typ 15 s0m
SE-Antenne  Antennenkabel Typ 19 10,15, 25 m mit recuz Daten
BT-LAK LAK-Kabel Typ 4 15m
BT-ATI53 F-2E-Kabel 800m
2 Ubertragungsdistanzen (ortsfest)
Nominalfunkstrecke:  Antenne o 1,8 m 120 km
Antenne 0 1.2 m 85km
Antenne 0 1,0 m 60km
R915-CZ-1 (Terminal) F-4-Kabel 1600 m
R915-R915 (Relais)  F-4-Kabel 1600 m



215, Ubertragungsdistanzen (transportabel)

Nominaunkstrecke bei jo 15 m Antennenkabel

R915-CZ:1 Fd-Kabel

2x F-2E-Kabel

R915-R-915 (Rolais)  F-4-Kabel
2xF-2E-Kabel

60km

1600 m
400 m*

1600 m
400m

“Qualiétssinbusse auf DK und Probleme bei Fernbetrib magiich

(Phantomschattung)

216, Umweltbedingungen

Garaodatn ingohaln
Funkion;

Cagony
Lutfouchtigkelt, relative

21.7. Masse (ortsfest) in mm
Gestell A Uom BxHxT

Bedienungsteil BT BxHx
Sender-Empfanger SE BxHxT

21.8.  Masse (iransportabel) in mm

Los
Bedienungstail 532 360
der-Emptanger 532 360
@belrolle 470 320
Zubshbtasche 585 425
ativ 1650 -
Antonne 5 .
Abspannung 790 180

Richttasche. 585 265

15, +45°C
357, 460°C
40°.. +70°C
biS 100 %
600 x 1800 x 600
445x 291x328
445x 291328
H o
355 -

55 3
a0 -
135 -

- 340
350 1100
550 -
160 -



2.19.  Gewichte (ortsfest)

Gestell A Uem 1 komplett 173kg
Gestell A Uem 2 komplett 233kg
Badienungsteil BT 27

‘Sender-Empfanger SE kg

2.1.10. Gewichte (transportabel)

Bedienungtll kg
Sender-Empianger 36kg

eloll 2249
Zubehortasche 15kg
Stativ 39kg
Antenne 36k
Abspannung 18kg
Richttascho i1kg
Gesamigovicht 210k

2111, Gliederung fiir Transport

8 Traglasten

22, Bedienungsteil BT

221.  Basisband-Nutzsignal (Anschluss LAK)

Bitrate Terminal 2048 kbits
Bitrate Relais 2185 kbits
Code’

‘Trennstellen-Daten gemass CONTT



222. Dienstkanalsystem

ind Ruf 1 Qmibustansl
Digital-Ubertragung auf Funkstrecken - DCDM 30 Kbivs

(@itorotel cocierto DetaModulaion)
Zwischen BT eines Relais. DCDM 34 kbits
Verschidssalung aut Funkstrecker
Anschluss DK am BT L8712 01 (Prantom 24 07-11622)

223.  Stromversorgung

Netz(230V)  Frequenz 45..60 Hz
Spannung  45..60 Hz 176242V
50..60 Hz 176...264 V
Leistungsaufnahme 1yp.70 VA, 60 W
Batterio (24 V) Spannung 20..33V
Leistungsaufnahme typ.SOW
Galvanische Trannung Pus-oder Minuspo dart
geerde st
Datenspeicher NCd-Akku singebaut
‘Speicherzeit
dor Botriobsdaten 3Tage

23, Sender-Empfanger SE
231, Sende- und Empfangsfrequenzen

Frequenzbereich unteres Halbband 4401...4699 MHz
Frequenzbereich oberes Haloband 4701..4999 MHz

Einstellbare Froquenz im Raster von 05 MHz



20 Botriebsarten der Sendeleistung

232, Sender

- Fix sinstelloar

wtomatisch geragelt
*Aus” (Simplex-Betrieb)

Einstallbereich der Sendaleistung

(Nominalwerte) +10..430 dBm
in 1dB Schritn

Phasenmodulationsart 4-DCPSK (diferential coded
Phase shif keying)

23.3. Empfanger

Emphnni\a\slungsﬂ-mch fur gute Funkverbindung
(Fehlarrate < 1

Norinele Empiangsiitungboi automatich grogeter
Sendelaistung der Gegenstation

Maximal zulgssige Emplangsleistung (Zerstorungspegel)

24.  Antennenanlage

‘Spisgeldurchmessor 18 12
Gewinn bei 4,7 GHz 2366 2330
Offnung bei +3 B 25 37

Damplung zu Leistungssonde 34,8435 338
Nominalfunkstrecke 120 85

Polarisation ainstellbar - horizontal / vertikal
(nur bei trsp Version)

Zweitachpolarisation méglich  moglich
Dampfung der Weleisiter ~ Typ EWP 44
Typ EWS 44

Dampfung des Antennenkabels Typ 19

-88..-35 dBm

-80 ¢Bm

+30 dBm

10 m
2207 @8
56 0 (3609

135 3001208

4.98/100 m
49dB/100m

3098/100 m



3. Beschreibung
31 Richistrahistation R-915

o Richistrahistation R-915 Gbernimmt (zum Beispiel vom Chiffiergerst CZ-1) ein

Kbits ur U
tion. Diess lsitet den Datenstrom wiederum an ein Chiffiergerat weiter.

ol glo-
Eo Db.mmnqsuv.nschlmn o in P-4 Kabel bertg a8 masimese Doans

Die Station salbst besteht im wesentichen aus:

&

*dom Bedienungstell (BT);
2dem Sender-Emplénger (SE);

3der Antennenanlage.

Dis Fig 1 zeigt das Zusammenschalten der Geréite und die m
Die Schaltung

Eikd MK = Metviansausrdunng

21 - BondolCrvergort

i OV 2 Ditaor Vo
Wk NEWP 2 Niclr sechomagnet puse

Fig 1 - Station R-915 als ortsfestes Terminal



2 Dia Fig 2 z0it cas Zusammenschaton dor Gordlo und do maximal mgichen
e Schaltung auf der

Zonm dor K5, EVS odae T G- Rots
P

i V. = Digesa Vormitr (WFS)
H S Endvemithngesito (NFS)
S Komomiingesisio (NFS)

itwer
NE - Nederhsauere Endschatungranal
SAE. - Sovmrunge-und Ammianingeonhet i Forbetios (WFS)
0 Gr - Towamary
€211 Bonce Cniteagerks

Fig 2 - Station R-915 als transportables Terminal

27 Wann do 2y dborwindends Funkcistanz rossor st als o Reichwsio saho Kapial
L) oder wern keins direks Sicnvartindung bestet, kimnen b zu
tionen dazwischengeschaltet werden.




Eine Rlaisstation wird aus zwei normalen Stationen R-915 gebildst, wie Fig 3 / 4

2eigt. Die Verbindung zwischen diesen beiden Station

Leitung. Bai gloichen Ubertragungseigenschaften
maximale Distanz 1600 m. Im Gegensatz zum Ter
i Leltung kei

en erfolgt Gber eine vieradrige
wio oin F-&-Kabel betragt dio
rminal haben hier die Phantom-

im Datenstrom bertragen).

(DK wird digital

Rots

ot A o

:€

2

=ik

<wom

150 m mt Woterotar
25 m it Aonmorkabel

Fig 3- Relalsstation bestehend aus zwel ortsfesten Stationen R-915

fots

Rots

Fig 4 - Station R-915 als transportables Relais
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Der Dienstkan:
Pk bbbyt

1 das okt am BT anschiessbare Mikrotel;
2gas am Anschussfald odor am BT anschiessbare, aber abgesatzte Armastelelon;
3das am Chiffergerat CZ-1 anschiessbare Armstelafon (sishe auch Fig 1),

Ale Sprechstellen sind miteinander paralieigeschatet. Jeder Ruf erreicht alle ange-
schlossenen Telofone.

Die DK-Verbindung arbeitst unabhéngig davon, ob ein Nutzsignal Gbertragen wird
Ist die Funkstrecke unterbrochen, so ist der DK leitungssaitig walterhin benutzbar.
Umgekehrt funkioriert der DK ber Funk, auch wenn die Leitung unterbrochen it
ACHTUNG! Die DK-Information wird wie folgt dbertragen:

1 Digital und verschisselt Gber Funkstrecken;

dom

 Analog urd Kar aufdam Kabslzum CZ:1 (Phantomschalng) und zum abgosotz
ton Armestelef

Dor DK-Schilssel muss bei den beden dber Furk verbundonen BT mmer gech
in. Dagegen kann bel einer Verbindung Uber Relais jede Funksirecks einen sepa-
Taton Schissso bostzon

24 den ebgsasizon DI Tltonan (Anscdass o BT und O2-1) warden cio At
h wenn a

gescharet sing. ey DK kamn sudom. 11 don. Femberias dor Suon Lot

genutzt werden.
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32, Bedienungstell BT (siehe Prinzipschema Anhang 1)

Do Letungsregenerator m BT passt sich automatisch der Lnge dor verwendeten
Leitung zum 21 an und entzom das Ubar den LAKI arkommande Nutzsignal.
Dom Btsrom von 2048 kois wird nun dor zuvor digtaliart und im Diensikanal-
orenzslr (DKVS) varselisofo Dianstanalurd e Usarafmonsynenonise
tion 2ugesats

Indor ndoften Sufe worden dem nun aut 2135 e sngewachsenen Sl o
Sluerbeftl fir den S zugatig, Her wid dis Biate verdoppot, 50 dass in
Sgnatvon ca. 4370 Kivs zum SE gelotetwi

Ungakant komt vom SE sin glsichgeanetes Signl zuick Dissem werden vor-
orst oinmal d SE entzogen und zur
Roi goihr. Beim Gacurch equenzraloerton Rostignal wid im nichsion Senr
dor Dk Uborahmen dealer, wanach i DK Bits herausgezogen s verdaninnon

Die 2048 Kbi/s werden ssgang 2
LAk ugofa, Dl DKBis word-n o DansianairecnBsger DKV srettin:
und anschiessend wieder in ain Analogsignal zurdckverwandeh. Das anloge

ox <Sonal o vl matas Pramomeeang e LAY s G2 oo

Bl Relaisbetriob weicht die Ubertragung des DK zwischen den beiden BT vom Go-
erfolgt digital und unverschidssalt irekt (ohne Phantom) dber die
im BT Richt

Datenleitung,

Dar BT besitzt einen Mikroprozessor, welcher Einschaltroutine und Steuerung von

E besorgt und aus alfélig aufiretenden Alarmen die Ursache analysiert
und anzeigt. Mit Hifle von Tests kann der Bendtzer alfalige Fehler eingrenzen und
‘auf den Geraten lokalisieren.

Dor BT vatogtcher zwel Spaisungamdglctketen 20 V. (Nos) undiodor 26 Ve
(

unzssigon Wer, wid aulomatisch und uniruchsios au Balris umgeschalet
Ebenso wird
s it g oot ol oo

DerBT it den ndtigen
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33.  Sender-Empfanger SE (siche

ipschema Anhang 2)

Der SE st rei von jeglichen Bedienungselementen, or enthalt nur die Anschidsss far
BT, Antenne und Antennenrichgera.

Dem vom BT ankommenden Datenstrom warden zuerst alle Bits zur Steuerung des
£ anzogen. as verblobond Signal v darain m Mocaorn ino cifrar-
tiollo vierphasenmodulerte Zwischenfrequenz (ZF) von 70 MHz u
ndsfrequan im Mikowelenbersich von 4..5 GHz lefer, an ai Lokaloszla.
tor (LO) an den ZFIRF-Wandler.

Nachdem das Sendesignal verstérkt worden ist, passiert dieses das RF-Sendafiter,
dio_Sendedampfung und den Zirkulator, welchar_Sende- und Emg

trennt, und gelangt zur Antenne. Mit der variablon Sendedampfung wird die Sende-
leistung eingestll (fx oder automatisch geregel).

Das amptangane Sigrl ot dor Zalator 2um RF-Emplangstior. Sondo- und
Emplangttor varindem zsammen nst istung in den

i Senmetor () SOk o Fr Jo mach o goviion
bl

Nach dam Fitr i das Empfangssignal i e Zwischarifoquenz ungeselzt. Dor
2waite Lokaloszilator (LO) liefert dazu dia

Lokalosailtoron wrdan von sinom uarzgedtouert

richtigen Wert gemss. tolten Sende- und Empfangsfrequenzen synchroni-
siort.

Dae ZF-Sjgnalwid verstart und ainorsets 2um Demoduor oo, sndersests

dient es als for d \RG). D

Dl (5 et o s Beandegr etsan somasens Biae o

orst regeneriert werden massen. In einer lotzten alten die Impuise die digi-
lisiorton imiich

terien, zugosetzt,
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34, Antennenanlage

Es gibt vier verschisdens Antennenarten:

" Standardantenne 1,2 m o, ev mit Kunststoff-Radom;
2Standardantenne 1,8 m o, ev mit Kunststoft-Radom;
3Transportable Antenne 1 m o;
4High-Performance-Antenne 1,8 m o, mit Flatter-Radom.

Dis High-Performance-Antenne ist aufwendiger gebaut, sie st erkennbar am Ab-
hlusski

Die Verbindung vom SE zur Antenne erfolgt dber eine Wllenleiterverbindung von
max. 150 m Lange oder evl. Gber ein flexibles koaxiales.

stens 25 m. Der Ubergang vom koaxialen Kabel auf den Strahier der Antenne bzw.
vom SE auf den Wellenleiter wird durch einen WL/Koax-Transformator gewahriai-
stet.

H

it dom Parsbalriogol esihen di 1,0 m-Artannen sine Rlcuitung von urgo
fahr 1 : 4000. Drehen des Strahlers horizontal oder
vl pularmw\ anarenon oo o haaionen Arennon ot o Eratung
gogeb

Zur Kontrolle werden etwa
dngobauten Leisungesonds

Pronille der Sendeleistung it der im Parabolspiegel
kcpoot. M dym nechysachatoen Atannonrth
ARG

weran wo i mt sinam Acaloghsument angezaghwi

Das ARG wird auch zum Feinrichten der Antenne benutzt; s wird dazu mit dem SE
verbunden und misst dessen Empfangsleistung.

In einer dritien Funktion dient das ARG zur Fehlereingrenzung, indem Gber eine
ptung an Punk Kann.




4.
4.

Bedienung

Bedienungs- und Anzeigeelemente

Die in den Kapiteln 4.1.1. bis 4.1.9. erkiarten Bedionungs- und Anzeigeslement be-
findan sch alloam BT. Si sind von Inks nach rachis und von ben nach unen be-

schrioben, sieho dazy auch Anhang 1. Feuchighaitsanzeigen (Kap 4.1.5) got 65
auch m SE und im ARG,

oie Kap 4.1.10,
411, Dienstkanal-Rufelemente

DK-Anrufiampe (gelo)

Leuchtet bei ainem DK-Anrut solange, bis
mit der Sprechtaste am Mikrotel oder der
Datentaste [S/F/O] quitiert wird.

DK-Ruftaste

2Zum Rufen der angeschiossenen DK-
Telefone.

DK-Anrufsummer

Ertnt bei einem DK-Anruf so lange, wie
bei_der Gegenstation die DK-Rufiaste
godtca odsr an ainem_DicTolton
gerufen wird. Kann mit dem Akustik-
S ot o



412 Hauptanzeige

Die achtstalige Hauptanzeige (LED) Grafi ist
o tzor zentrales In
im Dialog mit der Station.

Die Anzeige:
1 unterstdtzt die Dateneingabe;

2z6igt die gewtinschien gespeicherten Daten
und den Betriebszustand an;

Sinformient Gber Ort und Art von Alarmer

il Fehler einzugrenzen.

Baispiel:
Test Oparation,

Kabel-Rolle,
Dringend-Alarm

Generell git:

1 nach sinem Tastenbefen bleibt die Anzeige wahvend 10 Sek. stehen. Folgen in
disser Zaitspanne keine weiteren Befehle, keht die Anzeige in den Ausgangszu-

22ur Anzeige von Testresulaten bieibt die Anzeige wahrend 30 Sek stehen;

3blinkt die Anzeigs, so sind die letzten eingegebenen Daten unzuldssig oder
unvolstandig und werden nicht akzeptier,

4Daveranzeige ist moglch for.

. den Stationszustand (STATE);
b. die akuelle Sendeleistung (LEVEL TRANSMIT);

. die aiuelle Empfangsleistung (LEVEL RECEIVE). (Kap 46.10,)



413.  Alarmanzeigen

6t 1Rote DA bink:
a. Station iht Test durch;
b. Station analysiert Alarmursache;

. Station im Zustand "I Installaton).

o) Golbe Louchidiods lucht: Neticrngendalar N
A

62 Akustische Alarme (Summer im BT)

Dringendalar DA

Niohtdringendalarm NO

sl um

Dis akustischen Aarmo kenten mit dam Akustikschatr ausgoschatot warden
(siohe Kap 4.1.4.)

U4 i o 2.1 gaci I o Al aguciades 43
‘werden akustische Alarme auch auf dieses berlr

Die Alarmursache ist auf der Hauptanzeige ersichtich.



4.1.4.  Akustikschalter

Es sind drei verschiedene Rufarten einstellbar:

1 Akustische Alarme und DK-Anrut EIN;

+ R
(N " wocmen:
13\ —

67 Der Akustkschalter besinflusst nicht akustische Alarme auf ein an den DK-Klemmen
fes BT oder CZ-1 angeschlossenes Armaetelefon.

415, Feuchtigkeitsanzeige

THelblau:  Gerat trocken, in Ordnung.
2Helrosa:  Gerdt feucht. Siicagel muss durch
i Reparaturstelle ersetzt werden.



4.1.6. Datentasten

69 Eingabe von Zifern und unten beschrisbenen Daten. Die Auswahl hangt von den
vorhergehenden Eingaben ab.

e e
E

LL

S = Zustand *S" (Simplex
B IR Fncionsan)

= Zimasd 0 (Oneration = Beiet)
5170 (Betriebstest)
Emplangsioquont (Rbcol
Fitsobe Emangisating (coive)
Modus "R (Relais)
Vorzeichen Minus

< Zinnd T oaliton)

= Sendefrequenz (Transmit)
Aduele S«nds\ms\um (Transmit)
Modus "T" (Terminal)
e Sendolistung AUTO




Engeben/Abiragen dor Raotoquenzen or

Senden und Empfar
T Sondotoquure:
R = Emptangstrequenz.

EingoborAbtagen dor Betiabsa o nach
rwendung der Stat

erminal oder;

R = Rolais.

Eingeben/Abfragen der Sendeleistung in dBm
Konstant oder:
A= automatisch auf Minimum geregelt.

Eingaben des Dienstkanalschidssels

Eingeber/Abfragen des Zustandes, wobei:
1 = konstante Sendeleistung;

O = normaler Batrisbszustand;

S = nur Empfangen (Sender AUS).

Auslosen der Tests 'F* oder "0", wobel:

Vigemeiner Funktionstest von BT/SE:
O = Test mit eingestelten Betriebsdaten.

Abiragen der aktuellen Leistung in dBm mit oder
ohne Daveranzeige:

T = Sondeleistung;
Empfangsleistung,

Ausfihrungsbefehl. Abschluss bei allen Eingaben,
Daveranzeige or aktuelle Sende- oder
Empfangsleistung.



Datenlsschtaste

um Loschen ale ingegeteren Savisadate,
‘auch bei ausgeschaltetem

1 bei feindiichem Ubertal;
pveRgEN
2wenn Station den Standort verlasst. (Mechanisch
gegen unbeabsichiigtes Betatigen geschitz!)

41.9.  Speisungsanzeigen, Hauptschalter

_  Grane Leuchtdioden louchtet
©0—@

. Spannung 24 V- und/oder 220 V im Gerét
W e Vamanaan;

b. beide sind mit Hauptschalter ausschaltbar.

a
2Hauptschalter
s

a. Auf AUS ist e ganze Station ausser Batricb.

o

auer 10 Stunden) wahrend 3 Tagen gespei-
chert

b. Auf EIN innert 3 Tagen nimmt die Station
den Zustand vor dem Ausschalten an.



4110, und am

1 Far Messung dor Emplangsostung
Feinrichten der Antenne (siehe
auch Schaler unten. Postion LF)

2Far Kontrolle der
(1.4 ablgan, o dor Soaneraoting.
unten entsprich,

3Fur Kontroll der Sendaleistung.
Stallung (1..4)
‘Antennen-Kabel entsprechen.

N

g
2wecks Feinrichten der Antanne.



4 Anschlisse Gberprifen
O Folgende Verbindungen mit den dailr vorgesehanen Kabeln Gberprfen:
1Verbindung BT - SE;

£BT-Speisung 220  undoder 24 V- (Speisung a 24 V dent dom Nezbotiab
bol Netzuntorbru

3 Verbindung BT - LAK.

AcHTUNG
O Erdvarbincungen allr Garato Gbarprfen.
© Antannenkabel bei SE auszishen.
0 Am BT Haupischater inschaten

O Uberprifen dor Verbindung zum Muliplextaum (CZ-1, MK.7, PRV):
falls am BT dio Anzeige “LTG" erscheit i dio Verbindung gestot Evl sind e
J

‘Sonst Installations-
Verkabelung Gberprifen.

43.  DK-Sprechstelle berprifen

D it
" Miktotel direkt am BT angeschiossen
2 Armestelefon am Anschiussfeld angeschiossen, bis zu 800 m abgesetzt

Die Sprochstalion konnen auch beide angeschiossen sein, sia sind dann parallel-
geschattet.

9 DKVertindung in Fist bz Mulipeaum (CZ-1, M. PRV)(zum CZ:1) b
2um 2w ‘ausprobieren. Dazu mit Taste [DK] Gegenstation aufrufen.
ool vy it ecaf i igenon.




44, Funktion mit Test "

Funktion) kontrollieren
1 Mit Test "F" kénnen folgende Teile einer Strecke geprift werden:
a.Badienungstai (BT):
. Sender-Emptanger (SE):
o SE/BTKabel Typ 15.
2Bodngungen:
BT und SE miissen verbunden sein:
. der BT muss gospeist sain;
.o Antonne muss abgetrenni sein.

Der Test prift die Station intern bei 6 verschiedenen Frequenzen; er dauert 30 bis
60 Sekunden. (Test im Betrieb: siehe Kap. 5.8)

O TostF* ausiosen:

O Dricken Taste  Anzeige Erdarung

Tost

L Test F angozeigt

Tost F lautt
o Tostverlaut positv
TR oK SE, BT und Kabel sind i O.
Erschint eine and liegt ein Alarm vor. (Sien Kap. 55)

Falls Tost "F" icht ausgelost werden kann (biinkende Anzeige). (siche ebenfalls
@p. 5.5)



45. Daten eingeben

451, Aligemeines

Dio Dateneingabe gledertsich n 5 Eingabeabschite

1 Frequenzen eingeben (FREQUENCY);

2 Relais- oder Terminalbetrieb bestimmen (MODE);

3 Sendeleistung eingeben (TRANSMIT LEVEL);

4 Dienstkanalschidssel eingeben (DK - KEY);

5 Zustand (STATE) eingeben.

04 Rolhoniolgs dr Eingabesite 1.4 it beleig Scnit S karn ers ceracn

werden. Hierzu missen auch die Antenne angeschiossen und alle
nerhan Verbindungon st son.

e Eigabeabechnit wid it dor Tato GO] abgescossen.Vothor ind ainge-
gebene Daten nwirksam und verschwinden nach 10 Sekunden.

Die Pause zwischen 2wei Tastendricken darf deshalb 10 Sek nicht tbsrsteigen.

Wi e unakasptale Grosse ingagaben, bink d Anzeigo waend 10 Sok
‘oder bis zum Start siner Neveingat

Wird versehentich eine falsche Taste gedriick!, it der Eingabeabschnit zu wieder-

‘Wahrend und nach der Dateneingabe erscheinen informative Anzeigen. Sie bedeu-
ten (siehe nachsto Seite).



Noch keine Daten gespeichert.

Die singegebenen Daten
gabe ist aber unvollstandig.

d akzeptiert, die Datenein-

Dio Station befindet sich im Zustand "I (INSTALLATION)
Anwendung siehe Kap. 4.8.1

DieStato baindat s m Zustand” " (OPERATION
Anwendung siehe Kap.

o Staton befnot s Zusand S (SIMPLEX)
Anwendung siehe Kap. 4.

1
]
]

Die Fernsteuerung ist aktiv. Es kinnen keine Daten einge-
‘geben werden. Datenabirage (Kap. 4.6.) ist jedoch mdg-
lich.

Waitere Anzsigen kinnen bei Alarmen auftreten. (Kap. 5.



452, Frequenzen eingeben

86 Sends- und Emptangstrequenz massen on bloc eingegaben und dann mit [GO) rei
'gegeben werden. (Bei Eingabe als Aenderung st Einzeleingabe mdglich, wenn die
Frequenzpaarung zulssig ist),

Boispiol:  Sendefrequenz

Empfangsiroquenz =

O Dricken Taste

Frequenz  Transmit

ool
I

F%unm Roceive

T e

3.5 MHz

Anzeige

oder 2B

oder 2B

FT=47120

FT=48280 |

a4
48280 MHz

Erklérung

‘Sendefrequenz-Speicher ist noch leer

Sendefrequenz ist 4420,0 MHz,
kann Gberschrisben werden

Neue Sendefrequenz ist vorbersitat
Emplangsirequenz-Spsicher
ist noch

Emplangsirequenz ist 4712.0 MHz,
kann Gberschrieben werden

Neuo Empfangsirequenz ist vorbereitet

Froquenzen werden eingestell

Die eingegabanen Daten sind akzepier
die Datensigabe ist aber unvollstandig
(sie auch 45.1)



453.  Relais- oder Terminalbetrieb bestimmen (MODE)
87 Beisplel: Relaisbetris

O Dricken Taste Anzelge Erklarung

Mode.

Betriebsart (MODE) noch unbestimmt
Station bisher auf Terminalbetried

Rolaisbetrieb
({or Terminaloetrib masste UT/A
gedrick! werden

Eingabe beendat. Siche auch
Erkianung unter 4.5.1.

454.  Sendeleistung eingeben (TRANSMIT-LEVEL)
88 Mogicher Bereich: -10...+30 dBm

1Esk verschiedene

a. Sendeleistung konstant;

b. Sendeleistung AUTO. Die Sendeleistung wird automatisch auf einen so tiefen
Wert geregel, dass die Gegenstation gerade noch sicher empfangt (Feed-
back). Der eingegebene dBm-Wert bidet in diesem Fall die max. zuldssige
Sendeleistung.

2Sendeleistung sperren (Simplexbetrieb): siehe Kap. 4.10.5



89 Beisplel 1: TL = -5 dBm konstant

Anzeige Erklérung

Noch keine Leistung eingeben
oder 2B

Beroits gospeicherte Leistung,
kann Gberschrisben wer

Sendeleistung = -5 dBm

Eingabe beendet. Sishe auch
Erklanung unter 4.5.1

90 Beispiel 2: TL = +10 dBm AUTO

O Dricken Taste Anzeige Erkldrung

TransitLovel

Sendeleistung = +30dBm AUTO,
d h automatisch geregelt

Eingabo beendat,
(Siehe auch unter 4.5.1.)




455.  Dienstkanalschliissel eingeben (DK-KEY)

91 Boispiel: Der Schidssel beginnt mit 51..
O Dricken Anzeige Erklérung

Key

Noch kein Schidssel aingegeben

Bevae Sl e Rl
wird jedoch nicht angezeigt

Kbt Eingabe beginnt.
g Schidssel vollstandig eingeben

46.  Daten abfragen

rarbeitet,
Daver ca 3 Sekunden

i

Eingabe beendet.
Siche unter 4.5.1,

461, Allgemeines

92 Dio Datonabirage zeigt, ob und walcho Daten im BT gespeichert sind. S
Joderzit vorgenomman werden. Die Ralhenfolge ist balebig. Nach ca. 10 Sek kehrt
die Anzeige wieder In den Zustand vor dem Abiragen zurtck. FUr Stationszustand,

istauch (siehe Kap. 4.6.10.)
462, Welche Sendefrequenz?
%
O Dracken Taste Anzoige Erdarung

Frequenz  Transmit

Keine Sendefrequenz gespeichert

oder 2B

FT-43105)  Sendsfrequenz = 4310,5 MHz
20



483.  Welche Empfangsfrequenz?

%40 Dricken Taste Anzeige Erklérung

Froquenz  Receive

Noch kein Schitssel eingegeben

oder 2B
Emplangsirequenz = 4697.5 MHz

464.  Relais- oder Terminalbetrieb? (MODE)

95 O Dricken Taste Anzelge Erklarung
Mode
MO =7 Kein MODE gespeichert
oder
MO =T MODE T: Torminabetrisb.
oder

MODE R: Relisbetiob

Wie gross ist die eingestelite Sendeleistung? (TRANSMIT
LEVEL)

% (Kap. 4.5.4.).

O Driicken Taste Anzelge Erklérung

ovel

=7 Keine Laistung gespeichert

oderz 8

TL= 05 Sendeleistung = -5 dBm konstant

oderz B

Sendeleistung automatisch
geregelt, aber max +20 dBm




4.6.6.  Wie gross st die aktuelle Sendeleistung? (SEE LEVEL)

97 Die Aktualisierung erfolgt alle 2 Sekunden.
O Drcken Taste. Anzelgo Erklirung

Lovel Transmit
= +10 Sendsleistung = 10 dBm

46.7.  Wie gross st die aktuelle Empfangsleistung? (SEE LEVEL)

@
© Dricken Taste Anzelge Enldérung
Lovel Recove . p
(- 0] Enpangssung = od8m
oder
e Empiangseistung Kieiner als -95 dBm,
5 h Signal nicht emplangbar
oder
)j Emplangseistung 2u gross, grdsser als
LR %5 | dio vorgegsbena Limils von -35 4B
468, Ist der Dienstkanalschiissel gespeichert? (DK-KEY)
%
O Dracken Taste Anzeige Erkiarung
Key
Tt Dienstkanalschidssol icht
gespeichert

oderz 8

« Dienstkanalschissel gespeichert (aus
Geheimhaltungsgrinden nicht abrufbar)



469.  Inwelchem Zustand ist die Station? (STATE)
100

O Driicken Taste Anzeige Erklérung

state

Stationszustand unbestim.

oder Staton im Zustand INSTALLATION,
dh sende mit konstanter Maximal-
ST= 1 | leistung. Auomatische Alarmanalyse
abgescal. (Engabe sishe Ko
48.1) Alarmanzeige DA b

Station im Zustand OPERATION.
Normaler Betrisbszustand entspro-
chend eingegebener Daten. (Einga-
bo siehe Kap. 4.10.1

Staton im Zustand SIMPLEX. Sen-
dor ausgaschaliel, nur Emplangor in
Betriab. Alarmiorung wio Im Zusta
*0" (Betie, automatische Alar-
analyse jedoch ausgeschaltet. (Ei
gabe siehe Kap. 4.10.5.)




101

46.10. Daueranzeige

1 Stationszustand + akiuelle Sendeleistung.

O Dricken Taste
Lovel Transmit

2Stationszustand + akiuelle Emplangsleistung.

O Driicken Taste
Lovel Receive

3 Daveranzeige loschen.

O Driicken Taste
Lovel

Anzeige

Anzelge

B
LR = -40
8

Erkiarung

Zustand "O" (OPERATION) mit
aktualler Sendeleistung
von +12 dB

Erklarung

Zustand *O" (OPERATION)
mit aktueller Emplangsleistung
von -40 dBm

Erklérung

Zustand "O" (ohne Anzeige,
siehe auch Kap 4.5.1.)



47.  Antennenanlage vorbereiten
a.

Antennenrichtgerat ARG anschliessen

Das ARG hat beim Einrichten der Station zwei Aufgaben, namich:

1 anzeigen, bel welch L A);

2Kontrolle der abgestrahiten Sendeleistung dor sigenen Station.

Die Leistungskontrolle soll bei jeder Inbetrisbsetzung einer Station_durchgefuhrt
warden. Entsprechend dieser Doppelfunkion ist das ARG mit dem SE und mit der
Leistungssonde an der Antenne zu verbinden.

Hinweis: Das ARG und die Verbindungsleitungen zu SE und Antenne werden nach
‘dem Einrichten der Station entfernt.

© ARG geméiss Fig § anschiiessen
(beliebige Zweidranleitung zum SE: Telefondraht, Kabel F-2E).

SE
Antennenzuleitung

Leistungssonde

$E pnG-kabel

APS-Kabel
B Typ20

3polg
Fig 5 - Verkabelung ARG

O Uberprifen, ob APS-Kabel Typ 20 nach Fig 5 mit dreipoligem Stecker am ~ ARG
angeschiossen st



472. Antenne grob richten

B jeder Neuinstallaion einer Richtstrahiverbindung muss die Antenne neu gerichtet
und die richtige Polarisation eingestelt werden:

2Elevationswinkel gemass Richistrahlbefeh einstellen;
3 Azimut gemass Richtstrahibefohl sinstellen;

4 Antennenkabel am SE anschiessan.



48.  Leistungsabstrahlung kontrollieren
4.81.  Station in den Zustand "I" bringen (State I: Installation)

108 Im Zusand 1 sendot dio Saon onsant i dr ingegebensn Sordlelstng. i
auonalicle Aemanaiyse st it in Betieh. bor Zus

oo spassion
Dringondalarm angezeigt (Weteriarung 7 dan abgesorzien OK Taleionen. 1016
Alarmanzeige bink).
107 Die Station lésst sich nur in den Zustand *I bringen, wann alls Daten eingegeben
sind (siahe auch "Zustande und Ubergange* im Anhang 6).
O Driicken Taste Anzeige Erklérung

State B

Zustand noch nicht bestimmt

oder 28
sT= 0 Bisheriger Zustand: "0"

Installaion

Zustand °I" vorgewahit

Station fahrt Funktionstest durch

Zustand *F ereicht

oder 28
Zustand "I mit Alarm
(siehe Kap 5.2)




482.  Abgestrahlte Sendeleistung kontrollieren

Mit dem APS-Kabel und dem Antennenrichtgerat (ARG) kann kontrollert werdn, of
lalsaoch sine Sercolastung abgesant wir. Diose Prfung mus i Vol\mslung
TL = 430 dBm Gurchgefdhrt werden. Falls der Richistrahibefehl ver
gEwisss Sadoloung o Dherscmae (uer iy e i Venwsmnq Gesoncat
werden darf, st diese Profung quantiativ nicht aussagekrati.

Bai zweiach polarisierten Antennen ist das folgende Messverfaren fir jede Verbin-

dung einzeln durchzufihren. Dabei muss joweils eine Sendequelle ausgeschaltet

sein: (Hauptschalter am BT)

¥ Sendeleistung +30 0B eingeben (sieho Kap. 4.5.4.);

2Kontrolleren, ob APS-Kabel Typ 20 am ARG angeschiossen ist;

3 Wahischaltor am ARG auf Stellung 2, 3 oder 4 drehen, entsprechend der Eich-
messung bei der erstmaligen Inbetriebnahme der Antenne (siehe Eichangabe bel
der Antenne);

4 die Sendsleistung st in Ordnung, wenn der Wert nicht mehr als +10 Skalateile vom
59,

Fig 6 - Analoginstrument des ARG

© Am BT wieder befohlene Sendeleistung TL eingeben.



112

113

49.  Verbindung mit Gegenstation aufnehmen

Dio elgenden Avblten becingen. dass e Gagarstation den gleichen Siand it
send

ha, das heisst ebentalls Leistung aus:

491, Empfangsleistung messen
Dazu Emplangslestung LR auf Daeranzeige stellen

© Tasten [L] [O/R*} [GO) dricken.

Die als -95 0B soin. (; )

9 nech der bofolenen Barisaszat noch immer keino genigonds Emp-
ap.

oangslmsmng ‘gemessen, sieho K:

49.2.  Verbindung tiber DK aufnehmen

‘Sobald Emplangsleistung angezsigt wird, Verbindung ber dan Dienstkanal aufneh-
men:

b mit
DK-Stationen :

2Kommt keine Verbindung zustande, sieh Kap. 5.

“Trift von der Gegenstation ein DK-Anruf ein, wird dieser wie folgt signalisiert:

" akustisch als D: I, o i

2optisch mit der . die solange bronn,

Mikrotel gedriick! wird.

49.3.  Antenne feinrichten
Nur notwendig, wenn die Antenne neu grob gerichtet wurde:
1 Ober DK sicherstellen, dass:
. Gegenstation mit konstanter Leistung sendet (STATE I);

b. nicht beide Antennen gleichzeitg feingerichtet werden

2Kontrolieren, ob ARG und SE Uber zweiadriges Kabel verbunden sind;

8



3 ARG-Wahischater auf LR drehen;

s f Posiion >-35, auf der L
ol i el

S Antenne drehen, bis max. Anzeige erreicht ist;

 mptangons Loitung am BT ableson urd it o Progrossces Rcnistahbelsis
vergloichen; bei Abweichungen sishe Kap

7 Emptangsieistung im Richistrahibsfehl vermerken;
8 Anschldsse zum ARG Iosen, APS-Kabelstecker it Schutzkappe decken;

9 ARG entfernen.

410, Betriebszustand erstellen/verandern

4.10.1. Station in den Zustand "O" bringen (STATE O: OPERATION)

Im Zustand "0 (Operation) sendet die Station
1 konstant mit der eingestelten Sendeleistung oder;
2mit automatisch geregeter minimaler Sendeleistung.

Je nach Eingabe (Kap. 4.5.4.)ist e automatische Alarmanalyse in Funkion.

Die Station lasst sich nur in den Zustand "O" bringen, wenn alle Daten eingege
sind (siehe auch Zustande und Ubergange® im Anhiang 6)

O Dricken Taste Anzeige Erklérung

state

*State” noch nicht bestimmt

Bisher: *State | Instalation”

*State O Operation",
normaler Sendebetrieb

stand *O" mit Alarm
(siee Kap 5.3)



4.102. Daten abfragen

Die singegebenen Daten konnen im Betrieb jederzeit abgefragt werdsn, ohne dass
der Zustand (STATE O = Operation) veriassen werden muss. Sishe Kap. 4.6.

4.103.  Akustische Anzeigen veréndern

Mit dem in Kap. 4.1.4. beschriebenen Akustikschaler kdnnen die akustischen
Alarme abgeschaltet werden, so dass nur DK-Anrufe ankommen (z.B. bel dauernd
Gberwachter Station). Fur Spezialeinsatze konnen auch alle akustischen Signale

abgeschaltot werden.

4.104. Daten andern

Die_eingegebenen Daten Ksnnen im Betrieb_jederzeit gedndert werden (2.
Sendelestung T, one dass der Zustand (STATE O :Oporaton) veriassen werdon
muss. Die Eingabe erfolgt geméss Kap.

4.105. Station in den Zustand

bringen (STATE S : SIMPLEX)

Soll der Sender ausgeschaltet werden, der Empfénger jedoch in Batrisb bieiben,

muse i Staon i den Zusiang'S-

{STATE 5 SIMPLEX) gabracht werden (sahe

h *Zustande und Ubergange* in Anhang 6).

Im Zustand *S" ist die Alarmierung gleich wie im Zustand *

(Betrieb), dio automa-

tische Alarmanalyse istjedoch ausgeschaltel.

‘Sender ausschatten:

Driicken Taste

state

Simplox.

Anzoige

8

Erklérung

Bisher: “State O Operation”

*State S Simplext,
‘oh Sender ist ausgeschaltet



Anzelge Erkiarung

8

Bisher: "State S Simplex”

Operation

"State O Operation’
normaler Sendebetr

I

4.106. Station ausschalten

Soll der Batrieb aus irgendeinem Grund unterbrochen werden, st der Hauptschalter
auszuschalten

Alle Daten bleiben bei vollauigeladenem Akku (Ladedauer 10 h) wahrend 3 Tagen
‘gespeichert. Nach dem Wiedersinschalten innerhalb dieser Zeit ist die Station sofort
wieder in Betrieb, bzw. sie kehrtin den Zustand vor dem Ausschalen zurick.
4107. Daten Ischen

Ale eingagebenen Daten werden auf zwei Arten geldscht:

1 CLEAR] driicken i
sichtigtes Betatigen);

2falls BT langer als drei Tage ausgeschaltet oder ohne Speisung it

‘Wenn die Daten gelbsch sind, wird dies nach einigen Sekunden mit "CLEAR" ange
zeigt, sofern noch Speisung vorhanden ist

Die Taste [EMERGENCY CLEAR] sl jedesmal, wenn die Station den Standort
veriisst, il




5. und

51, Aligemeines

131 Die Station A-915 ist in der Lage, Fehier im System oder auf einer Ubertragungs-
strecke aufzuspiren und automaiisch zu analysieren. Dabel wird generell unter-
schieden zwischen Dringend- und Nichtdringendalarm:
1 Dringendalarm (DA):

eine Hauptiunklion ist gestort. Die Bundelsignaldbertragung ist unterbrochen oder
unbrauchbar;

2Nichtdringendalarm (ND):

die Bndelsignalbertragung erfolgt mit redu;
tion des Systems ist gestort (zum Beispiel DK).

ter Qualitat, oder eine Nebenfunk-

182 En unterarickt

133 Alarme werden am
Kap5.2. beschnihsn Ist am BT (Kiomman DK) oin Avmuslsls!nnanqwenlusssn 50

worden
et s S LFhanmmsﬂnmklms) cz-
angescniossenan DK-Teleon, nich aber Goer e, Furkstrecke. Ber Rofsbarisd

Wi de Parnersaton. ALS18 et aarmior.

134 Die beiden Alarmierungsarten aber DK-Klemmen und Phantomsiromkreis werden in
der Regel nur angewendet, wenn keine Alarmwaiterleitung ab Relaiskontakten
vorgesahen ist. Bei dieser wird der Anschiuss ALARM am BT benutzt. Die beiden
Alarmrelais nehmen dabei folgends Stellungen ein:

Siuaton romal oA o Speaura
DA - Relais. | o | | m}]
ND - Relais n n =] a

M = angezogen, das heisst Umschaltkontakt mit
Arbeltskontak! verbunden

Fig 7 - Stellungen der Alarmrelais



135 Akustische folgt quitert,

am BT: Taste [DK] oder [S/F/0] drcken;

2 [ maglich).

e pischen Aarmsignale blsibe ertlen bis die Sorung bofoben it Andert on
Alarmbild (zum Beispiel von ND auf DA}, wird der akustische Alarm ereut aktiviert.
Dagegen soch eng spesall Sehakung datr Gass wiecemans Storungen den
akustischen Alarm nicht dauernd neu auslosen.

In en folgenden Kapiteln sind alle méglichen Alarmbilder gezeigt und erar. Wo
mglich, ist auch die erforderliche Massnahme angegeben oder es wird auf die
entsprechende Fehlereingrenzungsmethode verwisser



52.  Alarmbilder im Zustand "I" (Installation)

138 Anzeige

Es?

I 1167

DA
ot

(blnkt)

ND  Erkldrung/Massnahme
gelb

Vermutich keine oder zu tiefe Emplargsing
Es konnte auch ein Stationsdefek! vori

O Test "0 (Operation) ausissen, Kap. 5.8.

Keine oder 2u tiefe Empfangsieistung, Kap. 5.10.

Vermticn olkiorischer Strer im Fiisaie-
ich. Es konnte auch ain Stationsdefek vorliegen.

O Test "0" (Operation) ausiosen, Kap. 5.8.

Elektronischer Storer im Richtstrahlbersich,
Kap. 5.11

Vermutich von Leitung kommendes Bundelsignal

gestért oder unterbrochen. Es konnte auch ein

‘Stationsdefokt vorliegy

O Test"0" (Operation) ausigsen, Kap. 5.8.

Von Leitung kommendes Bandelsignal gestort

oder unterbrochen.

© WelteroFaheringranzung gomiss AIMUS -
Fehlereingrenzungsplar

Station defek.

O Zur Eingrenzung Test 0" (Operation) ausiosen,
@p. 5.8.

Station ist am Analysieren der Alarmursache;
ron



Anzelge oA o
golb

(blinkt)

;
(blinkt)

[rmee]
-

Erkiarung/Massnahme

Roduzito Emplangsaualét, Fnk Fahirale
o Rcsranibertagung 2 hoch. Kol auch
i i
S o
O Falls Untetouch otau,Tes 0" Operation)
ausiosen, Kap. 5.8. u

Dienstianal unterbrochen.

© Falls nterrucheriauy Tes 0" (Oporator)
ausidsen, Kap. 5.8. u

Untergeordneter Fehler in der Station.

O Falls Unterbruch eriaubt, zur Eingrenzung
Test "0 (Operation) ausiosen, Kap. 5.8

53.  Alarmbilder im Zustand "0" (Operation)

139 Anzelge DA ND
o gol

ErklarungMassnahme

Kelne oder zu tiefe Empfangsleistung, Kap. 5.10.

Elektronischer Storer im Richtstrahibereich,
Kap.5.11

Von Leitung kommendes Bundelsignal gestért
‘oder unterbrochen.

Weitsre Fehlereingrenzung gemass Rimus-
Ponorngrorsungenan



DA
ot

x

(olink)

ND  Erklérung/Massnahme
golb
Station defekt.

O Zur Eingrenzung Test 0" (Operation) ausidsen,
Kap 5..

Station ist am Analysieren der Alarmursache.
Warten.

X Reduzierts Empfangsqualiat, Funk-Fehlorrate

der Richtstranidbertragung 2u hoch. Kgnte auch
jurch einen untergeordneten Stationsfehler verur-
sacht werden.

9 Falle Uit i Tas 0 (Operaion)
n, Kap. 5.8. und 5.

X Dienstianal unterbrochen.

O Fall Unittrch o, Tost 0" (Oparaton)
ausisen, Kap. 5.8. und Kap 5.

X Untergeordneter Fehler in der Station.

O Falls Unrbruch staub, ur ingrenzung
t"0" (Operation) auslosen, Kap. 5.



Anzeige

DA

ot

ND
gelb

Erkiarung/Massnahme

‘Automatisch geregelte Sendeleistung ist nahe der
eingegebenen maximalen Sendeleistung.

© Fal glchiaiig DK Alrm aut, gsen zorst
an (sch vorne "0": DK)

Wonn Anzeigo 0 LT besohen . it s
‘Sendesignal bei Gegenstation 2u schwe
reacno Srer oo acg Svecharaamting
(Empfangesgnalstin Ordung,sons wrdo LR
‘oder FFFR-ND angezeigt.)

© Uber DK Gegenstation rufen. Wenn erreichbar,
Sendelesung bibacen Satonen KONSTANT
it AUTO eingeben. Gleiche Sendeleistung TL
il Wert 15 U nuit, T <30
gehen, Kap. .

O Emptangspegel beider Stationen vergleichen.
ol Sston il e Evptergapagel
ARG Sendeleistung kontrolieren, Kap. 4.8.2.

‘Wenn Gegenstation nich erreichbar, Sende-
leistung erhohen.

O Mit ARG Sendsleistung kontrolieren, Kap. 4.6.2.



54.

140 Anzeige

8

4 [

s:

3
|

s: ES?
s T6?
s Rot1s

s FFR

for

siok |

i

2

for
s R91S

i

Alarmbilder im Zustand S (SIMPLEX)

DA ND ErkiarungMassnahme
o geb

x

x

Im Simplexbetrieb darf die Station keine Leistung
abstrahlen, darum it die automatische Alarmana-
Iyse grosstenteils gesperr. Die angezeigten
Fehlerursachen sind Vermutungen und deshalb im
Alarmbild mit Fragezeichen markiert.

Bai Dringendalarm wie in den vier nebensiehenden

Alarmbidern ist die Nutzsignalverbindung bereits

unterbrochen. Deshalb wie folgt vorgehen:

© am SE Antenne abkoppeln und dann auf “State
 Operation gehen;

© Test"F" (Funkion) durchfahren, Kap. 4.4. und
Kap. 55.

Boi ND-Alarmen wie in den drel nebenstehenden
Mglchkeiten soll e (einsetige) Nutzsignaldber-
ragung mdgichst nicht unterbrochen werden.

O Falls Unterbruch eriaubt, wie oben bei DA vor-
gehen.



55.  Alarmbilder nach Test

141 Anzeige DA

o

TFSEDA| X

ND
gelb

" (Funktion)
ErkldrungMassnahme

Kein Alar

SE. BT un Kabel sindin Ordung
Dringendalarm durch Fehler im BT

O Test"F" (Funkion) wiederholen. Bei gleichem
Ergebnis BT in Reparatur geben.

Nichtaringendalarm durch Fehler im BT:
O Test “F" (Funkion) wiederholen. Bei gleichem

Ergebnis BT bei passender Gelegenhoit in Re-
paratur get

SE/BT-Kabel nicht angeschiossen oder defekt:

O Anschiiisse und Zwischenverbindungen prfen;

O Kabe in Reparatur geben.

Dringendalarm durch Fehler im SE:

O Test (Fukion) wiedarholn,Boi glichor
Ergebnis SE in Reparatur geb

Nichtdringendalarm urch Fehler im SE:

O Test"F (Funkiion) wiederholen. Bei gleichem

Ergebnis SE bei passender Gelegenheit in
Reparatur geben.



Anzelige DA ND Erkrung/Massnahme
o geb

x Nichtlokalisierbarer Dringendalarm.

O Tost " (Funktion) wiederholen. Bei gleichem
Ergebnis SE und BT in Reparatur geben.

Test “F" (Funklion) kann nicht durchgafihrt
werden, da (blinkend) Antenne angeschiosson i

(Binkend)

O Anteensocker ausdehen, Test F (Funkon)
wiedort

‘Test 'F* (Funkion) kann nicht durchgefahrt
‘werden, da BT im (blinkend) Servicezustand far

(blinkend)

O Tasten [ST) (VT/A) [GO)] dricken und Test "F*
(Funktion) wiedsrholen.

Test*F* (Funkdion) kann nicht durchgefit wer-
linkend) den, da Station (binkend) im Simplexbatreb it

© auf "State O Operation" oder *State | Installa-
tion* gehen und Test *F* (Funktion) wiederholen.
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56.  Alarmbilder nach Test

Anzelge

DA
ot

" (Operation)
ND  Erkidrung/Massnahme.
gelb

Kein Alarn

SE, BT und Kabel sind in Ordnung.

Dringendalarm durch Fehler m BT:

O Test 0" (Opsration) wiederholen. Bei glechem
Ergebris BT in Reparatur geben.

X Nchtoringendalarm durch Fehler im BT:

O Test "0 (Operaton) wisderholen. Bel gleichem
Ergobnis BT bai passender Golegenheit in Fo-
paratur goben.

SE/BT-Kabel nicht angeschiossen oder defok:

O Anschisse und Zwischenverbindungen prafen;

O Kabel in Reparatur geben.

Dringendalarm durch Fehier im SE:
© Test"0" (Operation) wiederholen. Bei gleichem
Ergebnis SE in Reparatur geben.
X Nichtdringendalarm durch Fehler im SE:
O Test "0 (Operation) wiedsrholen. Bei gleichem

Ergebnis SE bei passender Gelegenhelt in Re-
paratur geben.



Anzelge DA NI
o gol

T0: 720A|

(blinkend)

SIMPLEX |

(binkend)

Erklarung/Massnahme

Nichtiokalisierbarer Dringendalarm:
O Test "0* (Operation) wiederholen. Bel gleichem
Ergebnis SE und BT in Reparatur geben.

st 0" (Operation) kann nicht durchgefdhrt
werden, da BT im Servicezustand fir Gim st:

O Tasten [ST) [T/} [GO) dricken und Test "
(Operation) wiedsrholen.

Test *0" (Operation) kann nicht urchgefihrt
werden, da Station im Simplexbetrieb ist

O Au *State O Operation” odor *State | Installa-
tion gehen und Test "O" (Operation) wieder-
holen.



57.  Alarmbilder ohne Information auf der Hauptanzeige

143 Anzeige

1

3
HW: aGy, |

DA ND ErkidrungMassnahme
o geb

Dunkle Anzeige mit DA bedeutet:

1 Ausfall von sekundéren Speisespannungen oder;
28T (Mikrocomputer) defokt

Fehlereingrenzung siefe Kap. 5,14,

Undeinierte Anzeige mit DA bedeutet BT (Mikro-
computer) defekt:

BT in Reparatur geben.

Beide Speisungsanzeigen bei eingeschaltetem
Hauptschalter dunksl

1 Spelsungszufunr unterbrochen

O Unterbruch beheben.

2Feinsicherung SAT am BT defek!:

O Feinsicherung auswechseln.

Es erfoigt keine Alarmierung am BT selost. Alarmweiterlsitung via Alarmrelais,
Anschiuss ALARM, siehe Kap. 5.1. Die Daten bleiben wahrend 3 Tagen erhalten
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58.  Fehlereingrenzung mit Test "0" (Operation)

o o in Kaplol 5 boschiabens automatische Fofleranalyss dor Staon
kann nicht in jedem Fall die definiive Ursache eines ermitteln. Deshalo
dnt zur woiteren Fehieringrenzung als wichigstes Mt Test -O" (Oporaion).

vor dem Test 2urick. TEST *0" kann im Zustand “I" oder O (STATE I, STATE 0)
ausgelst werden.

8 nur it dor aingostlon e oaubor) Sandarequerz gapst wid, kamn io
Antenne angeschiossen bleiben. Daver des Tests: Sekunden. Zur Uberpri-
fung dos Disnskanals sandet e Stalon i Laute des Tests snen Rut aue

ACHTUNG!
Die Bundelsignalberiragung wird wahrend dem Test fur ca. 15 Sekunden unterbro-
. PRV)

chen. Beide Stationen und beide Muliplexraume (Stao MK-7, CZ-1
Knotenzentren werden deshalo mit DA alarmer

Bei TEST 0" jo

Noch ein Hinweis zum Unterschied zwischen Test "0 und Test "F* (Funktion, Kap.
4.4.): Test "O" prift die Station nur mit den eingesteliten Betriebsdaten und dient zur
Fotlersucho im Sorungstall Tost °F* dagogen pri mi 6 vorschisdanen

roquenzen und dient zur generellen Funktionsprifung von BT, SE und SE/BT-
Kttt i

© Driicken Taste Anzelge Erklirung
8

O]

Test

Tost 0 laut
[7o:oc| Do SuionRats
[0 % istin Ordnung

Solle eine andere Anzeige erscheinen, siche Alarmbider, Kap. 5.6.




59.  Fehlereingrenzung bel Sendestérungen

148, Dio Messung dor Sendslisung it Llstungssond urd ARG (Kap. 482) nat

inen 2y Weinen oder 2 grossen Wert ergeben. Es arschanen fodoch isins
shalb wird hier

ke et e oot SE s et

149 Das Verfahren kann auch angewendet werden, wenn sine Emplangsstorung (LR
oder FFR) vorlegt. In diesem Fall, siche Kap. 5.9.2.

5.9.1. ARG-Messung beurteilen

160 Dl Lalsungansseurg mit dam AT st rlty ungeni, da di Tolerarzen der
Eecligion spozioll ross
DI oot Urabangng et o Soncaroaens bodriusson 45 eseung
ebenfalls. Genersll kann gesagt werden:
151 Hohe Umgebungstemperatr: Keine Anzeige 1)
H
Frequenz am Rand des unteren oder
oberen Halbbandes, das heisst nahe
4400, 4700 oder 5000 MHz: Keine Anzeige
Frequenz in Mitte des unteren oder
oberan Halbbandes, cas hoiss nahe
4550 oder 4850 MHz: grosse Anzeige
152 Vorder 1 20 Gberprif

O Ist die Sendeleistung TL am BT auf +30 dBm eingestel?

O Istam ARG der richiige Messbereich gewahit? (Siehe Eichangaben bei der
Antenne).

1) Fallt bei Wellenleiterverbindung zwischen SE und Antenne nich ins Gewicht.



153 Beurteilung des Messwertes und eventuelle Massnahme:

1 Messung liegt 20 oder mehr ‘Schadhattes Anlageteil: siche Kap. 5.9.2.

‘Skalateile unter dem Eichwert:

2Mesmurg lag 1015 Wenrschainich schadhiatos Anlagetol
atele ‘e Kap. 5.9.2. Die Station kann auch .0,

o Bt oo et negative Fakloren die
Messung boeinflussen.

3 Messung liegt weniger Normale Anzeige.
als 10 Skalateilo unter
fr ber dem Eichwert

4 Messung iegt 10 bis Messung durch mehrheftich positive
20 Skalatle bor dem Faktoren beeinflusst: kein Fehler.
Eichwent
g liegt ber 20 po
Eichwer:




59.2.  Fehler eingrenzen

Fr die folgenden Schaltungen wird eine D&mpfung von 30 dB (aus RIT Tasche)
bendtigt:

O Damplung, APS und ARG direkt am SE anschiessen gaméss Fig 8.

APS-Kabel Typ 20

Fig 8 - Damplungsschattung

© Schattersteliung ARG: Pos. 1
" tefe Anzeige lsst auf defektes SE schiiessen;

2normale A in Ordnung, Kabel o

3bei Wellenleiterverbindung kann mit dem ARG nicht mehr weiter eingegrenzt
werden.

© Dimplung, APS und ARG am Endo des vorwendeten Anlennankabls anscies-
sen gomass

se

Antennenkabel Typ 19

APS-Kabel Typ 20

Fig 9 - Mess-Schatung

o \RG: Pos. 2, 3 oder 4, jo bei Antenne:

1 normale Anzeige: Antenne oder L

2tiefe Anzeige: Antennenkabel defek.



5.0,

155 Anzelge

Fehlereingrenzung bei Empfangsstérungen

o/

oder

A
ot

ND

gelb

Erklarung/Massnahme

O Einstellung Empfangsfrequenz profen.

O Empfangssignal durch leichtes
Verdrehen der Antenne suchen.

O Antenne generell prifen: faisch gerichtat;
Hindernis in der Ubetragungsstrecke?

 Verbindung SE-Antenne elektrisch durch
sung der abgestrahiten Leistung prifen,
Kap.

Wenn bis hierher kein Fehler gefunden wurde,
liegt der Fehlor bel der Gegenstation:

© Aut nomalen Sendabetied gohen und
Gegenstation benachrichiig

e ot 10 fparaton i sttt oder
Resultat

© Empfangsleistung LR kontrolieren:

" fals > 35 dBm: bel Gegenstation
Leistungsreduktion verlangen:

2falls < -85 dBm: vorgehen wie bei LR-Alarm
(siehe oben);

3falls zwischen -35 und -85 dBm: es handelt
sich um eine fremde intermitierende elektroni-
sche St6rung oder um einen untergeordneten
Stationsdefekt,



5.41.  Fehlereingrenzung bei elektror

cher Stérung F

Anzelge DA ND  ErkiérungMassnahme
o gab

P © Einstllung Empfangsiaquenz prfen
ader

O Emplangsleistung prfen.
Fals LR > -35 dBm, bai Gegenstation
x Leistungsreduktion verlangen. Damit DK-
Verbindung duplex funktoniert, LR durch
leichtes Verdrehen der Antonne reduzieren.
azu ARG benutzen, Schaterstellung LR,

‘Wenn bis hierher kein Fehler gefunden wurde, star eine fremde Quelle (Feind?) die
Funksirecke.
512, Fehlereingrenzung bei Verbindungsstrung ohne Alarm
Keine Alarmanzsige,

aber die Verbindung
kommt nicht zustande.

O Speiurgeanzsigen grune LED) ook
lieren (siehe Kap
oder

O Einstellung Sendeleistung TL prifen.

O Einstellung Sendefrequenz prafen.

Wenn . ligt der Fehler bei der Gege



513.  Fehlereingrenzung bei Dienstkanalstérung

Anzelge DA ND
ot

gelb

oder x

ErkldrungMassnahme

O Fals Test "0 (Operation) nich erlaubt oder
falls Resutat OK: DK-Schidssel nochmals

Falls Alarm bleiot

O Fae Test 0" Operaton) icnt
il Defokt n eigen
o G e o o Goromsaion,

5.14.  Fehlereingrenzung bel dunkler Hauptanzeige

Eine dunkle Hauptanzeige kann zwel Ursachen haben:

sekundére Speisespannungen sind ausgefallen oder kurzgeschlossen. Der
Mmmmpmu ist nicht mehr lauffahig, die automatische Fehleranalyse entfai. Der
DA-Alarm wird jedoch, dank Speisung ab Primarspannung, trotzdem angezeigt und

weitergelaitet;

2der Mikrocomputer selbst st defekt. Eingrenzung:

C -

O Am SE SE-BT-Kabel ausziehen.
Falls Anzeige wisder akiiv:
SE defekt;

falls Anzsige dunkel bieiot:

O Am BT SE-BT-Kabel ausziehen.

a. Fals Anzeige wieder akiiv: SE-BT-Kabel
dofel;

b. falls Anzeige dunkel bleibt: BT defekt



g

6. Unterhalt durch Bedienpersonal

61.  Aligemeines

Die Gerate darfen nur durch Zeughauspersonal oder autorisierte Goratemechaniker
gedfinet werden!

62 Arbelten vor Einsitzen

0 B und S vatindon,Spelsurganschesan un Test °F (Funklon)
fahren. (Kap.

O Feuchtigketsindikatoren im BT, SE und ARG prfen. Ist ie Farbe icht mehr
Gtm ersetzen lassen.

O BT baldmoglichst for min. 10 Stunden an eine Speisung 220 V oder 24 V lagen,
\ku far die Datenerhaltung voll aufzuladen. Hauptschalter dabei
einschatten.

O Telofon ATf 53 (wenn vorhanden) mit Monozellen besticken

63.  Arbeiten nach Einsatzen

o 0 nicht i, Jo nach Befeh:
" Zustand S (Simplex) erstellen (Kap. 4.10.5.);
2Hauptschalter ausschalten;

3 Hauptschalter ausschalten und Daten zusatzlich mit Taste [EMERGENCY CLEAR)
18schen

O Material auf Funktion und Bestand kontrolieren.

© Bei Rickgabe einzelnsr Gerate ans Zeughaus: Rapport it ungefahrer Anzah!
Botisbsstunden und aufgelretenan Fehlern abgeben.



7. Unbrauchbarmachung

71, Reversible Storung

Die hier erwahnten Punkte zur Unbrauchbarmachung der Station ksnnen im
Gegensatz zu Kap. 7.2. mit den notigen Kenntnissen wieder rickgangig gemacht

O Datenioschtaste [EMERGENCY CLEAR] am BT driicken.

o Horizontal- und
verstellen.

O Beniizerhandbuch und Kurzanleitung (an BT) unzuganglich machen.

O Richtstrahibefen unzuganglich machen.

72, Zerstérung
O Daterioschiasts [EMERGENGY CLEAR] am BT dricken.
© Hauptanzeige am BT zetrimmen.

© Antenne zersttren

O Benizerhandbuch und Kurzanietung (an BT) vernichten

O Richtstrahibefoh! vernichten.



g

Materialumfang, Gerateeinbau

Teil B - Ortsfeste Station Armeeiibermittiung

AUem2

81, Grundmat
FUr ontsfeste Stationen bestahen individuelle Ausristungen. In jeder Anlage ist
iedoch das folgende Grundmaterial vorhander
" Gstell A Uem 1 (C97103) fr 1 Station, bastackt mit 1 LAKA, oder;
2Gestell A « r2 K1
Einzubauende Gerae: Stickzah!
AUem 1

Bedienungsteil BT (Fig 1) 1
Sender-Empfanger SE (Fig 2) 1
Loses Zubehor for Einbau:
Mikrotel 1
Antennenkabel  Typ18065m  C97080 1

Kabel  Typ15105m  Co7i0s 1
BT-LAKKabel  Typ40.4m Co7110 1
BTLAKKabel ~ Typ4/105m  Co7108 -
Alarmkabel yp2304m o7ttt 1
Alarmkabel Typ23095m  CoTIa -
Gerateschrauben  Innensechskant ~ MEx10 20
Fécherscheiben Ms 4
Actanne: dodo Stan vortt normalanweise Goer e Parabolaniamna it 12 m

auch trar

nspor-

lab\n Amnmamagan far mwoslsn o Voot am Duvchmussw mit

82 Anlagenspezifisches Material

Jeder Anlage werden individuell zugeteit:

1 Antennenrichigeréte ARG;

2APS-Kabel (Antennenprifsensor) + Damplung 30 dB;
3 Antennenzuleitung koaxial oder Wellenlaiter;

“weiteres Zubehor.

Die Stiickzahlen werden jo nach Bedart festgeleg.



Fig 10 - Badienungsteil BT

Fig 11 - Sender-Empfanger SE

64
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83.  Einbau und Verkabelung der Geriite

83.1.  Gestell vorbereiten

0 Kontroll b o ist (bei
ton besteht sonst Kippgefahi)!

o
Innensechskantschrauben einige Umdrehungen Igsen.

O Frontabdsckung vom Anschlussfeld oben abschrauben.

ACHTUNG!
Netzspannung 220 V an Klemmen auf Anschlussfeld| (Das Gestall bsitzt keine
Sicherung, da die Gerate selbst abgesichert sind)

O Aut Gestellobersaite vorderes Deckblech abschrauben.

O Alle Tablar-Verriegelungsschrauban (Innansachskant) l6sen.

832.  Gerite einbauen und erden

Figur 12 zeigt die Posiionen der Gerte im Gestell A Uem 2 (2 Stationen). Im
‘Gestell A Uem 1 fi eine Station ist nur die obere Halfte bestick!.

O Sicherstallon, dass bel allen sinzubauenden Geraten lle Anschluss-Verschraub-
Kappen aufgesetzt sind (Fig 10 und 11).

O Grundsatzlich von unten nach oben arbeiten. Tablar des untersten Gerdtes bis
2um Anschiag herauszishen.



Erdkabel

Alarmkabel __|

T B/

Alarmkabel
Typ BAOSSH

Antennenkabel
Typ 18/065m

ARG - Kabel
SE-BT - Kabel
Typ 15/105m

Batteriekabel

Netzkabel
BT-LAK-Kabel
Ty L/0km

BT -LAK - Kabel
Ty L/105m
Batteriekabel

Netzkabel

Typ 18/065m

- ARG -Kabel

*‘(}E* SE-BT-Kabel
T 5/

Fig 12 - Gestell A Uem 2 fur zwei Stationen R-915

66



0 ot gemtss g 13| ins Tablr stllo urd it i dar zugehorgen nnansachs:
Kantschrauben bef

101

Fig 13- Geratesinbau in Tablar, Ansicht von rechts

O Erdkabel anschiessen (iir jedes Gerat it ein von hinten links kommendes Erc-
Dioses "4 anschl

unten:

2ugendrigen Teile
schraube, Kabelschuh, Facherscheibe.

o,
15

Fig 14 - Gerateerdung, Ansicht von oben



osaiie Tabanoriogalingen andickan una Gert it Talar vorig
dass weder Erdkabel

Sngenlom wardan

© Alle Geréte wie beschrisben einbauen und erden.

833.  Gerite verkabeln
Grundsatziiches:

1 Verkabelung nach Fig 12 ausfdhren;

2Mehrpolge Stecker so einstecken, dass der braite Kamm obenist;

3 Kabel erst in die seitichen Kabelkanale verstauen, wenn alle Verbindungen erstellt
sind;
4Typenbeschrifiung auf den Kabeln beachten.

Spezielles: Antennenkabel 2u SE unten (Gestell A Uem 2):

O SE bis zum Anschiag herausziehen. Antennenkabel (Typ 18/0,65 m) innen rechts
im Gestell anschiiessen.

ose o SEF i

ARG-Kabel

0 ARG-Kabel hiiessen, dass Kabel Buchse mit
‘weissem Punk fuhrt

Antennenkabel zu SE oben:

O Antennenkabel (Typ 180,65 ) v Gostalcbarsiehar anren. (ordores
Deckblech muss entfernt sein.)

ACHTUNG!

Netzspannung 220 V an Klemmen auf Anschiussfeld!



O Antennenkabel auf Gestellobersaite anschiiessen.

O Antennenkabel auf SE-Front anschiiessen.

Aussparung rechts fihrt

Leitungsanschiusskasten LAK/f:

Tder LAKA bidet den NEMP-Grobschutz for alle Signale, die zu den BT-
Anschidssen LAK/f und ALARM kommen (ink! DK zum abgesetaten ATY);

2audem stell der LAKI! zusammen mit dem Anschlussfeld den Uebergang von den
auf dio

176 Schiusskontrolle:

0 Sicherstellon, sind, dass
herausragen.
177 ACHTUNG!
Immer alle fsetzen, bevor in Gerat
wird!

© Das weltere Vorgehen ist in Kapitel 4.



yo-oipeAwie wm



9. Teil C - Transportable Station

Anwendung

Antennen-

n/vom (21

Fig 15 - Richtstrahistation R-915, Aufstellungsbeispiel

178 Fig 15 gibt einen Uberbiick Gber eine installierte Station, bestehend aus Bedienungs-
tel B, Sender-Empfénger SE, Antennenaniage und Zubehor. Im voriegenden Fall
ist die ganze Richtstrahistation iansportabel. Die transportable Austdstung besteht

s acht tragbaren Einhten, sogenannten Traglasten, und wiegt rund 210 kg (siehe
Fig 16).



92.  Materialumfang

921, Gesamte transportable Ausriistung

178 Die transportable Austistung umfasst das gesamie Material fir eine Richtstrahl

station 915, inki. Aufsteliwerkzeuge. Schnitistelle zu den weiteren

iachrichten-

tragern ist der inbegiifiene Leitungsanschlusskasten (LAK). Die transportable Aus-
istung gliedert sich in die Traglasten geméss Fig 16. (Kap. 2.1.10. und 2.1.11.)

Fig 16 - Station R-915 verpackt

Traglast

Bedienungsteil

Kurzbez.

BT

Sender-Emplénger SE

Kabelrolle

Zubenortasche

Stativ

Antenne

Abspannung

Richttasche

2t

STATIV

ABSP

Kap.

922

023,

026,

028



922.  Bedienungsteil (BT)

Fig 17 - BT und Schwingrahmen

9.23.  Sender-Empfénger (SE)

Fig 18 - SE und Schwingrahmen

180 ACHTUNGI SE und BT missen stets im Schwingrahmen transportier werden.

181 Hinwels: Der zum Zusammenfigen von Rahmen und Gerat notwendige Steck-
schidssel befindet sich in der Zubehortasche.



9.24.  Kabelrolle (KR)

Fig 19 - SE/BT-Kabol Typ 15, 50 m und Rolle



9.25.

Zubehsrtasche (ZUT)

Fig 20 - Zubshortasche

1 Zubshdrtasche
2 LAK-Kabel Typ 4,15 m

3 LAK
4 Batteriokabel Typ 6,3 m

12 Steckschiissel SW 10

13 Dose mit Sicherungen

14 T-Abzweiggied 220 V Typ 12/14 (2)
15 Taschenlampo

16

6 Netzkabel Typ 16,3 m
7 Kebol GZATISS, 4m

s Mlkw\sl

b Romgungspingel i Stecker

Typ 1314
17 Erditzo (2x)

18 Erdbride

19 Benitzerhandbuch

20 Reglement

21 Materiallste ZUT



9.26.  Stativ (STATIV)

Fig 21 - Stativ und Stativsack



927.  Antenne (ANT)

Fig 22 - Antenne

Tragwanne
2 Antennenkabel Typ 19, 15 m
Antennenkabel Typ 19, 10 m

4 Deckel
5 Tamhaube Wirter
6 Tarnhaube Sommer

7 Parabolspiogel
8 Kupplung fur Antennenkabel

9 Zwischenkabel SE Typ 18,06 m
10 Bride fir Antennerkabel

11 Strahler

12 Matorialste ANT



9.28.  Abspannung (ABSP)

f 1

Fig 23 - Abspannungsmaterial

1 Eui taustel
2 Abspannsail (¢x) 7 Erdpfani (2x)

3 Stativnagel (4) 8 Haring (4x)

4 Erdbride 9 Materialisto ABSP

5 Erditze (2x)



929. Richttasche (RIT)

Fig 24 - Richttasche

1 Richttasche
2 APS-Kabel Typ 20,5 m
3 Abspulvorrichtung

o
5 Dampiung 30 B

§ SEIARG-Kabel Typ 17,25 m

& KabaioleF-26,200m
9 Materialiste RIT




10.  Aufstellung und Bedienung
Sicherheitsvorschriften

Antennenverankerung

Horrschen beim Aufstellon der Antonne stirmische oder bige Windverhinisss,

missen droi Personen dazu zur Veridgung stehen. Bei normalen Verhaltnissan
genigen deren zwel

1 Der Winkel a zwischen zwei Haringen und dem Stativzentrum (sishe Fig 25) soll
90° sein, darf aber hochstens 120° batragen.

2Die Haringe missen min. 3 m vom Stativzentrum entfernt eingeschlagen werden.

Fig 25 - Verankerungsvorschiften



H

10.1.2. Erdung

Vor dem Anschiuss der Feldieitungen (F-4 oder F-2E) muss die Station geerdet
jon

1 die Erdidemmen von Antenne, SE, BT und LAK sind dabei Uber moglichst kurze
Erditze mit Erdpfahl oder Erdbride 2u verbinden;

2eine Erdung mit Bride an einer Wasserlsitung ist dem Erdpfahl vorzuzishen, sotern
man_sich davon Uberzougt hat, dass die metallische Wasserlsitung
Gazwischenlsgendes. solorstiok (zum Balper Wasearcahr) vedcnich i
Exdreich foh;

8 o von anderweitig
von Menschen benutzten Erdbauten eingeschlagen werden (Schrittspannung)).

102, Antenne aufstelien
Antennenstandort so wahlen, dass:
el Sichiverbindung zur Gegenstation besteht;

Esichers Verankerungspuride vomanden sid (U Haringo geeignater Boden,
Erdiocher

Hinwols: Aodeckungen in der Siahlungsrichiung wis Baumo, Tamung_stc
Reflexionen.

B Gampnghwikon von iderosonsim b6 Nbwc o

ACHTUNG!

o flgendon HF:Kabln car i dr Decka,sonder muss mmer das Gogenstick
gedrent wer

Zwischenkabel SE Typ 18 0.6 m, Kupplung fur Antennenkabel, Strahler-Kabel, APS-
Kabel Typ 205 m.



1021, Stativ aufstellen

O Stativ aus dem Stativsack nehmen. Beinriemen losen und an sinam Bein
verschiaufen.

O Beine ausklappen und Stativ abstellen.

o glettet
heaus. Bom S s Bt w rome o,
fidor

Fig 26 - Stativ

O Alle Beinlangen sind nun s0 zu justieren, dass die Lufblase in der Libelle 2 sich
(sie Rings liegen),




© Material aus Traglast "Abspannung" auspacken und bereitlegen.

o und bi
Boden einschiagen.

Fig 27 - Einschiagen er Stativnagel



1022, Parabolspiegel montieren
O Adapter 1 mit Klemmgiff 2 gegen Verdrehen sichern.
O Sicherungsschraube 3 iosen.

© Innenrohr 4 am inneren Grif bis zum Anschlag herausziehen.

Fig 28 - Adapter einsotzen

© Im Unrzsigersinn um 30° drehen. Schrauben einrasten lassen.

O Sicherungsschraube 3 wieder anziehen.

O An Deckel der lappen und

igenden
Elovationswinkels in der Verpackung lassen.



O Gewsih 1 bis 2ur senkrechten Stallung hochklappen. Elevationsstab 2 bis zum
\nschlag am wodurch
der Elevationsstab in die Bohrung 3 eingefinrt wird.

Fig 29 - Geweih vorbersiten

o Fi al
Der einzustallende Wert muss dort stehen, wo die Skala die Ebene 4 schneidet.
Position mit Klemmhebal 5 fixeren.

Fig 30 - Elevationsstab



O Parabolspiegs am Gewsih fassen, aus der Verpackung hoben und entspre-
‘chende Tarnhaube (Sommer/MWinter) Gberzishen.

Fig 31 - Tamhaube Gberziehen



O Parabolspiegel auf das Innenrohr aufsstzen und drehen, bis e einrastat.

Fig 32 - Spiegel aufsatzen



102.3. Parabolspiegel richten
O Klommgrif 1 iosen.

O Kompass aus Richttasche nenmen, Azimut geméiss Furkbefeh sinstellen.

o richten, d Abstrah-
fichtung Gbereinstimmt und der Spiegel nach rechis blickt

Fig 33.- Spiegel richten

187 Der Parabolspiegel ist jetzt in Bezug auf die definitive Strahlrichtung um 90° nach
rechts verdrah



o 5" auf die

wisse Harke 5

Fig 34 - Einstellen der Marke o

0 Ohne Azimutring 2u berdhren Parabolspisgel drehen, bis rote Marke auf
Azimutring auf der Fesimarke steht (= 90°%-Drehung nach lnks).

Rote Harke

Fig 35 - Markenskala

O Klemmgriff 1 anziehen. Damit ist die Anterne auf die gewlnschte Abstrahirichtung
eingestelt und bereit zum Feinrichten.



1024 Strahler montieren

© Strahler aus Traglast *Antenne® nehmen. Verschraubung im Gegenuhrzeigersinn
bis 2um Anschiag drefen.

O Strahler von hinten in den Parabolspiegel einfihren.

Fig 36 - Strahler sinsetzen

O Strahler so drehen, dass Polarisation (vertikal oder horizontal) mit Funkbefehi
bereinstimmt. Die Polarisation ist am Strahier mit zwe weissen Strichen
markort.

© Strahlerverschraubung festziehn.



10.
O Antennenkabel (Typ 19) 10 m oder 15 m wahien.

Antenne anschliessen

188 Mt dor boigtugton Kupplng Konnen i auch zusammen verwondet worden (rc-
Generell sol das jedoch méglichst

e i

189 ACHTUNGI

Das Antonnenkabel ist empfindiich gegen Blegung. Der Krmmungsradius darf nie
sein, da das

o
einhangen.

Fig 37 - Anschiuss des Antennenkabels



ig mit

Oberwurimutior verse!

nikabel sichern

Fig 38 - Antenner



ssssssssssss

Fig 39 - APS-Kabel anschiessen



o APS-Kabel um
dle Halterung legen und das Antennenkabel wieder sinhangen.

Fig 40 - APS-Kabel sichern

9



O Antennenkabel mit Riemen am Gewih befestigen.

Fig 41 - Antennenkabel und APS-Kabel befestigen




10.26. Antennenerdung

190 FUr die Antennenerdung muss der Erdpfah tief im fouchten Bodan stecken. E ist
ntigentalls einzugraben.

O Erdpfahi 1 beim Stativ einschlagen.

O Mit Erditze 2 die gelben Erdschrauben am Parabolspiegel 3, am Stativ 4 und am
Erdpfani 1 miteinander verbinden.

Fig 42 - Antenne erden



1027, Antennenabspannung

O Die 4 Hainge kreuzfrmig verteit min. 3 m vom Stativzentrum entfernt in den
schlagn. Die Nase muss nach aussen gerichtet sein. U grdsstmogliche
Ausreissfestigksit zu erreichen, Haringe ca. 20° nach aussen neigen.

Fig 43 - Haing einschiagen



O ls o Aospannsallsam Mastbeestgn,indom o Haken horizontal singe-
wer

it und eingehangt

47// dl Fo )

///7//4

L
J

Fig 44 - Abspannsell einhangen

E3



ACHTUNG!

‘Abspannen einwirkende Zug kann die Antenne umwerten, speziell da, wo
Stativnagel aus Gronden der Bodenbeschafung ausnahms

wurde. Um dies zu verhindern, muss beim nachfolgend beschriebenen Abspann-
vorgang ein Mann die Antenne festhalten.

o Kiampen 1 einfahren, die hlaufen in die
Haringe einhangen und alle 4 Seile gleichmassig spannen.

Fig 45 - Kiampe



soins

o Fig 46 auf don
Sl ainhangen, dass alle Salle gespann! sind.

Fig 46 - Seilreserve

100



10.28. Vorbereitung der Antenne zum Feinrichten
o

Fig 47 - ARG montieren



103, Erstellen von internen Verbindungen
103.1. Vorbereitung von BT und SE

BT und SE als erstes aufstellen, um moglichst rasch ber das richiige Funkiionieren
dlesar Geréte Gewisshelt zu erhalten.

© BT und SE aufstellen:

1 den SE mogiichst nahe bei der Antenne ; mit verndntigem Autwand an
Erdarbeton Nischa varbareten; dt SE da it Erde Ubordock! warden. wobel s
beachten ist, dass:

b et wird, um einer Stecker
vorzubeugen;

o ACHTUNG: Im Friedensdienst st das Eingraben des SE verboten!

. der B sallte in einem festen Unterstand stehen. Zu beachten ist, dass fir die
Verbindung BT-SE 50 m Kabel zur Verfigung stehen.

O BT und SE erden (sishe Kap. 10.1.2. Erdungen).

O Mit SE/BT-Kabel (Typ 15) SE und BT miteinander verbindan; auf saubere
Steckkontakte achten; Antenna nicht anschiiessen,

O Am BT Speisung 220 V' (Netzkabl Typ 16) und/oder 24 V- (Batteriekabel Typ 6)
anschiiessen. Speisung ab 24 V-Batterie dient dem Notberieb bei Netzunterbri-

© Am BT Mikrotel montieren.

O Eventusil abgesetztes DK-Telefon anschiiessen.

O Hauptschatter einschaten.

O Akustikschalter aut "Nur DK-Anrut EIN" stellen.

© Immer Test *F* durchidhren.

Nachdem BT und SE verbunden sind, folgt die Verkabelung der brigen
Stationsteile.



103.2. Antennenkabel anschliessen

Verkabe-

o jo nach
lungsplane verbinden; dazu

a Typ 19 mit Bride fostkl
siehe Detail A;

b. Zwischenkabel Typ 18 mit Kabel Typ 19 und SE verbinden.

Bride T s 01 Soigrinoen S

W' o

Fig 48 - Verkabelung SE - Antenne (Varianten)



196

10.33. Antennenrichtgerét ARG anschliessen

Das ARG hat beim Einrichten der Station zwei Aufgaben, namich:

(w
2Kontrolle der abgestrahiten Send

* anzeigen, bel welchy L wird
R);

istung der eigenen Station.

Entsprechend dieser Doppelfunktion ist das ARG mit dem SE und mit der Leistungs:
sonde an der Antenne zu verbinden.

Hinwels: Das ARG wirdnach dem Einicttn dar Staon st Dis Verindungs-
leitungen zu SE und Antenne bleiben fr eventuall spatere Richt- oder Kontroll-
arbeiten montiert,

£ und ARG mi Typ1 beliebiger
Zwoldratotung Taitorant ForkanelF-o6) o P 98 mhanarier
verbinden (Schraubklomy Polariat spislt keine Rolle

Antennankabel Typ 19

Typ 18

Leistungssonde

SE/ ARG Kabel abo!
b 17 (@5 m) [ar iy
3poi
Fig 49 Verkavelung ARG PN
0 APS Kabel Typ g am ARG ansen

© Wahischalter am ARG au Stellung 2 stelen.

O Wenn nbtig, DK-Verbindung vom BT zur Antenne mit Kabelrole F-2E 200 m aus
Richttasche und ATf aus Zubehortasche verlingern.



1

1034 LAK anschliessen

Dor Lotungsanscrussasten (LA dont dam Anschuss dor Foldtung F-4
bezishungswaise 2 x F-2E. Am anderen Ende dieses Feldkabels befindet sich
‘wieder ein LAK. Daran angeschiossen ist entweder:

1 das Chifiiergerat CZ-1, wenn die Station R-915 als Terminal betrieben wird (Fig
50), oder;

2der BT der anderen Relaishalfts bei Relaisbetrisb (Fig 51).

P —
H o
Falenrae
s ﬂ
Fig 51 - Relais.

0 LAK g ig 51 erdon. Ercpt
stocken. Notigenfall ist er 2u vergraben.

O BT und LAK mit LAK-Kabel Typ 4 (15 m) aus Zubehoriasche verbinden.

O Feldleitung F-4 bzw. 2 x F-2E an LAK anschiiessen

105



188 Befinden-sich ausnahmsweise BT und CZ1 baw. beide BT am selben O, konnen
dio Grato ohne LAK, aber mit dem LAK-Kabel Typ 4 cirek! verbunden werden. In
diosem Fall it der BT zu erdn (Fig 52).

Fig 52 - Relais ohne LAK

0 Das weltero Vorgehen st in Kapitel 4.2. beschrioben.

11.  Schlussbestimmung

199 Diesos Reglament tritt am 1. Marz 1994 i Kratt

Viatoncer dorCnarmingstugpon
Divsionar Ebort
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Bedienungsteil (BT) Anhang 1




Sender-Empfénger (SE) Anhang 2




Antennenrichtgerit (ARG) Anhang 3

~ A
R-915 ARG STR
Hetrsarios -
Anclogonzege |
um oA ————
ek
o Mo
=P ;!‘ i
®
e
;s
Ansouss ir Ansuss fir
Str - ptanger 465 - Kabel
(erbindung 20
Listogssonde)
\.»




Anhang 4

Prinzipschema (Terminalbetrieb)

(21 Oy ouos) e o 516 L. oL voponecs (4G%

sl ]
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Abkirzungen Anhang 5

ABSP
ANT

Abspannung
Antenne
Antennenprifsensor

Badienungstei
indel-Chiffiorgerat CZ-1

Dringendalarm

Dienstkanal

Feldkabel zweladrig, E-Draht

Feldkabel vieradrig

Kabelrolle

Leitungs-Anschiusskasten

Leuchtdiode

Sender-Empianger
Zuischenirequenz
Zubenortasche



Zusténde und Ubergénge Anhang 6

Ubergang Zustand (Stafel)

Datenlos

Eingabe

113



Anordnung der MK-7/CZ-1
bei 30, 45, 60 Kanalbetrieb

Anhang 7

o =
e o) =
30 Kanalbetried 30 Kanalbetrieb

]

[en ]

30 Kanalbotriad mit Rtng\. i

[oa | [
e | e [wes i
w | [ | e e
P v [ e
yrey T
e

i Ceean ]

o

[wene

Kurz-Checkiste der Verkabelung MK-7 / CZ-1

Uk, S RS 10/NFEAm SV verbindon
UG T NEE A ASK 16 (ASK vendon
Ehal -

) va 1) mm-umrsx -16 anschiiessen
Freaherig 10 Tupponitung am LAK ascnissen
a»wxmmnwﬂu) oo oS

g S i adogot v

nwxnnmm o MU AN A v m..m.mswmm

S Rangarad P NFE Avaincan

Einstellungen

SVK an 220V Stromauale anschlesson

Bitratenschalter auf 2048 Koits, Taktwahischalter aut "MASTER / EXTERN'



Kurz-Checkliste fiir das Aufstellen der R-915 Anhang 8
O Funktionskontrolle mit Tost "F~ durchfuhren (Seite 23)

Stativ (Seiten 81-83)
Stativ autstellen, Beinriamen verschiaufen

Stativ mit Hife der singebauten Libells waagrecht stellen
Stativ mit Stativnzgel verankern

Innenrohr bis zum Anschlag herausziehen und um 30° drehen
Sicherungsschraube festzishen

ocoooo=

v.upoupmm (Seiton 84-89)
ionswinkel gemass Ristl B einstllen und mit Klemmhebel ixieren
nam uben iohen
mmwsmsgsl auf das Innenrohr aufsetzen
Parapolspiegal gem Ristl Bf grobrichten

oooorv

Strahior (Seite 90)
Stranler (Dipol) von hnten in den Pnrﬂw!spvsqs\ einfaren
Polaisation (H/V) gemss Rist Bf beact
Strahlerverschraubung festziehen

ocoo#®

Antenne anschilessen (Seiten 91-101)
Antennenkabel Typ 19 wélen (kurz wie mégich)

Strahler- und Antennenkabel zusammenschrauban

APS-Kabel Typ 20 an der Leistungssonds des Parapolspiegels anschiessen

Antennenkabel aus der Halterung herausnehmen und

Zugsentiastung des APS-Kabels einhangen
APS-Kabel mit

ACHTUNG: Krammradius nicht Kisiner als 30 cm

0000000#*

Parapolspiegel und Stativ erden
Antenne abspannen
ARG an der Halterung am Stativ einhangen und APS-Kabel anschliessen

coo
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5. BT/SE (Seiten 102:108)
O BT und SE orden

O Antennenkabel mit Bride am Schwingrahmen des SE S
o ische Typ 18am SE

O SE und ARG mit Kabel Typ 17 verbinden

O SE und BT mit Kabel Typ 15 (Kabelrolle) verbinden

O Mikrotel anschiissen

O Truppeneitung (F-4) mit LAK und Kabel Typ 4 am BT anschiiessen
© BT mit Stromquelle verbinden

O sauberes Mat Depot erstallen

6. Dateneingabe gemass Ristl B (Seiten 24-29)

O Sendsfrequenz (Frequency Transmit)

O Empfangsirequenz (Frequency Recsive)

O Botriebsart (Mods)

O Sendsleistung (Transmitlevel)

O Schidssel DK (K

O Stationszustand (State) | (Installation)

7. Verbindungsautnahme (Seiten 38-41)

O Empfangsleistung messen (> -800Bm)

O Verbindung mit Gegenstation dber DK aufnehmen

O Antenne feinrichten

O ARG enternan

o o

O Sende- und Empfangsleistung dberprifen

O AdA am MK-7 informieren



R-915 Streckend@mpfung (Dampfungsbilanz) ~ Anhang 9

Verbindung von: h K

27dBm)  +30dBm
2 x Antennengewinn +6008

Total Leistung/Gewinn +906Bm

Damptung Freiraum-Streckendampfung p—)
Antennenkabel Station A
(10m=40dB/15m=5508) 8
Antennenkabel Station B
(10m=40dB/15m=5508) p—’ }
Total Dampfung B}

Damptungsbilanz Total Leistung + 908
Total Dampfung B
Empfangsleistung (>-800Bm) -

R-915 Frelraumdamptung (4.4 - 5,0 GHz)
Distanzinkm  DamplungindB.

1 106
2 112
5 120
10 126
20 132
30 136
0 138

140
60 142
70 144
80 145
%0 148
100 147
120 148



Beispiel eines Richtstrahlbefehles Anhang 10

KLASSIFIZIERUNG / GLASSIFICATION

IR —

Richtstrahlbefehl R-915
Ordre onde dirigée R-915 %, 2200

e B
s 7P
Fuams /romgupoel RESL B | [ondeliiwsceniA T

672 500 /249 400,
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Bingel lasceas
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|28 | Anl91 T

Bomarkungen / Notizon - Remarquos / notces
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Speiseausriistung 89 (SA 89) zur Anhang 11
Richtstrahistation R-915

1. Die Speiseausristung 89 (SA 89) besteht aus:

- Akkumulator;
- Ladegerat.

2. Technische Daten zum Akkumulator:

Nennspann 24y
Kapashal ol 5°C und 5 A Enladostiom 25 An
Oberiastschutz (thermisch) 104
Gewicht 43kg

3. Technische Daten zum Ladegerat:

Netzanschiuss 220V +/-20%
Froquenz 50 Hz +/- 20%
Leistungsaufnahme max 440 VA
Akkuanschluss/Lastanschiuss 2V
Ladestrom max5A
Entladestrom max 10 A
Gewicht 27kg

4. Funktionskontrolle:

1. Bi singeschaltetem Gerat und vorhandenem Netz muss die Lampe
*BETRIEB" louchten.

2. Die Lampe "DC SPANNUNG AUSSER TOLLERANZ' soll bei ange-
schiossenem Netz nach spatestens 2 Std nicht mehr leuchten.

3. Nach einer Ladezeit von 12 Std darf die Lampe "LADUNG" nicht mehr
leucht

Die Lampe “DC SPANNUNG AUSSER TOLLERANZ dart auch bl Vollast
nicht leuchter

120



Fig 1 - Ladegerat

Fig 2 - Akkumulator



Fig 3 - Speiseausristung 89 (SA 89)
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Fehlereingrenzung R-915 mit

Anhang 12
MK-7 Stapel (Testschlaufen)

Fur cigenen R-915 Station 7 Stapel
e i das Gmorien ar sgenon 013 o

aton i dom K7 Sl dor
Gegenstation, sind in der R-915 Station 2 Testschiaufen mogiich

i Stapel
(Testschiaufe "3006" im SE, siehe Prinzipschoma im Anhang 4)

Vorgehen:

Eingabe am B
1202305 <> <3006 <GOs. detat st i Scu 2006 gesetat

Eigene Instaliationen (R 2154 Koo, MG S o o e
a. keine DA am MK-7 Si
b

Fa Kabel
e as ey o s
o ) ey — |

im dem Testmodus wieder in den Normalbetrisb zurickzukehren, Taste <ST> und
e nach Batriebszustand <1, <O> oder <S> dricken.
2. Uberpriifen der eigenen R-915 Station mit dem MK-7 Stapel der Gegen-
station
(Testschiaufe *3010° im BT, siehe Prinzipschema im Anhang 4)
Vorgeher

ingabe:
<T> 915> <GO> <T> <3010> <GO>. Jetzt istdie Schiaufe 3010 gesetzt

igenen R-91 4
Kabel, MK-7 Stapel) ist ok, wenn:

a: keine DA am MK-7 Stapel der Gegenstation;
b am

o s
e oy s (o s e
A o — S —) 3

Um dem Testmodus wieder in den Normalbetieb zurdickzukehren Taste <ST> und je
nach Betriebszustand <!, <O> oder <S> dri
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Kurzplanungsanleitung fiir Anhang 13
R-915 Verbindungen

1. Frequenzen
11, Frequenzbereich

Frequenzband A: (unteres Band) 4'400 MHz bis 4700 MHz
Frequenzband B: (oberes Band) 4700 MHz bis 5'000 MHz

. Reservierte Froquenzen

Gemélss Dok Usm D (Rogl 58.21)

13. Froquenzabstinde

a e oat iogen;
b. minima
q und Empangy

Standort bol eingeschalteter Sender-AGC 12 MHz (unbenutzte Frequenzen).

e
‘Standortim gleichen Frequenzband iegen.

perronngaabele (ratyt) bl Suscknpianing
(analog TaballoIm P 56.140, Anh

Mitlora Frequenz 4700 MHz, Hohe in Meter
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3. Polarlsation des Strahlers.
Die polarissationsentkopplung von 20 0B (Strahler horizontal H oder vertikal V) st, wenn
immer mégiich, auszunitzen, dh die Richistrahistationon am gleichen Standort solften
unterschiediiche Polarsationen haben (H bzw V).

4. Abstand von Stationen am glelchon Standort

Aus technischen und taktischen Grinden solte der Abstand mdgichst gross sein. Der
ragen

5. Sendelelstung

U die EKF-Eigenschaften der R-915 voll auszunutzen, ist immer mit “G0 dBm A" zu
senden.
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