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2. Prinzipielle elektrische u. mech. Wirkungs-
weise, technische Daten u. Bestlckung

2.1 Prinzipielle elektrische und mechanische
Wirkungsweise

Allgemeines

Der Krypto-Funk-Fernschreiber ist ein Uebermittlungsgerit,

welches speziell der geheimen, drahtlosen Nachrichteniibermitt—
lung dient.

Zusammen mit einer f3 don (z.B. SE
222) bildet der KFF ein leistungsféhiges Uebermittlungsmittel.

Die Nachrichten werden auf der Fernschreibmaschine klar ge-
schrieben, automatisch chiffriert, per Funk ibermittelt, auf
der Gegenstation empfangen, automatisch dechiffriert und klar
geschrieben. Das Ganze geht ohne jede Zeltverzdgerung, so dass
im Moment, wo eine Meldung auf der Sendeseite fertiggeschrieben
ist, diese Meldung schon in Klarschrift auf der Empfangsseite
vorliegt.

Die Art der Chiffrierung bleibt wéhrend der Uebermittlung nicht
konstant, sondern &ndert automastisch von Tastenanschlag zu

T lag (bzw. von zu des {ibermittel-
ten Textes) durch das Welterschalten des Chiffriermechanismus.

Somit ist es notwendig, dass die sende- und empfangsseitigen
Chiffriermechanismen stets im Gleichlauf bleiben.

Bel dem in der Fernschreibtechnik iiblichen Start-Stop-System
ergibt sich bei Funkbetrieb die Schwierigkelt, dass die empfangs—
seitige Maschine durch einen Storimpuls (atmosphérische Storung)
einen Schritt zuviel od. - z.B. bei Fading - einen Schritt zu
wenig eusfilirt, wodurch die Chiffriermechanismen der sendenden
und der empfangenden Station ausser Synchronismus geraten wirden,
und der Empfang nicht mehr klar wire.

Zur Vermeidung dieses Nachteils ist beim KFF, ausser dem normalen
Start-Stop-Betrieb, noch die Betriebsart "synchron" (Synchronbe—
trieb) vorgesehen, bei welcher die Fernschreibsignale rhythmisch
ausgesandt werden, und ein Aussertrittfallen der Chiffriermecha—
nismen - auch unter den schlechtesten Uebermittlungsbedingungen
- praktisch nicht moglich ist.

Der KFF ist vorgesehen fiir Uebermittlung

- mittels Funkstation
- auf Leitung.
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Durch Zuschalten eines Umsetzgebers kdnnen auch auf (S5er-Code-)
Lochstreifen gestanzte Meldungen iibermittelt werden.

Der KFF arbeitet nach dem lher Code-System mit Kombinations-
schrift. Die Buchstaben, Zahlen etc. werden beim Druck aus
einzelnen Elementarzeichen (aus total 14) zusammengesetzt
(siehe Fig. 7.2/8). Das iibermittelte Signal besteht aus dem
Startimpuls, den 14 Zeichenimpulsen (wobei je 1 Zeichenimpuls
einem Elementarzeichen entspricht) und dem Stopimpuls. Fir die
Uebermittlung dieser Impulse auf Leitungen bei Drahtbetrieb
oder zur Funkstation bei Funkbetrieb werden ge-

tastete 1500 Hz-Impulse verwendet (ETT-Betrieb).

Die Uebermittlung kenn im "Normalbetrieb" ("Norm") oder "Synchron-
betrieb” ("Syn") erfolgen. In beiden Betriebsarten ist Kler- oder
Kryptobetrieb mbglich.

In den folgenden Kapiteln werden die Blockschemata Fig. 2.1/1
"Normalbetrieb", Fig. 2.1/11 "Synchronbetrieb" beschrieben.

2.1. 1 Normelbetrieb ("Norm-Betrieb")

2.1. 1.1 Allgemeines

Der Normalbetrieb ist ein Start-Stop-Betrieb, d.h. die sog.
Hauptsteuerwelle, welche das Druckwerk (A) bet&tigt und den
Verteiler-Kollektor (B) zur Bildung der Zeichenimpulse antreibt,
macht bei jedem Tastenanschlag, bzw. bei jedem empfangenen Zeichen
eine Umdrehung und steht wieder still.

2.1. 1.2 Normalbetrieb Klar (Senden und Empfang)

Durch das Driicken einer Taste auf der Tastenbriicke
werden die den Zeichen zug el
geschlossen (z.B. beim o5 2
TE 1, TE 2, TE 3 und TE 12) sowie Startkontakt TK umgelegt .
Startkontakt TK lost iber den Startkrels den Startmagneten MT
(€) eus und die Tastensteuernelle wird fiir eine Undrehung ge-
startet. Wihrend dieser wird die mittels
den Kurvenscheiben (D) und den Steuerhebeln (E) wieder zurlick-
gestellt.

Gleichzeitig l8st der t TK Uber den - De-
ohi Tfriernischer - Sende-Tellkrels - Magnetstromrohre - Nccken—
kontekt nH 3' den Startmagnet (F) MH der Hauptsteuerwelle aus.
Die Heuptsteuerwelle beginnt zu drehen.

Der Sende-Oszillator wird ebenfalls getastet und sendet iber
die Eingangs-Schaltung den Startimpuls aus.
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Die Elementarzeichen-Kontakte TE erregen die zugehdrigen
Speichermagnete dessen Anker umgelegt werden. Iit der Drehung
der Heuptsteuerwelle f&llt auch die Rickdriickschiene des
Speichers ein, wobei aber nur diejenigen Abtastfedern ganz
einfallen konnen, deren Speichermegnet nicht belegt worden ist.
Bel den belegten Speichermagneten steht die Abtastfeder an der
Ankerspitze an und die zugehorige Kollektorlemelle ist iiber den
sp-Kontekt mit den Sammelschienen verbunden.

Die umleufende Biirste des Kollektors (B) iiberstreicht wéhrend
der Heuptsteuerwellenumdrehung bei der Kollektorlemelle 1 (G)
beginnend eine nach der andern. Auf den belden Sammelschienen

ein Impulsprog: entsprechend der Stellung der
sp-Kontalcte, respektive das Impulsprogramn des euf der Testen-
brilcke getippten Zelchens in 1ker-Code .

Mit dem Impulsprogremm der Sammelschiene 1 wird der Sende-
Oszillator getastet der iiber die Eingangs-Schaltung des analoge
1500 Hz-Impulsprogramm aussencet. Mit dem bei Klerbetrieb genau
zleichen Impulsprogremm der Sarmelschiene 2 wird iiber den De-
chiffriermischer - Sende - Teilkreis - Magnetstrom
nH 3' der (H) der zur
Kontrolle es sendenden das getippte Zelchen ebdruckt.

Empfang: Die tonfrequenten Impulse gelangen iber die
nzangs-Schaltung in den Empiangsverstérker, wo sie verstirkt
werden. Mit dem gleichstromréssigen Impulsprogramm des nach-
folgenden Gleichrichters wird tber den Dechlffriermischer -
Enpfangs-Teilkreis - Lt

dor Start- baw. Druckmagnet (K) getastet. Der erste 1
(Startimpuls) des ankommenden Impulsprogrammes bewirkt das eb-
fellen des Stertmagneten MH (F) und somit den Start der Haupt-
steuerwelle. Durch die Dreh Heuptsteuerwelle wird der
Nockenkontekt nH 3' umselegt vnd mit den folgenden Zeickealn
pulsen wird das Druclkwer!c (&) gesteuert, des das empfengene
Zelchen abdruckt.

2% 143 Normalbetrieb Krypto (Sencen und Enpfens)

Durch Umschalten auf Krypto wird der Chiffrierteil des KiF
in Funktion gesetzt. Das Dlockschema und die Beschreibung des
Chiffrierteiles ist in Kapitel 2.1.3 eingeordnet.

Senden: Im Gegensotz zu Senden-Klar besteht nur der Unterschied,
Jass die RC-Relais im Chiffriermischer mit dem vom Chiffricr-
tell erzeugten Krypto-Program: gesteuert werden. Auf Sermel-
schiene 1 ontsteht somit die Mischung von Kler- und Krypto-
progremn, das sog. chiffrierte Impulsprogramm, mit welchem
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der Sende-Oszillator getastet wird. Dieser sendet das
chiffrierte tonfrequente Impulsprogramm iiber die Eingengs-—
Schaltung aus.

Auf Semmelschiene 2 entsteht immer das Klar-Impulsprogramm
mit welchem, wie bei Senden-Klar, das eigene Druckwerk (A)
gesteuert wird. Das auf der Tastenbriicke getippte Zeichen
wird somit zur Kontrolle des Sendenden klar abgedruckt.

Empfang: Das empfangene chiffrierte Impulsprogramm durch-
T8uft,vie beim Klarbetrieb, den Empfengsverstérker und
Gleichrichter. Mit dem gleichgerichteten chiffrierten Impuls-
programn wird der Dechiffriermischer getastet an dessen 2.
Eingang gleichzeitig das Krypto-Impulsprogramm liegt. Als
Mischprodukt produziert der Dechiffriermischer wieder das
Klar-Impulsprogramm, mit welchem Uber den Empfangs-Teilkreis
und die Mag Shre das wird. Dieses
druckt das chiffriert ibermittelte Zeichen klar ab.

Das Krypto-Impulsprogramm wird im Chiffriermischer mit den
rc-Kontakten und dem Kollektor-Verteiler erzeugt (sp-Kontakte
bleiben in Ruhestellung) und gelangt von Sammelschiene 1 an
den 2.Eingang des Dechiffriermischers. Die Tastleitung zum
Sende-Oszillator ist auf Empfang unterbrochen.

Die Pos. Zeichen A,B etc. sind im Situationsplan der Steuer-
wellen Fig. 2.1/15 zu finden.

2.1. 2 Synchronbetrieb ("Syn-Betrieb")

2.1. 2.1 Allgemeines

Der Synchronbetrieb dient dezu, die chiffrierte Uebermittlung
iiber eine Funkverbindung auch bel ungiinstigen Uebertragungs—
verhéltnissen zu ermdglichen.

Im Normalbetrieb (Start-Stop-Betrieb) machen Hauptsteuer-
welle und Chiffri ismus der und empf

Maschine bei jedem Zeichen einen Schritt. Die Empfangsmaschine
macht aber auch bei jedem empfangenen Stérimpuls einen Schritt.
Durch Stdrimpulse wird also beim Normalbetrieb der sende-

und empfangsseitige Gle: lauf der Chiffriermechanismen ge-
stért. Unter diesen Umstdnden ist ein Kryptobetrieb sehr er-
schwert. Deshalb wird der Synchronbetrieb eingefthrt, bel
welchem Storimpulse keinen Einfluss euf den Ablauf des
Chiffriermechanismus haben.

Im eb machen D 1le und Chiffrier-
mechanismus - ob geschrieben wird oder nicht - automatisch
und rhythmisch Schritt um Schritt (in 5,08 Schritte/sek.).
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Die Schritte werden bei der sendenden und empfangenden
Maschine mit grosser Genauigkeit selbsterzeugt. Zur
Synchronisation der empf Maschine auf die

sendet die Letztere beim Beginn jeder Heuptsteuerwellen-
Umdrehung einen Synchronisierimpuls suc. Diese Synchroni-
sierimpulse gelangen also mit einer Schrittfrequenz von
5,08/sek zur Empfengsmaschine und diese gleicht sich bei
Abwelchung an (synchronisieren). Fallen die Synchronisier-
impulse einige Zeit aus, so l&uft die Smpfangsmeschine,
weil sie den Start der Iauptsteuerwelle selbstproduziert,
im genau gleichen Rhythmus welter (Rhythmus wird durch
2600 Hz-Quarzoszilletor gesteuert).

Somit werden bei der sendenden und empfangenden Maschine
die Chiffriermechanismen rhythmisch weitergeschaltet, auch
wenn der Uebermittlungsweg fir einige Zelt gestort sein
sollte. Die vom KFF beim Senden sbgegebenen Synchronisier-
impulse sind aus Fig. 2.1/3 ersichtlich.

Dia 2 fibermi ttelnden Schreibiipul
isierimpulse el

e miissen jewells zwischen
werden (siehe Fig.

2 1/5)

Damit nun nicht im Raythmus getastet werden muss, ist ein
Speicher vorgesehen, welcher die getasteten Buchsteben und
Zeichen automatisch so lange speichert, bis sie zeltrichtig
zwischen je zwel isierimpulse ei werden
kpnnen. Auf der Bapfangsseite werden - cuch bel sehr lang-
samem Schreiben, wobel zwischen vielen Synchronisierim
keine Schreibimpulse vorhanden sind - die Buchsteben
automatisch zu richtigen Wortern zusammengefasst.

De im Synchronbetrieb des Umschelten voa "Klar! auf
"Krypto" (chiffriert) bel raythmisch laufender M
erfolgen muss und zwar bel der sendenden und bei der
mp£: Maschine genau gleichzeitig, kenn dieses
Unschalten nur automatisch erfolgen. Es werden hierzu um-
laufende Schaltwerke (sog. Klarzéhluerke) verwendet, welche
synchron mit den Synchronisierimpulsen (d.h. 5,08/cek.)
Schritte ausfiiren, und einen vollon Umleuf in 25 Schritten
(5 sek.) ausfihren. Das Umschalten von Klar auf Xrypto er-
folgt automatisch beim Null-Durchgang des
In Fig. 2.1./7 sind schematisch die Klerzéhlwerke von
ine (S) und Empfe ne (L) gezeicknet.
Damit nun des Umschelten Kler auf Krypto bei S und E
zeitig erfolgt, missen die umlaufenden Arme von S und E
Eleichzeitig den Null-Durchgang passicren. (In Fig. 2.1./7 whre
dies z.B. nicht der Fell, da E vorlauft).

Zur Synchronisierung der umlaufenden Arme (Korrektur von
Vor- oder Nachlauf) werden vom Klerzéhlwerk S bein Passieren
der Stellen /! und = die sogenannten Synchronlsier-
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zeichen /// und = ausgesendet, welche von E empfengen
und abgedruckt werden. Ebenso werden bel E die selbster-
zeugten Synchronisierzeichen /// abgedruckt, und
es kann bel E festgestellt wex‘deﬂ, cb E vor- oder nach-
lauft. (Fig. 2.1./9). Mittels des Hendrades "Syn-Corr"
(Fig. 2.1./7) werden nun bei der Empfangsstation die
Synchronisierzeichen von E so verschoben, (d.h. der um-
lauferde Arm wird verstellt) bis sich die Synchronisier-
zeichen decken und verschwinden. Damit sind die umleufen-
den Arme von S und E schrittsynchronisiert. Auf

"Syn - Klar" findet beim Null-Durchgang der umlaufenden
Arme noch Keine Unschaltung euf "Krypto" statt.

Sind die Klarzdéhlverk

der Sendemaschine (S) und der
Empf: ine (E) schrl siert, so kenn der
Uebergeng auf chiffrierte Uebermittlung erfolgen.

Durch Umlegen des Schalters von "Klar' auf "Krypto" bei

S wird sutoratisch wihrend einem vollen Umleuf des Klar-
zéhlwerkes (d.h. wihrend 5 cek.) des Umschaltzeichen

TCR - TCR - ICR - gesendet. Die Empfengsstation, bei welcher
diese Zelchen abgedruckt werden, hat also bequem Zeit

(5 sek.), den Schalter ebenfalls auf "Krypto" umzulegen

Das Umlegen ecuf "Krypto" ist nur eine vorbereltende Funktion.
Die elgeritliche Umschaltung euf "Krypto" crfolgt dann
automatisch durch den umlaufenden Arm des Klarzihlwerkes,
bei dessen Nulldurchgang, und natiirlich bei S uad E gleich-
zeltig.

Der Uebergang suf "Klar" erfolgt in enaloger Weise wie auf
"Krypto". Nur werden in diesem ran nattirlich dle andern
Umschaltezquhen (TKL - TKL - TXL -) verwendet.

In den folgenden 2 Kapiteln wird der Synchronbetrieb
"Xlar" und "Krypto" enhand des Blockschema Fig. 2.1./11
"Synchronbetrieb” beschrieben.

2.1. 2.2 Synchronbetrieb Klar (Senden und Empfang)

Senden: Die Heupbsteuerwelle wird rhythmisch gestartet
5,08 Umdrehungen/sek.) . Dieses rhythmische Starten wird
von einem genauen 2600 Ez-Quarzoszillator gesteuert. Die
2600 Hz-Spennung gelangt vom Quarzoszillator Uber die
Synchronisierelektronik, dic in Stellung Senden unwirksam
ist, in don Impuls-Untersetzor. Im Untersetzor wird die

2600 iz in eine von 5,08 Imp./sek.
reduziert.

Mit dieser Rechteckspannung wird einmal das Klar:
angetrieber., welches zu laufen beginnt und 5,08 Sf‘hrltte/sek.
ausfihrt.
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Das Klarzéhlwerk ist ein Schrittschaltwerk und macht pro
Umlauf 25 Schritte. Es dient in ersber Linie dazu, im
Synchronbetrieb das autonatische und gleichzeltige Um-—
schalten der Sende- und Fi ﬂangswnschtne von "Kier" auf
zu ernbglichen (im Moment des Null-Durchganges
des Klarzihly

Es ist notig, dass die Klarzéhlwerke von zwel in Ver-
bindung stehenden Stationen im Gleichlauf sind. Um diesen
Gleichlauf kontrollieren zu ldnnen, produzicren die Kler-
zéihlwerie die sog. Synchronisierzeichen, d.h. sic geben
1le 12 Schritte ein Zeichen heraus, in der Reihenfolge

= . Wie weiter unten gezeigt wird, het dadurch
der Empfinger die Mglichkelt, sein Klerzéhlwerk nit dem—
Jenigen ces Senders in Gleichlauf zu bringen.

Mit der Impulsfrequenz von 5 08 Ilrp /sek. und dem Kollek-
werden im sierimpulse
erzeugt, mit welchen elnerselts \sbex- den Dechii‘fviemischer
- Sonde-Teilkreis - M 13
d magnwen TH (7) aucpelost und c.ie Fahpt;teucr‘-

. wird (5,0 gen/sek.) .
crerselts gclmven die Syncm‘cnlsierirrpuls‘. tiber den
Sende—os::lll etor und die ltung els tonfreq:

Impulse auf die Leitung.

De die Hauptsteuerwelle mit Kollektor-Geber (B) und

iveric (A) dnuernd 18uft, konnen die auf der Testen-
brilcke in beliebigem Rhythmus getasteten Buchstaben nicht
direkt - wie im Start-Stop-Betrieb - verarbeltet werden,
sondern sie werden im Speicher kurzzeitig gespeichert und
in einem giinstigen Zeitmoment (das Buchstabenimpulsprogremm
eines Buchstebens wird zwischen zwel benachbarte Synchroni-
sier-Impnlse eingeschoben) vom Kollektorgeber in ein Impuls—
prograrn ungeform. Weil der KFF immer noch auf Stellung
"Klar" 1st, s5ind die Impulsprogramme der Sammelschilene 1 und 2
identicch, ausgenommen von den Synchronisierzeichen die im
Progremn der Sammclschicne 1 eingestreut werden.

Das Programm der Sammelschiene 1 gelangt in den Sende-
Oszillator, der das analoge tonfrequente Impulsprogremm iiber
die Eingangsschaltung aussendet.

Mit dem Impuls-Programm der Sammelschienc 2 wird iber den
Dechiffriermischer - Sende—Teilkreis - Magnetstromrshre -

nH 3' d und somit das
aaf dor Tastatur Gotippte Zolchen sur Kontrolle ccs Scnden-
den abgedruckt .
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Beim 11. und 23. Schritt des Klarzéhlwerkes werden die
senkrechten bzw. die weagrechten Synchronisierzeichen
produziert. Nach dem Chiffriermischer sind sie jedoch
nur im Impulsprogremm der Sammelschiene 1 enthalten

und gelangen in Form tonfrequenter Impulse zur Empfangs-—
meschine .

Empfang: Der KFF ist im Impulssynchronismus und die
Hauptsteuerwelle wird genau gleich wie beim Senden
rhythmisch gestartet. Zusétzlich werden jedoch die von
der Gegenstation empl‘angenen Synchronisierimpulse

(von Leitung oder
- Gleichrichter ) auf einen Impulsvergleicher gegeben,
wo sie mit den selbst produzierten 5,08 Imp/sek. zelt-
lich verglichen werden.

Der Impulsvergleicher llefert eine Korrekturgrésse, mit
Welcher eine Synchronisier-Elektronik so gesteuert wird,
dass die selbst produzierten Impulse mit dem Empfangenen
stets zeltlich genau synchron laufen. Es ist zu beachten,
dass die Steuerung der Antriebswelle auch bel Empfang
durch die selbst produzierten Impulse erfolgt, so dess bei
Ausfall des Empfangssignals die eigene Antriebswelle sehr
genau (Querz) rhythmisch weiterl#uft. Die empfangenen
Synchronisierimpulse dienen nur der zeitlichen Angleichung
der selbst produzierten Impulse an die empfangenen Impulse.

Der Einlauf in den (Impuls-) Synchronismus geht vollauto-
matisch und zwer auch bel Storungen.

Ebenso funktioniert die Synchronisierung wéhrend des Be-

triebes auch bel sehr starken Storungen einwendfrei. Bei

Ausfall des Empfangssignals wihrend mex. 10 Min. bleibt der

Synchronismus noch erhalten. Die empfangenen Buchstaben—

Impulsprogramme (welche, wie oben gezelgt, zwischen den

Synchronisicr-Inpulsen 1iegen) werden L\ber Dechiffriermischer
~Teilkreis - zuge-

Tohrt. Dicses druckt das dbermittelte Zeichen richtig ab,

da ja die 1len der und

Maschine synchron laufen.

Regelméssig, d.h. ca. alle 12 Schritte, werden die Synchro-
nisierzeichen der Gegenmaschine empfangen. Die Empfangsma-
schine produziert mit ihrem Klarzéhlwerk ebenfells Syn—
chronisierzeichen. Dicse gelangen vom Klarzéhlwerk in den
Chiffriermischer und von dort impulsmissig iber Sammelschiene
1 an den 2. Eingang des Dechiffriermischers.

Auszug TH KFF 58/8




Treffen die Synchronisierzeichen der sendenden und
empfangenden Meschine gleichzeitig ein, so eliminieren
sie sich im Dechiffriermischer und es wird nichts ge-
druckt. Im andern Fall, also beim ungleichzeitigen Eintreffen
der Synchronisierzeichen, durchlaufen beide den Dechiff-
riermischer und werden abgedruckt. Durch Driicken der
Taste "Syn-Kontrolle" kénnen die eigenen von den empfan-
genden Synchronisierzeichen unterschieden werden (Punkt
i ), und durch Drehen des Handrades "Syn-Corr" am
Klarzéhlwerk kénnen die eigenen und die empfangenen
Synchronisierzeichen zur Deckung gebracht werden, wodurch
der Schrittglelichlauf hergestellt ist.

Der Schrittgleichlauf des Klarzéhlwerkes ist Voraussetzung
fitr einwandfreien ("Syn"-) Kryptobetrieb.

Ist der Gleichlauf einmal hergestellt, so kann beliebig

von Senden auf Empfang und umgekehrt gewechselt werden,
ohne je neu schrittsynchronisieren zu miissen.

2.1 2.3 Synchronbetrieb Krypto (Senden und Empfang)

Senden: Durch Umlegen des Schalters "Klar-Krypto" auf
Krypto" wird im Synchronbetrieb nicht sofort auf chiff-
riert umgeschaltet, sondern auf der Sendeseite automatisch
das Umscheltezeichen TCR - TCR - wéhrend einer Klarzéhlwerk-
periode (5 sek.) ausgesendet. Der Operateur der Empfangs-—
maschine hat somit 5 sek. Zelt seincn Schalter ebenfalls
auf "Krypto" zu stellen.

Die Produktion der Umschaltezeichen TCR - TCR - erfolgt
genau gleich wie die Synchronisierzeichen. Beim Nulldurch-
gang des Klarzéhlwerkes nach der Produktion der Umschalte-
zeichen schaltet der Nockenkontakt nK 1 auf "Krypto" um.

Die Chiffrierung erfolgt genau gleich wie beim Normalbetrieb
Mit dem chiffrierten Programm der Semmelschiene 1 wird der
Sende-Oszillator getastet der das analoge tonfrequente Im—
pulsprogramn iiber die Eingangsschaltung auf die Leitung aus—
sendet. Mit dem Klarprogramm der Semmelschiene 2 wird das
sog. Elgenschreiben gesteuert.

Die Umschaltung auf "Klar" erfolgt in analoger Weise wie
auf "Krypto", Jedoch wird das Umschaltezeichen TKL - TKL -
verwendet.

Empfang: Des Klarzshlwerk der Empfangsmaschine ist schritt-
synchronisiert, d.h. bei der sendenden und empfangenden Ma-
schine schliesst der Nockenkontakt nkK 1, der den Chiffrier-
teil suf Krypto schaltet, gleichzeitig.
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Die empfangenen Umschaltezeichen TCR - TCR - durchlaufen
den gleichen Weg wie die normalen Fernschreiberzeichen
und werden schlussendlich vom Druckwerk (A) abgedruckt.
Wahrend dem Empfang dieser Zeichen legt der Opersteur
der empfangenden Maschine seinen Schlilssel "Klar-Krypto"
cbenfalls auf "Krypto" um. Nach dieser Umschaltung pro-
duziert das Klarzéhlwerk ebenfalls die TCR - Zeichen,
die iiber die Sammelschicne 1 an den 2. Eingang des De-
chiffriermischers gelangen und die empfangenen TCR -
Zeichen der Sendemaschine eliminiert. Vom Umschalte-
moment an wird der Druck der TCR - Zeichen somit unter-
driickt. Beim néchsten Nulldurchgang des Klarzéhlwerkes
wird der Chiffrierteil mittels des Nockenkontaktes nK 1
auf "Krypto" umgeschaltet und zwar im gleichen Zeitpunkt
wie dic Sendemaschine, weil beide Klarzahlwerke schritt-
synchronisiert sind.

Die Dechiffrierung arbeitet genau gleich wie im Normal-
betrieb, d.h. das empfangene chiffrierte Programm gelangt
iiber den Empfangsverstdrker-Gleichrichter an den einen
Eingang des Dechiffriermischers und am 2. liegt das selbst-
produzierte Krypto-Impulsprogramm des Chiffriermischers.
Mit dem resultierenden Klarprogramm wird das Druckwerk (A)
gesteuert.

Die Umschaltung auf "Klar" erfolgt in analoger Weise wie

auf "Krypto", jedoch wird das Umschaltezeichen TKL -
verwendet.
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2.2 Technische Daten
2.2.1 Fernschreibsystem

- Kombinationsschrift mit 14 Elementarzeichen
("14er Code") (siche Fig. 7.2/8)

- Streifenschreiber, gummierter Papierstreifen.
Typeneinférbung mit Filz-Farbrolle.

- Schreibgeschwindigkeit: 5 Zeichen/sek. max.

- Impulsléngen: Start 25 ms
14 Zeichenimpulse zu je 10,9 ms = 152 ms
Stop (min) 20 ms

Totalzelt pro Buchstebe 197 ms

- Ausgangs-Impulsverzerrung: 6%

- Max. Schrittgeschwindigkeit: 90 Baud

2.2.2 Uebermi ttlungsart

Die Fernschreibimpulse vom und zum KFF sind immer ge-
tastete (Draht- oder Funkbetrieb) Tonfrequenzimpulse
(Einton-Telegraphie - ETT) des lher Code (entsprechend
den Kombinationsschriftzeichen).

Tonfrequenz: 1500 Hzil %

2.2.3 Betriebs- und Anschl ten usw.

2.2.3.1 Drahtbetrieb
- Anschluss "Funkstation"
- Eingangsimpedanz 600 Ohm
- Min. Eingangsspannung (1500 Hz) 55 mV
~ Ausgangspegel (1500 Hz) bei 600 Ohm Belastung:
mit Schalter "PS" auf 1: 2,4 Volt
mit Schalter "PS" auf 0: 1,8 Volt
- In Dra.htbetrieb ist die Ucbermittlung moglich auf:
- "Norm" (Start-Stop-Betrieb)
- "Klar“ und "Krypto"

Synchronbetrieb ist nicht méglich.
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- Die Umschaltung Empfang-Senden im Drehtbetrieb erfolgt
automatisch durch den Tastenanschlag.

.2.3.2 Funkbetrieb mit Zweidraht- 1lus:

mit Funkstation SE 222

- Ortsbetrieb (KFF bel Funkstation)

- Fiir Fernbetrieb (KFF von Funkstation bis 2 km entfernt)

Flir beide Betriebsarten:

Anschluss des KFF (Klemmen "Funkstation")
mittels Zweidrahtleitung an die Funkstation

Eingangsimpedanz KFF: 600 Ohm
Ausgangsimpedanz KFF: 600 Ohm
Min.Eingangsspennung (1500 Hz): 55 mV
Ausgangspegel (1500 Hz) bei 600 Ohm Belastung:
mit "PS" auf 1 2,4
mit "PS" auf O ,
(Fir kleinere Distanzen zwischen Funkstation

und KFF sollte "PS" stets auf O gestellt
werden.

Die Umschaltung von Senden auf Empfang
erfolgt mittels des Schalters "Senden—
Empfang” am KFF. Durch diese Umschaltung
wird auch gleichzeitig (vom KFF aus) die
Funkstation von Senden auf Empfang umge-
schaltet (durch Gleichstromsteuerung tber
die 2-Draht-Leitung) .

Im Funkbetrieb ist die Uebermittlung moglich
auf:

orm" - "Klar"

"Norm" -  "Krypto"
"synt - TKlapt
"Syn"  — "Krypto"

Fir Fernbetrieb speziell:
Wittels Telephonanschluss (Feldtelephon)

am KFF und an der Funkstation kann wihrend
des Fernschreibbetriebes iiber die Zweidraht-
leitung (Phantom-Erde) eine Diensttelephon-
verbindung hergestellt werden.
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o

In Stellung "Telephonie" des Umschalters

"Fernschreiber-Telephonie"

telephon em KFF aus (iber

kann vom Feld-
die 2-Dreht-

leitung) die Funkstation besprochen werden.

- Kopfhoreranschluss am KFF

zum Mithéren des

Empfangssignals fir Kopfhorer 600 Ohm.

.2.3.3 Funkbetrieb mit

Drahtanschluss mit Funk.

station und Fernbetricbsgerat (2-Kenalbetrieb

- Sender-Ausgang und Emp!‘anger—Eingmg am KFF sind

voneinander getrennt

4-Drahtanschluss
- Klemmen "Funkstation " zum Sender

- Klemmen "4-Drahtempfang” zum Empfénger

Im 2-Kenalverkehr ist Unterbrecherverkehr msglich.

Pegel, Empfindlichkeit und Impedanzen wie bei 2.2.3.2

2.4 Spetsung und Leistungsaufnahme

Speisung wihlbar 100 bis 265 V , 50 Hz

Leistungsaufnahme 200 VA max.

2.5 Gewicht und Dimensionen

Unberteil (Fernschreiber-Teil - in Transportkiste) 75 kg
.+ 33 x 66 x 60 cm (Hohe x Breite x Tiefe)

Chiffrierteil (in Transportkiste)

Dim. 34 x 62 x 34 cm (Hohe x Breite x Tiefe)

Totalgewicht des KFF

35 kg
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2.3 Bestiickung

Réhren, Sicherungen, Signallampen, steckbare Gleichrichter

2.3.1

- 21 Sstiick E 90 CC im Gerét
3 E 90 CcC Reserve

- k4 stlick 5823/2 900 T im Cerdt
1 5823/Z 900 T Reserve
2.3.2 Sicherungen

- 4 Stilck 51 N 102.331% 5x 20 mm 3,15 A

-1 " 51 N 102.330 5x 20 mm 2 A
-1 " 51 N 102.310 5x20rmm 1 A
' - L 51 N 102.231 5 x 20 mm 315 mA

Sicherungen mit Drahtenschliissen

- 1 Stlick 51 N 111.420k 5x 20 mm 20 A

-2 51 N 111.350 5x20mm 5 A
2.3.3 Siliziumgleichrichter

Steckbare Ausfithrung
- sutick 20 M Sarkes Terzisn

Die Gerite wurden enfénglich it Typen 10 M eusgeristet.

2.3.4 e

achtunps- & Signallampen

- 2 stiiclz Signallampen 51 N 151.07%* 7V 0,3 A
- 1 Stiick Bcleuchtungslempe 12.822 12 V 5 Vatt

Dazu je 2 Signellempen und 1 Bel lampe als Reserve

* Werknormen GRETAG
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3.12.6 Auslésen der Durchlaufsperre von Hand

Im abgeschalteten Zustand des Gerétes (Heuptschalter
suf "AUS") wird die ¢ den

durch die Durchlaufsperre blockiert. Sie kenn deshalb nicht
ohne welteres von Hand durchgedreht werden.

Das Auslosen der Durchlaufsperre von Hend im abgeschalteten
Zustand des Gerétes erfolgt auf folgende Weise:

- Am unteren Rand des grossen Antriebsrades der Haupt-
steuerwelle (siehe Fig. 3.12/19) soll ein Bleistift
horizontal nach hinten geschoben werden, bis er am
kleinen Antriebsrad snstdsst.

- Daraufhin Bleistift horizontal nach links verschieben.
Der Winkel der Durchlaufsperre (euf Fig. 3.12/19
schraffiert eingezeichnet) wird dedurch nach links ge-
driickt und der Startmagnetanker freigegeben. Der Anker
£411t ab und die Steuerwelle ist fir eine Umdrehung
freigegeben.

- Die Hauptsteuerwelle kann entweder am grossen Antriebs-
rad, an der Haube des Zentrifugalreglers (Motorgruppe,
Preilrichtung beachten!) oder am Antriebsrad fir den
Chiffrierteil (ebenfalls Pfeilrichtung beachten!)
bewegt werden.

_ Nach einem Durchdrehen der Hauptsteuerwelle um 360°
Kklinkt die Durchlaufsperre wieder ein, so dass ein
neues Ausldsen erforderlich ist.

- Nach dem Ausl8sen -der Durchlaufsperre und Umdrehen der
Steuerwelle von Hand muss (vor Inbetriebnahme) die
Steuerwelle in Stopstellung gebracht und die Stopnase
ganz niedergedriickt werden, so dass die Riickprellsperre
einklinkt.
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6. Ein- und Ausbau der Baugruppen
6.1 Allgemeines

Beim Unterteil konnen alle Baugruppen mit Ausnahme der
Steuerwellenbaugruppe von der Staffel I (Gerdtemechaniker)
ausgewechselt werden. Liegt jedoch im Chiffrierteil eine
Strung vor, so kann der Gerdtemechaniker nur den ganzen
Chiffrierteil auswechseln und muss den defekten an
Staffel II zuriickschieben.

Vor jedem Ein- und Ausbau von Baugruppen ist der KFF
auszuschalten und das Netzkabel herauszuziehen.

Alle Befesti der einzelnen sind
mit roten Ringen versehen. Beim Auswechseln von BauEugEen
diirfen also keine anderen Schrauben geltst werden, ausge-
nommen bei elektrischen Anschliissen (Kabelschuhe,
Trennstecker) .

Zentrierschrauben (Pass-Schrauben) sind mit grauem Lack
gesichert und sollten wenn moglich nicht gel8st werden.
Miissen sie aber trotzdem geldst werden, so sind sie
wieder vorschriftsgemiss einzustellen und mit grauen
Lack zu sichern.

Nach jedem Wechsel von Baugruppen ist eine Funktions-
kontrolle durchzufithren. Diese kann, wenn ein zweiter KFF
vorhanden 1st, nach Kepitel 10.3 erfolgen. Wird aber

ein KFF im Felde, z.B. durch einen Gerdtemechaniker,
repariert wo kein zweiter KFF zur Verfiigung steht, so ist
mit den méglichen Mitteln zu kontrollieren, ob die
Storung behoben ist (z.B. mit Gegenstation tiber die
Funkverbindung) -

6.2 Einbsu und Ausbau der Gruppen im Unterteil tg 8a
6.2. 1 Tastenbriicke tg 8 U 12a
6.2. 1.1 Ausbau

Zuerst wird die Frontplatte nach 6.2. 2.1 demontiert.
Nachdem die Tastenbriicke zugénglich ist, muss die Antriebs-
welle ausgehéngt werden. Zuerst die rot merkierte Stell-
schraube des linken Lagers der Antricbswelle ca. 3 Um-—
drehungen 1dsen (siche Fig. 6.2./1). Durch Zuriickziehen
des rechten Lagers kann die Antriebswelle ausgehéngt und
aus dem linken Lager gezogen werden. Nun kénnen die Be-
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festi, der T geldst werden
(Je 2 links und rechts der Testenbriicke). Nachdem der
Trenn-Stecker TA hinter der Tastenbriicke geldst wurde,
kann die Testenbriicke weggenommen werden.

Die Demontage des Lagerbockes erfolgt durch Lisen der
mittleren Schraube.

6.2. 1.2 Einbau

Falls der Lagerbock auch sbmontiert wurde, ist bei der
Montage desselben zu beachten, dass die Steuerhebel in
der Mitte der Kurvenscheiben laufen. Wenn er ersetzt wur-
de, sind zusétzlich noch die untenstehenden Justierungen
zu kontrollieren.

Tastensteuerwelle drehen bis Steuerhebel der Auslbseklinke
einfdllt: Der Winkel soll 309° 40 betragen (gemessen aus-
gehend von der Stopstellung der Tastensteuerwelle mittels
Transporteur auf dem Kupplungsflensch der Hauptsteuerwellen—
kupplung) .

Tastensteuerwelle weiter drehen bis Steuerhebel dgr Ver-
riegelungsschiene einféllt: Der Winkel soll 356° be-
tragen (gemessen ausgehend von der Stopstellung der Tasten-
steuerwelle mittels Transporteur auf dem Kupplungsflansch
der Hauptsteuerwellen-Kupplung).

Anordnung der Kurvenscheiben siehe Fig. 6.2/3.

Anmerkung: Wenn die obigen Winkel nicht stimmen, muss das
ganze Kurvenscheibenpaket auf der Welle gedreht werden(die
Relativlage der Kurvenscheiben zu einander ist eingestellt).

Blattfeder der Rckprellaperre nachstellen bis spiel
zwischen in der Stop-
stellung spirbar bia c o (Siehe smtenstchéngos
Kapitel 7.9.4.1.3)

7.9. 4.1.3 Einstellung der Riickprellsperre

Steuerwelle in Sbopstellung. in besten wird dle Startmagnet-
feder ken.
In aicser Stellung mugs ic Anrrasung der Rilckprellsperr—
scheibe waagrecht stehen wie in Fig. 7.9./27 angegeben.
Blattfedern der Riickprellsperre bis an die Kante der Riick-
prellsperrscheibe schieben und Bei‘estigungsscnraube an-
ziehen. Splel zwischen
kontrollieren.
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s = spiirbar bis 0,1 mm (Fig. 7.9/27)
Kontrolle ob Riickprellsperrfeder richtig einfallt.

Die Tastenbriicke wird auf die entsprechenden Gummipuffer
gestellt und mittels den 4 Schrauben angeschraubt. Trenn-
Stecker TA einstecken. Mit der Lagerkugel der Antriebswelle
in linkes Lager einfahren.

Dabei beachten, dass der Mitnehmer in das rechteckige
Fenster der Ausldseklinke zu liegen kommt und der
Rilckstellhebel iber dem Bolzen der Sperrwelle liegt
(siehe Fig. 6.2/3a).

Nachher Lagerkugel des rechten Lagers der Antriebswelle
nach rechts ziehen und in Lager der Antriebswelle ein-
fahren. Dabei beachten, dass die Bolzen der Steuerhebel
in den entsprechenden Schlitzen der Antriebswelle sind
(siehe auch Fig. 6.2/1).

Zuletzt wird die rot markierte Stellschraube des linken
Lagers wieder angezogen.
Anschliessend miissen die Juatjer‘ungen nach Fig. 6.2/4,

5, -/7 und -/9 kontrolliert werden
Froncplatte montieren nach Kapitel 6 2.2.2.

6.2. 2 Frontplette tg 8 U 13a
6.2. 2.1 Ausbeu

Bei der Frontplatte 1st zu beachten, dass zuerst der
"Syn-Corr" Knopf weggenommen werden muss. Die Befesti-
gungsschraube dicses Knopfes ist oben in der Mitte, aber
mit einer kleinen Deckkappe abgedeckt, die leicht von
Hand weggenommen werden kann.

Nach Ldsen der 4 roten Schrauben kann die Frontplatte nach
oben susgefshren werden.

Die Trenn-Stecker FR und FR 1 befinden sich rechts auf

dem Chassisboden.

6.2. 2.2 Einbau

Der Drehknopf "Syn-Corr" des Klarzéhlwerkes ist abgenommen.

Die Frontplatte suf der rechten Seite des KFF hochkant auf-
stellen und zuerst die Trenn-Stecker FR und FR 1 anschliessen.
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Nun kann die Frontplatte sorgfiltig aufgesetzt werden.
Es 1st zu beachten, dass der Kabelbund richtig zwischen der
Tastenbricke und dem vorderen abgewinkelten Tell der Front-
platte zu licgen kommt. Nach dem Festzichen der T roten
Befestigungsschrauben wird noch der Drehknopf "Syn—Corr"
montiert und die Befesti mit der

abgedeckt .
6.2 3 Klarzéhlwerk tg 8 U 1ka
6.2 3.1 Ausbau

Zuerst die Frontplatte nach Kepitel 6.2.2.1 demontieren.
Es 1st jedoch nicht notig, dass die Trenn-Stecker FR und
FR 1 geldst werden, sondern die Frontplatte wird einfach
rechts nebn dem KFF abgelegt. Nach dem Losen der 3 roten
Schrauben und des Trenn-Steckers KZ kann das Klarzéhlwerk
herausgenommen werden.

6.2 3.2 Einbau

Das Klarzéhlwerk auf die 3 Gummi-Federclemente stellen und

mit den roten Schrauben befestigen. Den Stecker KZ ansschliessen
und die Frontplatte montieren nach Kapitel 6.2.2.2. Beachten,
dass das KR- Relais richtig eingestellt ist.

6.2. 4 Anschlussplatte tg 8 U 15a

6.2. 4.1 Ausbau

Die Anschlussplatte an der rechten Seitenwand 1st mittels
elnes fest montierten Trennsteckers angeschlossen. Filr die
Demontage miissen lediglich die 4 roten Schrauben geldst und
die Anschlussplatte herausgezogen werden.

6.2. 4.2 Einbau

Oben rechts und links sind an der Anschlussplatte zwel
Fihrungsbolzen angeordnet. Bel der Montage sind diese
Bolzen in dle entsprechenden Licher im Chassis einzufithren.
Die Anschlussplatte ganz hinein driicken und die 4 roten
Schrauben anziehen.

6.2. 5 Motorteil tg 8 U 17a
6.2. 5.1 Ausbau

Damit der Motorteil herausgenommen werden kenn, muss ausser
den beiden Anschlusskabeln auch der Tr. t NG des
Netzgeréites geltst werden. Kabelstamm mit Trenn-Stecker NG
nach oben biegen damit Platz gewonnen wird. Die beiden
roten Befestigungsschrauben 18sen und mit Motorteil nach
oben ausfehren.
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6.2 5.2 Einbau

Beim Ritzel wird der Motorteil durch eine Zentrierschraube
in die richtige Lage gebracht. Der Motorteil kann ein
wenig um die Zentrierschraube gedreht werden und ist so

zu stellen, dass das grosse Hartgewebe-Zahnrad in der
Mitte des Ritzels l&uft. Nach dem Festziehen der beiden
roten Befestigungsschrauben das Zahnflankenspiel kontrol-
lieren. Es soll spiirbar bis max. 1/10 mm sein und ist

an 3 - 4 Stellen des Zshnradumfenges zu messen. Einstellung
des Zehnflankenspicles durch Verschieben des Motorteiles
auf der Steuerwellemplatte.

Dazu muss aber die Zentrierschreaube beim Ventilator ge-
18st werden. Nach der Einstellung des Motortelles wird
sie wieder festgezogen und ist mit grauem Lack zu sichern.

Die belden Anschlusskabel anschliessen (Drehtfarben und
farbige Punkte neben den Klemmen miissen iibereinstimmen).
Trennstecker NG ebenfalls wieder anschliessen.

6.2. 6 Speicher tg 8 U 18a
6.2. 6.1 Ausbau

Zuerst das Schraubenrad, das den Speicher an die Haupt-
steuerwelle kupelt, lbsen und nach vorne abziehen

(ev. Bandbremse aushéingen). Die beiden Trenn-Stecker KL
und SPE losschrauben. Nach Losen der 3 roten Befestigungs-
schrauben kann der Speicher herausgenommen werden. Die
beiden Anschlusskebel filr ds-Kontakt auf Baldachin 1lésen
und nach hinten abdrehen.

6.2. 6.2 Einbau

Bel der Montage wird der Speicher durch 2 Zentrierbolzen
automatisch in die richtige Lage gebracht. Festschrauben
und die beiden Trenn-Stecker KL und SPE anschliessen.
Schraubenrad wieder aufstecken, aber Stellschrauben noch
nicht festziehen. Die fixierung des Schraubenrades erfolgt
in der Stopstellung und zwar muss der Speicher sowie auch

die Heuptsteuerwelle in der Stopstellung sein. Kontrollie-
ren, ob Hauptsteuerwelle in der Stopstellung ist und ob

die Ruckprellsperre eingefallen ist. Der Spelcher wird
durch Aufstecken der Lehre W KFF B-18/3 ebenfalls in der

Stopstellung gehalten.
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Zahnflenkenspicl durch Drehen des Schraubenrades und
der Horizontalwelle wie in Fig. 6.2/10 angegeben auf-
heben. In dieser Stellung werden die Stellschrauben des
Schraubenrades fest angezogen.

Nach Einstellung der Stopstellung, Kontrolle des Beginns
ler der schi

- Hauptsteuerwelle in Stopstellung, Riickprellsperre einge-
fallen.

- Transporteur auf dem Flansch der Hauptsteuerwellen-
Kupplung auf Null stellen.

_ Startmagnet der Hauptsteuerwelle susl¥sen, siehe such
Kepitel 3.12.6.

_ Hauptsteuerwelle langsam drehen. Schwenkbewegungen der
Rickdriickschiene (siehe Pos. 14 und 40 in Fig. 3.11/1-3)
muss 1° - 3° nach Stopstellung beginnen (Zahnflankenspiel
durch Drehen des TC-Kupplungsflansches in Pfeilrichtung
aufheben) .

Die Einstellung des Speichers ist genau zu beachten und

die Stellschrauben des Schraubenrades mussen sehr gut an-
gezogen werden. Eine falsche Einstellung oder nachtrégliches
Verstellen konnte zur Zerstorung des Speichers flhren.

Ist ein neuer Speicher eingebaut worden, so sind noch
folgende Kontrollen durchzufihren:

Beim Schraubenradpaer an 3 - 4 Stellen des Umfanges das
Zahnflankenspiel kontrollieren. Dieses soll spiirbar blis
max. 1/10 mm sein. Falls dieses Zahnflankenspiel grosser als
1/10 mm ist, muss der Speicher unterlegt werden. Im Notfall
Kann auch Presspan oder Papier verwendet werden.

Ferner muss gepriift werden, ob der Chiffrierteil ohne
Klemmen aufgesetzt werden kenn und bei aufgesetztem
Chiffrierteil muss das Spiel zwischen der Auflageachse
und den Kufen kontrolliert werden. Dieses Spiel soll nicht
grosser als 2/10 mm sein. (Siehe Fig. 6.2/11)

Klemmt der Chiffrierteil oder ist das Spilel zwischen

Auflageachse und Kufen zu gross, so sind 3 verschiedene
Varianten zu deren Behebung méglich.
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Variante 1 (anwendbar ohne speziclle Hilfsmittel
z.B. durch Gerétemechaniker)

Befesti, des Zentri i wenig ldsen,
so dass dieses mit leichter Kraft verschoben werden kann.
Chiffrierteil aufsetzen und ganz nach hinten schiecben.
Zentrierstiick mit Messingdurchschlag und Hemmer ganz nach
hinten klopfen. Chiffrierteil sorgf&ltig abnehmen und
Schrauben des Zentrierstilckes gut anzichen. Aufsetzen des
Chiffrierteiles sowie Spiel zwischen Auflageachse und
Kufen kontrollieren. Falls die Methode nach Veriante 1
nicht zum Erfolg filhrt, muss die Einstellung nach Veriante
2 erfolgen.

¢ 2 (nur anwendbar wenn die Montagelehre fiir
Chiffrierteil suf Unterteil W KFF 10-1
zur Verfiigung steht)

Die beiden Schrauben zur Befestigung des Zentrierstiickes
sind leicht zu l8sen. Montagelehre fiir Chiffrierteil auf
Unterteil W KFF 10-1 aufsetzen. Mit Hebel Bolzen des Zen-
trierstiickes in die Filhrung der Lehre pressen. Kontrollie-
ren, ob dic Auflageachse der Lehre richtig in den Kufen
1iegt, d.h. Spiel soll hinten max. 2/10 mm betragen und
seitlich anliegen oder ein Maximalspiel von 1/10 mm auf-
weisen. Sind diese Kontrollen in Ordnung, so ist der Hebel
zum Klemmen des Zentrierstiickes wieder zu 18sen und die
Lehre W KFF 10-1 sorgfiltig wegzunchmen. Schreuben des
Zentricrstiickes wieder festziehen und Aufsetzen des
Chiffrierteiles sowle Spiel zwischen Auflageachse und
Kufen kontrollieren. Ist die Einstellung nach Variante 2
nicht moglich, so missen das Zentrierstiick des Speichers
sowle dlec TC-Stutzen wic in Variante 3 angegeben frisch
cingestellt werden.

Variante 3 (notwendige Lehren:

Montagelehre filr Chiffrierteil suf Unter—
tell W KFF 10-1

Speicher-Einstell-Lehre W KFF 8-18/1)

Speicher ausbauen wie in Kapitel 6.2.6.1 angegeben ist.
Zentrierstiick des Speichers einstellen mit der Speicher-
Einstell-Lehre W KFF 8-18/1. Speicher wieder einbauen

wie am Anfang dieses Kapitels beschrieben ist.
Kontrollieren, ob nun der Chiffrierteil ohne Klemmen aufge-
setzt und abgenommen werden kann und ob das Spiel zwlschen
Auflageschse und Kufen in Ordnung ist.
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6.2. 7 Netzgerét tg 8 U 19a
6.2. 7.1 Ausbeu

Zuerst wird die rechte Kufe (Fihrung und Auflage fir das
Chiffriergerdt) demontiert. Neben den 3 roten Schrauben
suf der Grundplatte des Netzgerétes missen noch die 2
roten Schrauben im Gussteil iiber dem Spannungswihler ge-
188t werden. Nech dem Lésen des Trenn-Steciters NG kann
das ganze Netzgerdt herausgehoben werden.

6.2. 7.2 Einbau

Das Netzgerdt hinten rechts einsetzen und en die rechte
Seltenplatte, sowle an die Rickwand schieben. Die 3 roten
Schrauben auf der Grundplatte und die 2 roten Schrauben auf
der rechten Seitenplatte anziehen. Trenn-Stecker NG an-
schliessen und rechte Kufe wieder anschrauben. Durch unvor-
sichtigen Einbeu konnen Relais in Elektronik 3 herausge-
rissen werden.

6.2. 8 Elektronik 1A & ,1B tg 8 U 20a bzw. 2le

6.2. 8.1 Ausbau

Nach dem Abnehmen der Riickwand kenn die Elektronik 1
einfach herausgezogen werden. Elektronik 1 A und 1 B
sind zusemmengeschraubt, konnen aber einzeln ersetzt werden.

6.2. 8.2 Einbau

Vor der Montage sind die Elektronilk 1 A und 1 B zusemmen-
zuschrauben. Die ganze Einheit in die Fihrungsschienen
einfithren und ganz nach hinten schicben. Rickwand wieder
montieren.

Ist jedoch die Elektronik 1 A ersetzt worden, so ist die
folgende Massnahme zur Erhaltung der Sende-Spielraumein—
stellung des KFF notwendig:

Variante 1: (durchfithrbar ohne Priifgeréite z.B. durch den
Gerdtemechaniker)

Kondensator 20 C 37, auf Belegungsplatte tg 8'U 20.2a
(siehe Anhang Belegungsplan BP tg 8 U 20a Blatt 3), der
neuen Elektronik ist auszuldten. Der gleiche Kondensator
der defekten alten Elektronik ebenfalls auslSten und in die
neue Elektronik einsetzen, denn diescr wurde bei der Sende-
Spielraum-Einstellung abgeglichen. Der susgelStete Kondensa-
tor 20 C 37 der neuen Elektronik ist in die alte defekte
einzulten, damit diese vollstéindig ist.
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Die Elektronik 1 B kenn ausgewechselt werden, ohne dass
etwas neu abgeglichen werden muss.

6.2. 9 Elektronik 24 & 2B tg 8 U 22a bzw. 23a

6.2. 9.1 Ausbau

Riickwand abnehmen und die Elektronik 2 kann genau gleich
wie dic Elektronik 1 herausgenommen werden.

Elektronik 2 B (Untersetzer) ist steckbar auf der
Elektronik 2 A montiert. Muss sie ausgewechselt werden,
so sind die beiden roten Schrauben beim Trenn-Stecker
E 23 zu 18sen. Der Untersetzer (El. 2 B) kann nachher
nach vorne herausgezogen werden.

6.2. 9.2. Einbau

(E1.2 B) el Beachten, dass vorne
die Abstii geméss Fig. 2.6/12 unter dic Heltebelzen
greift.

Elektronik 2 A in die Filhrungsschienen einfiiiren und genz
nach hinten schieben. Rickwand wieder montieren.

Ist jedoch die Elektronik 2 A ersetzt worden, so ist
folgende Massnahme zur Erhaltung der Nerm-Spielraum—
einstellung des KFF notwendig:

Variante 1 (durchfilhrbar ohne Priifgerdte z.B. durch den
Ger#temechaniker)

Kondensator 22 C 107, auf der Belegungsplatte tg 8 U 22.5a
(siche Anhang Belegungsplan BP tg 8 U 22a Blatt 8), der
neuen Elektronik ebenfalls ausldten und in die neue Elek-
tronik einsetzen, denn dieser wurde bei der Norm-Spielraum-
einstellung abgeglichen. Der ausgeldtete Kondensator 22 C 107
der ncuen Elektronik ist in die alte defekte einzuldten,
damit diese vollsténdig ist.

Der Untersetzer kann ausgewechselt werden, ohne dass ctwas
neu abgeglichen werden muss (El. 2 B).

6.2. 10 Elektronik 3 tg 8 U 24a

6.2. 10.1 Ausbau

Nech dem Denontieren der linken Kufe (Fihrung und Auflage
fiir das Chiffriergerdt) die beiden roten Schrauben rechts

und links der Elektronik 3 ldsen. Nun kann die ganze
Elektronik nach oben herausgezogen werden.
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6.2. 10.2  Einbau

Die linke Kufe ist abgeschraubt. Die Elektronik 3 von
oben in die Trenn-Stecker einfahren und ganz nach unten
driicken. Die beiden roten Schrauben links und rechts
der Elektronik anziehen. Linke Kufe wieder montieren.
Beachten, dass alle Kammrelals richtig eingesteckt sind.

Wichtig:
Ist eine neue Elektronik 3 eingebaut worden, so muss die
Einstellung der Durchlaufsperre kontrolliert werden.
Diese Kontrolle kann, wenn die ndtigen Mittel vorhanden

sind, gemdss Kapitel 7.1.3.5.1 "Dynamische Ansprechgrenzen
der Durchlaufsperre” erfolgen.

6.2. 11 Papiervorschub tg 8 U 16.4

6.2. 11.1 Ausbau

Nech Lsen der Befestigungsschrauben und der beiden
Magnetanschliisse ist der Paplervorschub wegnehmbar.

6.2 11.2 Einbau

Wird wieder der gleiche Papiervorschub montiert, so sind,

da der Papi zentriert wird,

keine Einstellungen nctwsndig Nach dem Anschlicssen des
ist der Papi wieder funktions-

bereit.

Ist jedoch ein neuer Papicrvorschub eingebaut worden, so
sind die folgenden Einstellungen zu kontrollieren und
evtl. nachzustellen. (Normalerweise sollte jedoch nichts
nachgestellt werden, da der Paplervorschub bei der Her-
stellung eingestellt wird.)
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Vorschubhebel

Hauptsteuerwelle in Stopstellung, Vorschubhebel einge-
fallen. Spiel S 5 nach Fig. 6.2./13 einstellen durch
senkrechtes Verschieben des Kugellagers im Vorschubhebel .

Magneteinstellung

der elle suslésen nach Kapitel
3.12.6. Steuerwelle drehen, bis Kugellager der Vorschub-
hebels auf dem hichsten Punkt der Kurvenscheibe ist.
Spicl § 6 cinstellen durch radiales Verschicben des
Papiervorschubes beziiglich der Steuerwelle (siche
Fig. 6.2/14).

Kontrolle des Spieles S 4

Steuerwelle in Stopstellung drehen, Vorschubhebel ein-
fallen lassen und Spiel S 4 kontrolliecren (siche Fig.
6.2/13) .

st = 0,4 mm

Nach dem Festzichen der Befestigungs- und Zentrierschrauben
S &, 8 5 und S 6 nochmals kontrollieren. Zentrierschrauben
mit grauem Lack sichern.

Prellhub p

Steuermagnet der Hauptsteuerwelle auslisen nach Kapitel
3.12.6. Steucrwelle drehen bis Drucksteuerhebel in

1. Liicke der Drucksteucrscheibe fallt. (Type wird nach
vorne geschlagen) Papiervorschub achsial beziiglich
Steuerwelle verschieben bis p = 0,2 - 0,5 mm (Fig.6.2/15).

6.2 13 Apparatechessis GR tg 8 U 1la

6.2 13.1 Einstellung der Papierfilhrung

Papierrolle einsetzen und Streifen in Papiervorschub ein-
zichen. Umlenkbolzen seitlich verschicben bis Papierkenal
und Papierstreifen eine Linie bilden. Umlenkbolzen drehen
bis Pepler denselben sauber umschlingt. Zwischen Papier—
streifen und Ende der Umlenkbolzen muss mindestens 1 mm
Luft sein. (siehe Fig. 6.2./17)

Paplerumlenkrolle muss nach Fig. 6.2/19 justiert werden.

6.2 13.2 Einbau des T: P 1

Der Unterteil ist iiber die 4 Gummi-Federelemente mit dem
Transportkistenboden verbunden. Bei der Montage 1st zu
achten, dass die Gummizwischenlagen zwlschen dem Transport-
kistenboden und den Gummi-Federelementen nicht vergessen
werden (Wasserdichtung).
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6.4 Zusammenbau des Gesamtgerites

Allgemeines: Der Unterteil wird geméss 6.1 auf den
Transportkistenboden montiert und gemiss
Bedienungsanleitung auf die Transportkiste
versorgt.

6.4 1 Montage des Chiffrierteils suf den
Unterteil

Zur Erleichterung der Montage ist auf der Haube des
Unterteils eine Winkelmarke

Den Chiffrierteil schrég nach oben geneigt auf die
Kufen des Unterteils aufsetzen. Die linke Kante des
Chiffrierteils ist auf die Winkelmerke zu richten.

Wichtig! Es ist darauf zu achten, dass Antricbsflansch
In Stopstellung ist. Chiffrierteil ganz nach hinten
schieben und nach unten driicken. Die Verriegelung
klinkt htrbar ein.

Durch Hochziehen an den Griffen muss jedesmal kontrolliert
werden, ob der Chiffrierteil wirklich richtig mit dem
Unterteil verriegelt ist.

Demontage: Durch Driicken am Knopf links aussen wird
Verriegelung mit Unterteil geldst. Gleichzeitig
Chiffrierteil vorne hochheben, etwas nach vorne
schieben und abheben.

6.4 2 Einbau des Chiffrierteils in den
Transportkistenboden und Verpacken
In dic Transportkiste
Chiffrierteil auf die Fanglaschen des Trensportkisten-
bodens aufsetzen, nach hinten schieben und nach unten
driicken.

Deckel der Transportkiste aufsetzen, Kniehebelverschliisse
schliessen und mit Vorstecker sichern.
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6.5 Situationspléne

(6rtliche Anordnung der Baugruppen)

6.5. 1 Situationsplan vom Unterteil
(vereinfachte Darstellung)

hinten
Elektronik 3 —|
b Netzgerst
tgBU2ta o
Speicher
g8 U 18 a
- Motorgruppe
g UT 8
Papiervorschub —| [~ Anschlussplatte
g8 U 16,4 & g8 U 1S 8
I~ Steuerwellen-
Klarzéhluesk i
UM s g8 U 16 o
Frontplatte  __| |- Tastenbricke
g8 U 13 @ tg8 U2 s
oben

Fig. 6.5/1 KFF-Unterteil von oben gesehen

Elektronik 2 A

|  Elektronik 1 4

und 28
g8 U 22 o/23 a i [

und 18
g8 U 20 o/21 &

Fig. 6.5/2 KFF-Unterteil von hinten gesehen

1
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6.5. 2 Situationsplan vom Chiffrierteil
(vereinfachte Darstellung)

Das Zahlwerk ist links oben (von vorne
gesehen) auf der Frontplatte montiert,
und kann ohne das Gevdt zu Gffnen aus-

gebaut werden.

Chiffrier-Teil von vorne gesehen von Llinks gesehen

/Pemutierschah:er
Nockenrader
Schlisselprod.-Gerdt

tg9 U 15 a

Relais-Gleichrichter-
Baugruppe
tg9 U 13 8

Chiffrier-Teil von oben gesehen

SR S S |

Kontaktteil
tg9 U 12 a

L
memm i —

49U 16 a g9 U1 o

Fig. 6.5/3 Chiffrierteil, Situationsplan
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7.1 3.5 Kontrolle der Durchlaufsperre
7.1 3.5.1  Dynamische Ansprechgrenzen

Anrangsbcdingungcn H
Bedi ffe in {Grundstellung |

Chiffrierschliissel

nachher betricbsmissig
schalten auf:

s

Kontrolle:
- Priifsétze eintasten

= Netzspannung langsam absenken, bis 140 Va soll die
Steuerwelle gesperrt werden (dreht nicht mehr).

- Netzspannung wieder langsam auf 220 V- erhdhen.
Bel 185 - 195 V~  soll die Steuerwelle wieder zu
arbelten beginnen. Falls dies nicht der Fall 1ist,
einstellen nach Kepitel 10.2.6.

7.1 3.5.2 Einfluss von Netzunterbriichen suf die
Durchlaufsperre

Anfangsbedingungen:

Bedienungsgriffe in |Grundstellung
Ausnahme :

Schalter "Senden-Empfeng” auf ["Senden |
Kontrollen:

- Mehrmels Netz- "Hauptschalter" aus- und einschalten
wie folgt:

1. Zwischen Ausschalten und Einschalten 30 sek. warten.

2. Ausschalten und unmittelbar nachher wieder einschalten.
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- Die Steuerwelle darf nie Schritte ausfiihren.
- Kontrolle bei 10 % Netzspannung wiederholen.

Im Feld kann sie jedoch im Notfall mit Hilfe des
Benzinaggregates wie folgt ausgefilrt werden:

- KFF auf Senden, Syn-Krypto schalten.
- Primdrspennung mit Voltmeter messen.

- Benzinhshn am Aggregat schliessen, so dass der
Motor langsam "stirbt".

- Beobachten bel welcher Primérspannung dic Heupt-
steucrwelle nicht mehr gestartet wird. Dic Primir-
spannung soll in diesem Moment 165 - 175 V betregen.

Bei Nichtiibereinstimmung kenn die Abfallspannung des
Durchlaufsperrmagneten mit Widerstand 24 R 45 cinge-
stellt werden. Widerstand 24 R 45 ist auf Elcktronik 3
und kenn mittels dem Situationsplan auf der hintern
Seitenwand der Elcktronik 3 lelcht gefunden werden.
Der Einfluss des Widerstandes 24 R 45 ist wie folgt:

Abfallspannung zu klein: Widerstand 24 R 45 grosser machen

Abfallspannung zu gross: Widerstand 24 R 45 kleiner machen.
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8. Wartung, Schmierung, Revision und
Unterhalt des KFF

8.1 Wartung durch die Truppe
8.1. 1 Allgemeines

Die Wartung des KFF durch die Truppe erfolgt gemiss
Punkt 7 ( 1t") der Bedi leitung (]

von kleineren Stdrungen siehe Punkt 8 der Bedienungs-
anleitung).

8.1, 2 Wéchentliche Kontrollen

hentliche Kontrolle umfasst ausserdem (Gtm.):

8.1, 2.1 Allgemeines
- Kontrolle der Zuleitungs-Kabel auf ev. Wackelkontakte.

- Kontrolle der Schleifringe des Zentrifugalschalters
sowie des Geber-Kollektors auf der Steuerwelle
(wenn schwarz: mit Glaspinsel bei laufendem Motor und
laufender Steuerwelle putzen, siehe auch Kapitel
10.2.12).

- Kontrolle des Motorkollektors (wenn schwarz: bei
laufendem Motor mit Glaspinsel putzen, siehe auch
Kapitel 10.2.11).

- Kontrolle des Geber-Kollektors auf der Steuerwelle
weist der Geber-Kollektor stérkere schwarze Bahnen auf
so ist er gemiss Kapitel 10.2.2 zu reinigen.

- Sic 1le der Kohl
- Motorkohlen
- Zentrifugalschalterkohlen
- Schleifring des Geberkollektors auf Steuerwelle
- Umlaufende Biirste des Geber-Kollektors

(wenn Kohlen zu stark abgeniitzt, d.h. zu kurz,
ersetzen, siehe auch Kapitel 10.2.11/10.2.12

- Kontrolle, ob Druckmagnet nicht verdlt ist,
siehe Kapitel 10.2.1

- Kontrolle, ob Farbrolle des Druckwerkes richtig einge-

stellt ist. Die Farbrolle soll gemass Punkt 7.4.1
der Bedienungsanleitung eingestellt sein.
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Drilckt sic zu stark auf das Typenred, so wird dlescs
beschmutzt und Filzteile l8sen sich eab.

Driickt sie zu schwach suf das Typenrad, so ist dic
Schrift schwach. Ist die Schrift auch bei richtiger
Einstcllung der Farbrolle schwach, so ist diese aus-
zuwechseln (siche 7.4 der Bedienungsanleitung).

8.1 2.2 Reinigung und Schmicrung des Typen—

rades am Druckwerk

Die Typenkdpfe des Typenradcs am Druckwerk (Fig.8.1/1)
sind mit dem kleinen Birstchen (Zubchorkoffer) zu
reinigen. Filzreste sind mit der Pincette zu entfernen.
Sind euch die Filhrungen der Typen stark beschmutzt, se
sind sie mit Rein-Benzin zu reinigen.

Ausl8sen und Drchen der Steuerwelle.

Nach der Reinigung: Typenfilhrungen wicder mit Gemisch
10 Teile Rein-Benzin

1 Teil Gulf Inst. Oil

neu zu schmieren. (1 kleiner Tropfen Gemisch pro

Fithrung) .
Am Schlusse dleser wichentlichen Kontrolle:
Funkti 1le nach Kapitel 10.

Die Schmicrung erfolgt normelerweise ausschliesslich
durch Staffel IIT

8.4 Schmiervorschriften und Schmierpline

8.4 1 Schmiervorschrift fiir Tastenbriicke

Dic Schmicrung erfolgt gemiss nachstehender Tabelle und
anhand der Schmierplénc Fig. 8.4/1 und Fig. 8.4/2.

Samtliche Lagerstellen wie folgt: mit Asecl 1661 Graphit

Sperrwellenlager, sowle die Lagerstellen der Aus-
16seschiene

Lagerstellen der Kentektschienen.

Sémtliche Lagerstellen der Zeichenschienen-
Schichtung (zu &len wenn fertig geschichtet).

Lagerstelle der Ausléseklinke (Exzenter).

Lagerstelle der Halteklinken.

©®e 960 ©
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Sdmtliche Reibfldchen wie folgt:
)
@

@
)
@
®)

&

Verriegelungsschiene

Nascnspitze der Zeichen-
schienen

Ausléseschiene Rundung
Kontaktschienen Rundung

Leppen an den Zeichen—
schienen

Taestenschéfte

Zeichenschiene, Ausschnitt
fiir Ausléseschienc

@ Bolzen und Anschlagbride
@9 scgmentspitze
@9 Helteklinke

Klinkenfeder (ganze Feder)

@
@

®

@) Rickstellhebel-Bolzen

Klinkenspitze-Lappen
der Ausldseklinke

Ausschnitt fir Mitnehmer-

mit Ascol 1661 Grephit

ganze Linge gut dlen

Jede Nase leicht 8len
ganze Lénge leicht 8len

genze Lénge leicht &len

leicht slen

leicht dlen

leicht &len

leicht &len
leicht slen
leicht slen

nur wenig

leicht dlen

leicht dlen

leicht dlen

Sémtliche Aufhingepunkte der Zugfedern sind wie folgt
mit Ascel 1661 Grephit leicht zu &len.

(9  zugfedern der Zeichenschicnen
() zugfedern fiir Ausldseschicne

(€]
@
&
o

Zugfedern fiir Verric

Zugfedern fiir

Nockenscheibo

Ausléseklinke

Zugfedern fiir Kontaktschicnen

elungsschiene

mit Ascol 6-028 wenig schmicren
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8.4. 2 Schmiervsrschrift fiir Klarz8hlwerk

Die Schmicrung erfolgt geméss nachstehender Tabelle
und anhand der Schmicrplénc Fig. 8.4/3 und 8.4./4

Mit Ascol 1661 Grephit schmieren:

Lager des grossen Zahnrades auf Achsc.

® O

Lager des Nockensatzes und Lager des Schleif-
kontakthebels suf Achse.

Lager des Rastrades.

Schmierfilz von Vorschubrad.

QOO

Exzenter-Anschlag, Klinkenlager, Torsionsfeder,
Vorschub-Sperrad

(9]

Rasthebelachse mit Torsionsfeder.

Mit Aseol 6-028 (nur wenig):

Umfeng der Nockenscheiben, des grossen und kleinen
Zahnrades, des Rastrades, Kugellager des Rast—
hebels (aussen).

Mit Wih

|1Z] Kontakte und Schleifring der Kontaktscheibe.
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8.4. 3 Schmicrvorschrift Steuerwellen:
baugruppe (Inkl. Papicrvorschub und
Antricbstell Tastenbricke

Die Schmicrung erfolgt gemiss nachstehender Tabelle
und anhand des Schmicrplancs Fig. 8.

Oelen mit Aseol 1661 Graphit
Schmierfilz , Losehebel T 1le

Schmierfilz Ri tickscheibe Tast 1le

Ei o feder Tast
welle (Zugfeder)

Schmierfilz Kurvenscheiben Tastensteuerwelle

Schmierfilz Rilckprellsperre Testensteuerwelle

Schmierfilz , Loschebel Hauptst welle

Schmierfilz Rilckdriickscheibe Hauptsteuerwelle

Einhé tfeder 1le
(Zugfeder)

Filz Bandbremse

Schmicrfilz Rickprellsperrc Hauptsteuerwelle
Auflagopunkt Druckhebel - Drucksteuerhebel
Lager Druckhebel

Leger Druckstcuerhebel

Einhdngepunkte Druckhebelfeder

Pimpel Papicrkontakt

Druckhebelspitze

Die Schmierstcllen '\1% bis @ sind schr sparsam zu
len, dberschissiges Ocl fihrt zur VerSlung des Druck-
magneten

0GEEROOO OOV PO®

@ Schmierfilz Anker-Drucksteuerscheibe
@ Lager Sperrklinke

Auflagepunkt Sperrklinkenfeder-Sperrklinke
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06 © EOREVEO® O®

©

OO ®

t Sperrkli

Druckmagnetankerachse

Fenster Paplervorschub-Steucrmagnet
Federzylinder der Vorschubhebel
Lager Vorschubklinke

Sperrad des Paplervorschubes
Anschlag Vorschubhebel

Achse Anpressrolle

Oclloch rot markiert am Lagerbock

Auflage der Feder-Enden der beiden Steucrhebel-
Torsionsfedern

Auflage der Feder-Enden der beiden Steuerhebel-
Torsionsfedern

Mitnehmerbolzen der Steuerhebel

Oclloch rot markiert auf der Antriebswelle rechts
Oelloch rot markiert asuf der Antricbswelle mitte
Oclloch rot markiert auf der Antricbswelle links

Oclloch rot merkiert en der Seitenplatte der
Tastenbriicke

Druckfeder

Lagerzapfen

Feder-Enden am Peplervorschub
Farbrollen-Lager

Sparsam schmicren wegen Kupplung

Oelen mit Teresso 47 (nur 1 mal, bel Fabrikation)

>l

Lager g Tastens 1le

Lager Startmagnetanker Hauptsteuerwelle
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Oclen mit Gemisch: 10 Teile Reinbenzin,
1 Teil Gulf-Inst. 01l

@ 13 Typenfihrungen (je 1 Tropfen)

Fetten mit Ascol 6-028
Nockenscheiben Tastensteuerwelle
Zahnrad Zwischenwelle

Zahnrad Tastensteuerwelle

Zahnrad Hauptsteucrwelle
Federauflage Betriebsstunden-Zahler
Sperrad Betricbsstunden-Z&hler
Schraubenrad Speicherantrieb
Nockenscheiben Hauptsteuerwelle

Kurvenscheibe Papiervorschub

O EE

Zahnrad und Ritzel am Papiervorschub
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8.4, 4 Schmi, ft fiir Spei 1pp:!

Die Speicherbaugruppe wird geméss nachstehende:
Tabelle und anhand der Schmicrpléne Fig. 8. u/6 und 8.4/7 ge-
schmiert.

Oelen mit Aseol 1661 Graphit:

(1) ragerplatte Schienc fir Querbewegung

(2) Lagerplatte Rickdriickschiene

(3) Retbstelle Zwischenfeder-Abtastfeder (Federiamm)
() Retbstelle Rickdriickschicne und Zwlschenfeder
(5) Ankerspitze (wenig Oel)

(® Finrung der Schiene fir Querbewegung und Einhinge-
stelle der Feder

(@) rLager Rickdriickschiene

(® 1ager Schiene fir Querbewegung

() avtastrolle Querbewegung

Schmierfilz Kurvenscheibe Querbewegung
@) avtastrolle Rickdriickschiene

@ schmierfilz Kurvenscheibe Rickdriickschienc

Fetten mit Instrumentenfett Aseol 6-028

[i3 Kegelrader

{13 schraubenred
@ Mit Gemisch 1 Teil Gulf-Inst.0il & 10 Teile Reinbenzin

Lager der Speichermagnet-Anker (1 Tropfen pro Lager)
Mit Molykote Paste U (nicht 8lhaltig, Credimex Sarnen)

Pimpelauflage bei Speicherkontakt sp 1
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10. Stdrungssuche und Behebung
10.1 Allgemeines

Regel: Bei Auftreten cines Fehlers oder einer Stérung
zuerst nach "primitiven" Ursachen suchen, wie
z.B:

- 5ind s&mtliche Bedienungselemente in der
vorgeschriebenen Stellung?

- Sind die Netz- und Leltungs-Kabel in Ordnung?
(z.B. Wackelkontakt)

- Ist Speisespannung vorhanden?

- Wird die Stérung nicht durch einen Bedienungs-
fehler verursacht?  usw.

Denn muss festgestellt werden, ob die Stérung wirklich
vom eigenen KFF herrithrt und nicht z.B. von der Funk-
station, vom Gegen-KFF oder vom Uebertragungsweg. In
Zwelfelsféllen ist die sicherste Methode, um dies fest—
zustellen, den KFF auszuwechseln.

Wurde einwandfrei festgestellt, dass an cinem KFF eine
Stdrung vorliegt, so empfichlt es sich vor der systema-
tischen Fehlersuche folgende Kontrollen durchzufithren
bzw. Massnahmen zu treffen:

0.1 1 Allgemeine Sicht-Kontrollen etec.

- Kontrollieren, ob alle Tuchel- und Amphenolstecker
angeschraubt sind (auch unter der Frontplatte).

- Kontrollieren, ob die Elektroniken auf der Riickseite
des KFF richtig eingesteckt sind (nicht schrig!)

- Kontrolle der Sicherungen (siche Kepitel 10.2).

- Kontrolle der Rohren:
alle Réhren eingesteckt,
alle Réhren in Ordnung, Glaskolben nicht gesprungen
(welsse Kappe). Eine mogliche Mcthode, Réhrendefokte
festzustellen, ist: (sofern geniigend Reserverdhren
vorhanden) sémtliche Réhren baugruppenweise aus—
tauschen und sehen, ob Fehler behoben ist.

- Kontrolle der Betriebsspannungen (siehe auch Kap.10.6)

Die Spannungen am Kontrollinstrument der Frontplatte
sollen beim Umlegen des Messumschalters ("U2™) auf der
Frontplatte folgende Werte anzeigen:
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U-Normal ol10%

i +10% Norm
U-Anode 0% Som
U-Gitter 0t10%

X +20%
U-Relais bis  [jog
Wenn auf "Syn-Krypto" U-Relais wesentlich zu klein ist,
stark schwankt und Steuerwelle unregelmissig lauft, dann
ist vermutlich eine Sicherung F 6 oder F 7 oder eine
Silizium-Diode G 5 oder G 7 defekt (siehe Kapitel 10.2).

Betr. Betriebsspannungen siehe auch Kapitel 10.6.
Falls Hauptsteuerwelle blockiert ist:

- Kontrollieren, ob Stopnase der Kupplung nicht
"ab-geschnappt" ist, wihrend Losehebel noch auf-
liegt.

- Kontrolle der einwandfreien Funktion der Sperrfeder
am Papiervorschub.

- Papiersteuerkontakt ds kontrollieren:
(In der Stopstellung der Hauptsteuerwelle muss
zwischen dem Pimpel des Kontaktes und dem Betitigungs-
bolzen ein Spiel von = 0,3 mn vorhanden sein, wihrend
die Kontaktdffnung 0,3 mm betragen sollte.

- Ausserdem empfiehlt.es sich, die Liste der "spezifi-
schen Fehler und Kontrollen" Kapitel 10.2 durchzusehen.

- In manchen Fillen kann durch das Auswechseln der
Baugruppen eine Stdrung rasch behoben werden.

10.1. 2 Das Auswechseln der Baugruppen

Kann mit einiger Bestimmtheit angenommen werden, dass
der gesuchte Fehler in der einen oder anderen Baugruppe
liegen muss, so kdnnen diese Baugruppen ausgetauscht I
werden, und wenn der Fehler mit der neuen Baugruppe

behoben ist, kann die defekte Baugruppe zuriickgeschoben

werden.

Es sollte aber ein planloses Auswechseln aller Gruppen
vermieden werden. In diesem Falle ist es praktischer,
den Fehler durch systematisches Suchen zu emmitteln.

Beim Gruppenaustausch muss iibrigens Kapitel 6 genau
beachtet werden. Zur Feststellung, ob die Strung vom
Chiffrierteil oder Unterteil herriihrt, kdnnen auch diese
ausgetauscht werden.
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10.2 Spezifische Fehler und Kontrollen
inkl. Fehlerbehebung

In diesem Abschnitt werden einige Fehler behandelt,
welche schon wiederholt vcrgekommen sind und zum Teil durch
Abniitzungserscheinungen, zum Teil durch unsachgemisse
Behandlung und zum Teil durch andere Ursachen entstanden
sind.

Zur Orientierung sieche Situationsplan der Steuerwelle

Fig. 2.1/15.

10.2 1 Verslter Druckmagnet
Reinigung
Symptom: Fehlerhafte Schrift bei "Senden' und "Empfang"

(speziell fehlende und zu tief gedruckte
Schriftelemente)

Fchlerbehebung
- Hauptschalter

- Startmagnet der Hauptsteuerwelle auslosen nach
Kapitel 3.12.6.

- Steucrwelle im Drehsinn bewegen bis Druckmagnetanker
in Zahnliicke der Ankersteuerscheibe einféllt.

- Zwischen Anker und Kern einen sauberen Papierstreifen
(nicht klecbend) einlegen.

- Mit der Pincette den Anker andrilcken und denn das
Papier herausziehen.

So lenge wiederholen, bis das Papier keine Oel-
oder Schmutzspuren mehr aufweist.

(Achtung: Wenn zur Reinigung des Druckmagneten Rein-
benzin verwendet wird, dicses sparsam ge-
brauchen, de sonst das Ocl in der Ankerbiichse

d.

des wi
Im Normalfall mit Papierstreifen reinigen.)

Kontrolle: Der Schmierfilz der Ankersteuerscheibe darf
nur leicht geblt sein.
Hat er sich mit Oel vollgesogen, so wird der
Druckmagnet nach kurzer Zeit wieder verslt sein.
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10.2 2 Kollektor verschmutzt, hat Ableitung
von Lamelle zu Lamellc,

Reinigung

Symptom: Schreibt im "Krypto"- und im "Syn-Krypto"-
Gegenbetrieb zu viele Schriftelemente, auch
wenn nicht getastet.

Fehlerbehebung:
- Hauptschalter —jaus|
- Startmagnet der Heuptsteuerwelle ausl8sen nach Kap. 3.12.6.

- Hauptsteuerwelle im Drehsinn bewegen bis Kollektor-
kohle und Biirste oben.

- Schmirgelpapier A 600 (Wahl & Lehmann, Ziirich) als
Streifen um den Kollektor legen und hin und her be-
wegen bis er sauber bleibt. Nachher Schleifkohle nach
unten drehen und Kollektor oben reinigen. |

Siehe Fig. 10.2/1.

10.2 3 Verdlte lung der Hauptsteuerwelle

Fiir
10.2.4.1)

Kontrolle des Kuppl

ung der 1lle siehe ‘
Reinigung

Symptom: Schlechte Schrift (Teilkreis verschoben) weil
Kupplungs-Drehmoment zu klein.

Kontrolle: (Kuppli )

- Hauptschalter —{aus| |

- Startmagnet der Hauptsteuerwelle ausldsen nach
Kapitel 3.12.6

- Hauptsteuerwelle im Drehsinn bewegen, bis kurz vor
der neuen Stopstellung.

- Zwischen Stopnase und Stopnocken des Ankers (links)
einen 2-3 mm dicken Stab einlegen, (Kunststoff oder
Messing) damit der Losehebel der Federkupplung nicht
arbeiten kann. Steuerwelle drehen bis Stopnase auf dem
Stab ansteht.
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- Schnurschlaufe in Zéhne des Antriebsvades der Haupt-
steuerwelle legen, oder

- Heltestiick des Werkzeuges zur Messung des Rutsch-
kupplungs-Drehmomentes mit Drahtschlaufe suf Antriebs-
rad der Hauptsteuerwelle aufsetzen, mit Zugwaage
(Fig. 10.2/2) tangential zum Zehnrad abzlehen. Die
Rutschkupplung muss bei einer Zugkraft von 4-5 kg zu
rutschen beginnen.

(Derauf achten, ob nicht dlo Federkupplung rutscht,
in diesem Falle siche Kapitel 10.2.4).

- Wenn Drehmoment zu klein: Kontrollieren ob sich
Schrauben (siehe Fig. 10.2/2) nicht geldst haben.

- Messung mehrere Male wiederholen, da Messergebnis
gewissen Schwankungen unterworfen.

Wenn Drehmoment-Differenz zwischen Haftung und Rutschen
zu gross ist, so ist die Rutschkupplung wahrscheinlich
verslt. (Auflagefléchen der Scheiben verdlt) d.h.

Wenn die Kupplung beil z.B. einer Zugkraft von 5 kg zu
rutschen beginnt, so darf sie nicht auslaufen, bis
Zugkraft nur noch beispielsweise 1 kg betréigt, sondern
muss bei spitestens 3,5 kg wieder halten.

Die Kraft P-Stop soll min. 3,5 kg betragen. Im andern
Fall ist die ung sehr wehr: nlich verdlt.

Fehlerbehebung:
- Heuptschalter —aus|

- Mit Schraubenschlilssel 6 mm die belden Sechskentschrau-
ben der Rutschkupplung auf dem Kupplungsflansch l8sen.

Die beiden Schrauben sollen so weit herausgedreht
werden, dass sie noch ca. 1 mm von den Kupplungsringen
abstehen. In diesem Zustand sind sowohl Settel- wie
auch Anpresscheibe leicht beweglich und kdnnen vom
Antricbsrad weggedriickt werden.

- Unter den Kupplungszylinder soll ein Lappen gelegt
werden, der das beim Auswaschen der Kupplung susfliessende
Trichlor aufssugt. Es ist aber darauf zu achten, dass der
Leppen nicht mit dem Antriebsrad in Berihrung kommt, da
sonst beim Drehen des Rades die Gefshr der Aufwicklung
des Lappens besteht.
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- Heuptschalter —ein

- Wenn das Antriebsrad der Hauptsteuerwelle dreht, kenn
mit Trxchlor-atbﬁlen, das zwischen Anpresscheibe und
Antriebsrad beidseltig eingetréufelt wird, das dort

Oel rden.
Wenn das unten ausfliessende Trychlor sauber bleibt,
kann angenommen werden, dass alles Oel entfernt
worden ist.

- Die Maschine soll kurze Zeit in diesem Zustand drehen,
damit die Reibungsflichen der Scheiben trocknen konnen.

- Hauptschalter —aus|

- Schrauben wieder anzichen und Rutschkupplungsdrehmoment
neu einstellen. Jedoch muss vorher noch die ung
nach Kepitel 10.2.4 werden.

- Maschine einige Zeit einlaufen lassen, damit die Feder-
kupplung einwendfrei h&lt (KFF auf "Senden-Syn")

Sollte nach dem Auswaschen der Rutschkupplung in der vorhin
beschriebenen Art das Drechmoment noch nicht konstant sein,
d.h. nicht alles Oel entfernt worden sein, so ist die Haupt-
steuerwelle auszubauen, dic Kupplung zu demonticren und
auszuwaschen.

10.2. 4 Federkupplung Hauptsteuerwelle (Kupplungs-—
drehmoment _zu klein,
Reinigung

(Fu lung T le siche g
10.2.4.1)

Symptom:  Schlechte Schrift (Tellkreis verschoben)
Kontrolle: Drehmomentkontrolle gemiss 10.2.3

Bemerkung: Die Federkupplung ist oft nicht so stark ver—
8lt, dass dies bel der statischen Kontrolle
nach 10.2.3 sichtbar wire. In den meisten
Féllen ist die Verslung nur in einer gewissen
Spilelraumverschiebung(auf der Front-
platte des KFF gemessen) feststellbar.
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Fehlerbehebung
- Heuptschalter —aus|

- Startmagnet der Hauptsteuerwelle ausl&sen nach
Kapitel 3.12.6

- Hauptsteuerwelle im Drehsinn bewegen, bis Stopnase
und Losehebel oben.

- Leppen vorsichtig unter der Kupplung durchziehen.

- Federkupplung mit Trichloraethylen auswaschen.
Debei cv. Losehebel leicht gegen Stophebel drilcken,
dadurch werden die Kupplungsringe etwas vom Zylinder
abgehoben, so dass das Oel zwischen den Federringen
und dem Zylinder weggeschwemmt wird.

- Darauf achten, dass Lager des Lsehebels nicht ausge-
waschen wird (sonst 1 Tropfen nachélen).

- Nach Auswaschen der Federkupplung muss KFF einige Minuten
auf "Syn-Senden" einlaufen, damit die Kupplung einwand-
frei hélt.

10.2. 4.1  Anmerkung

Es kénnte auch , dass die lung oder
Federkupplung der Tastensteuerwelle vertlt ist. (Fir den
Betrieb viel weniger k—rfbfsch 7 Reinigung analog Kapitel
10.2.3 und Kapitel 10.2.

Zum Messen des Kupplungsdrehmomentes Ankerfeder des Start-
der T lle 2} .

10.2. 5 Rilckprellspiel zu gross (Haupt- und
Tastensteuerwelle

Einstellung (siehe auch Kep.7.9.3 & 7.9.4)

Symptom: Kupplung pfeift

Bemerkung:Die Rilckprellsperre muss so eingestellt werden,
dass diese cin sicheres Rilckprellen der Steuer-
welle durch den Stophebel vermeidet.

Die Riickprellsperre darf nicht weggadruckt werden,
wenn die Steuerwelle zuriickgedreht wird.

minimales Spiel ist notwendig, damit keine dauernde
Kraft {iber den Stophebel auf die Stopnase am
Startmagnet wirkt, welche eilne zu lange Startab-
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fallzeit zur Folge hitte. Dies ist erreicht,
wenn die Rilckprellsperre bei langsamem Druch—
drehen in der Stopstellung ohne ein Durchbiegen
des Stophebels von selbst einfallt. Spiel
zwischen Rilckprellsperre und Scheibe soll be-
tragen:

fithlbar bis 0,1 mm (siehe auch Kapitel 7.9.4)
Neue Einstellung: (geméss Kapitel 7.9.%)

Fiir Hauptsteuerwelle: Feineinstellung mittels Sechskant-—
schrauben S 1 und S 2 (Fig.8.4/5)

Anzichen der hinteren Mutter S 2
oder Lésen der vorderen Mutter S 1 :
——> Spiel kleiner
Anziehen der vorderen Mutter S 1
oder Lésen der hinteren Mutter 5 2 :
—= Spiel grésser
Sind die Rilckprellsperrfedern stark abgeniltzt: Ersetzen!
Schnterstelle (§) und (@ kontrollieren.
10.2. 6 Durchlaufsperre schlecht eingestellt
T N i p———
Elektrische Einstellung

Symptom: Steuerwelle stoppt zeitweise kurz im "Syn-"
der "Syn-Krypto"-Betrieb.

Fehl

- KFF suf |"senden-Syn-Krypto"| schalten

- Wahrend dem Tasten Netzepannung mit Variac, (wenn kein
Veriac vorhanden, kann auch das Benzinaggregat gedrosselt
werden) langsam von 220 V absenken bis Steuerwelle stoppt,
d.h. Durchlaufsperre abfallt

Netzspannung soll betragen: 165 - 170 Volt

- Abfall kann, wenn nicht stimmt, an Widerstand 24 R 45
in Elektronik 3 eingestellt werden.
(Widerstand 24 R 45 = 10'000 Ohm, montiert neben An-
schliissen der Siemens-Kammrelais) Wenn zu friih abfallt
(U b = 175 Volt,) Abgreifschelle an 24 R 45 nach vorne
verschieben, d.h. Widerstand verkleinern.
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Venn beim 1le zu
stottern beginnt, (Durchlaufsperre flattert) soll

zuerst Potentiometer 1 kOhm auf Schaltelementplatte
(Baldachin) der Stcuerwelle auf max. gestellt werden

Wenn Abfall eingestellt, Netzspannung langsam wieder
crhshen bis Steucrwelle zu drehen beginnt (Durchlauf-
sperre zicht auf).

Dies soll geschehen bei: 185 - 195 Volt

Anzug kann, wenn nicht stimmt, eingestellt werden an
Potentiometer 1 kOhm auf Schaltelementplatte der Steuer-
welle.

Wenn zu spdt anzicht (Anzug 195 Volt) Widerstand von
Potentiometer verkleinern ,

(Achse von Potentiometer im Uhrzeigsz‘sinn drehen, von
unten gesehen). Achse von Potentiometer ist von unten
zughnglich. Um Potentiometer zu betétigen, muss die
Schaltelementplatte aufgeklappt werden.

10.2. 9 Zéhlwerk fehlerhaft (Chiffrierteil)
T

Auswechseln

Symptom: Nach erfolgtem "Krypto"-Betrieb stimmt an den

Fehlerbehebung

'

beiden Gegenverkehrsmaschinen die Zahlwerkzahl
am Chiffricrteil nicht iberein, trotzdem die
Schlisselréder beider Chiffrierteile die gleiche
Position aufweisen.

(Das eine Z&hlwerk hat einen oder mehrere
Schritte ausgelassen).

Hauptschalter —{aus!

Lisen der beiden Linsenkopfschrauben, die das Z&hlwerk
an der Frontplatte des Chiffrierteils befestigen.

Zéhlwerk und Anschl "gelb"
und "griin" abldten

Anschlussdréhte an neuem Zéhler einléten und diesen
mit Linsenkopfschraube befestigen.

Kontrollieren, ob Z#hlwerk durch Driicken des welssen

Rilckstellknopfes einwandfrei in die Nullstellung zuriick-
gestellt werden kann.
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10.2. 11 Motorkollektor verbrannt, oder schwarz

Reinigung

Symptom: Unregelméssiger oder schlechter Lauf des Motors.

Fehlerbehebung:

Hauptschalter —ein]

Neben den Schleifkohlen des Motorkollektors befinden
sich zwel gréssere Oeffnungen, die das Einfithren eines
Glaspinsels bei sich drechender Motorachse erlauben.
Der Glaspinsel soll wihrend kurzer Zeit auf den
Kollektor aufgesetzt werden, bis dieser sauber ist.

Hauptschalter —aus|

Kontrolle: Kohle darf in der Fihrung nicht verklemmt
~ sein. Sie muss voll auf dem Kollektor auf-
1liegen. Ferner: ob Kohle nicht zu stark
abgeniitzt .

Auflagedruck der Kohle kontrollieren.
00 gr

Kontrollieren, ob die Anschlusslitzen der Schleifkohlen
richtig dressiert sind, um das Nachschieben derselben

In keiner Weise zu behindern (Fig.10.2/%

10.2. 12 Schleifringe des Zentrifugalschalters

schwarz oder verbrannt

Symptom: Unregelméissiger Lauf des Motors.

Kontrollen:

Schleifringe schwarz oder verbrannt

Kohlen abgeniitzt

Kohlen miissen in den Kastenkohlentréigern gut spielen

Druck des Federarms auf die Kohlen muss geniigend gross sein.
(Bel genz eingeschobener Kohle Druck 20 gr.) siehe

Fig. 10.2/4

Spitze des Federarms darf Litze nicht beriihren; Be-
schidigungsgefahr.
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- Litze muss richtig gebogen sein (siche Fig.10.2/4)

Fehlerbehebung:

- Schleifringe reinigen mit Glaspinsel, analog
Kapitel 10.2.11

- Wenn n8tig Kohle ersetzen.
Achtung: Dabei Feder nicht zu stark dehnen.

Hierzu wird der Motor mit Vorteil ausgebsut gemiss
Kapitel 6.2.5.

= Wenn nbtig, Litze richtig blegen nach Fig. 10.2/4

- Wenn ndtig, Feder ersetzen (wenn zu wenig Druck).

10.2. 14 Papler klebt an Walze
Entfernen des Papierstreifens
Symptom: Papicrstreifen kann z.B. bei lingerem Betriebs—
unterbruch oder durch den Einfluss von Kondens-
wasser en der Gummiwalze (Druckwalze) kleben
bleiben und um diese herumgewickelt werden.

Fehlerbehebung:

- Heuptschalter —faig)

- Schrauben des Plexiglaswinkels Fig. 10.2/8 18sen und
Plexiglaswinkel wegnehmen (der Chiffrierteil braucht
dazu nicht abgenommen zu werden).

- Anpressrollenhebel (Fig. 10.2/5 und 10.2/6) nach aussen
sufklappen und mittels cines zwischen Hebel und Steg
eingeklemmten Bleistiftes (Fig. 10.2/6) oder des
Pincettenfutterals in der aufgeklappten Stellung belassen.

- Klappdeckel des Paplerfaches an der linken Seitenwand
dffnen und Papierstreifen abreissen.

- Mittels Pincette (Zubehdrkoffer) Papier sowelt moglich
von Gummiwalze entfernen (Fig. 10.2/6), wobel am Réndel-
griff (Fig. 10.2/6) zu drehen ist, um alle Gummiwalzen-
partien zu erfassen.
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- Das restliche, an der Gummiwalze klebende Papier
wird entfernt wie folg

- Gummiwalze mittels in Wasser getauchtem Finger
oder Pincette mit kleinem, in Wasser getauchtem
Lappen (Fig. 10.2/6) unter Drehen des Réndel-
griffes stark benetzen.

- Feuchte Peplerreste mittels Pincette von Gummi-
walze nehmen. Achtung: Gummiwalze nicht beschédigen.
Wo ndtig, von neuem benetzen und durch Drehen des
Réndelgriffes ganzen Gummiwalzenumfang von Papier
reinigen.

- Gummiwalze nochmals anfeuchten und auf dem ganzen
Unfang mittels trockenem Lappen abreiben. (Entfernen
des restlichen Klebestoffes).

- Anpressrollenhebel wieder einklappen (Bleistift bzw.
Pincettenfutteral entfernen).

- Papierstreifen in Papierfilhrung einfiihren, diesmal
mit der Klebeseite gegen das Typenrad (Klebeseite nicht
suf Gummiwalze sufliegend) und mittels Réndelgriff
einige Meter Papier . (Restliche T
der Gummiwalze) .

Papierstreifen abreissen und richtig einfiihren.

- Plexiglasdeckel aufschrauben und Betrieb fortsetzen.

10.2. 15 Si-Diode oder Sicherung im Relaiskreis defekt
Kontrolle, E;

Symptom: Auf "Syn" oder "Syr-Krypto" unregelméssiger Lauf
der Steuerwelle. Hauptsteuerwelle stoppt wahrend
Betrieb kurze Zeit und dreht dann wieder welter.
Durchlaufsperre flattert.

Fehlerbehebung:

- Spannungskontrolle nach Kepitel 10.2.16 b
- Visuelle Kontrolle:
1) Beide Si-Dioden (Fig. 10.2/7) herausnehmen und mit
Ohmmeter priifen.

Widerstend muss betragen: Sperrichtung: 1 - 2 MOhm
Durchlassrichtung ca. 300 Ohm
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3) Sicherungshalter F 6 und F 7 auf Kolophoniumreste
und einwandfreie Kontaktgebe kontrollieren.
(Ev. Halterungen nachbiegen).

10.2. 16 Sicherung defekt
Kontrolle, Ersctzen

Symptom und Fehlerbehebung: siche Fig. 10.2/7

a) Sicherungen, ohne Abi der Haube des Unterteils
zuglnglich

- Hauptschalter |"Ein"| keine Spannung Sichg.F 1;3 A

- Schlitzachse auf [Ui| stellen, kein Aus-
~ schlag Sichg.F 2;0,3 A

- Schlitzachse auf{Ug| stellen, kein Aus- Kontrolle nach
— schlag 11.2/PS tg 8 BL.8

- Schlitzachse auf{UR| stellen, kein Aus-

schlag Sichg.F 3;3 A

- Schlitzachse auf

normal

- Motor dreht nicht Sichg.F 4;2 A

- Beleuchtungslampe brennt nicht Sichg.F 5;1 A

b) Fiir die Kontrolle der weiteren Sicherungen und der
s

loden 1st dic Haube des Unterteils abzunchmen

- Schlitzachse auf|Ug| stellen, kein Sichg.F 6;3 A
—  Ausschlag Sichg.F 753 A

Si-Diode G 5

si-Diode G 7

- Schlitzachse auf| stellen, zu Sichg.F 6;3 A
kleiner Ausschlag oder Spannung f&llt Sichg.F 7;3 A
zusammen auf "Syn-Empfang" Si-Diode G 5
$1-Diode G 7

- Rohren werden nicht geheizt Sichg.F 8;204

Sichg.F 9; 5A
Sichg.F 10;54

Achtung: Wenn die Dioden sich in erwdrmtem Zustand
befinden, ergibt die Kontrolle mit dem Ohm-
meter falsche Resultate.

2) Beide Sicherungen F 6 und F 7 (Fig. 10.2/7) hereus-

nehmen und mit Ohmmeter suf Durchgang kontrollicren.
I Auszug TH KFF 58/52




lo.3 Funktionskontrolle

Die Funktionskontrolle hat den Zweck, mit einfachsten
Mitteln festzustellen, ob ein KFF betriebsbereit ist.
Die Funktionskontrolle wird jeweils mit 2 KFF (Station
und Gegenstation) gleichzeltlg durchgefihrt. Es ist in
kurzer Zelt natirlich nicht mdglich, slle Betriebsfélle
und Betriebsbedingungen durchzuspielen. Immerhin sollten
KFF, welche nach der Funktionskontrolle gepriift wurden,
fiir den normalen Einsatz betricbsbereit sein.

Vorghngig der eigentlichen Funktionskontrolle:
- Paplervorrat kontrollieren
- Kontrollieren, ob Schrift sauber ist

Die Funktionskontrolle erfolgt gemiss Fig. 10.3/1.

10.3. 1 Schalterstellungen
en belden KFF.

Frontplatte Unterteil:

- Schalter "Senden-Empfang" | Senden|

- Schalter "Schlisseleinstellung-Schreiben" |Schreiben|

- Schalter "Syn-Norm" [ Norm]

- Schalter "Klar-Krypto" [Kiar]

- Empfindlichkeltsregler & ]

- Teilkreis (o]
Seltenwand rechts:

- Schalter "Telephoni ber" l ber
- Heuptschalter [Cetn]

- Schlitzachse ' U | UNorma1

- Netzspannungswéhler nach Einschalten des Gerdtes so
verstellen, dass Kontrollinstrument
der Frontplatte auf Mitte der
griinen Marke zeigt.
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Ritckwand :
- Schalter AS
- Schalter LS
- Schalter PS
Oberteil / Chiffrierteil
- Schliisselschalter (rot

= lissel mit V

{Normal,

E

(Normal)

[of |

1,2,3,4 oben 5,6,7,8 unten

lter

auf

- Zahlwerk

(nach Einstellen eines neuen Schliissels

Jeweils auf Null stellen)

=

Nul!

£

10.3 2 Funktionskontrolle
KFF 1 KFF 2
—[Senden —{ Emprang |

Priifsdtze schreiben

Ruftaste driicken
Schnarrer ertént

Steuerwelle dreht durch
Schnarrer ertént

—{Empfang |

Teilkreis verstellen
muss richtig schreiben
von +30 bis -30 oder
von +40 bis -20, resp.
420 bis -HO

—{krypto

Klarlampe verlSscht

Teilkreis verstellen
muss richtig schreiben
von +30 bis -30 oder
von +40 bis -20 resp.
von 420 bis -40

Teilkreis verstellen muss
richtig schreiben

von +30 bis =30 oder

von +40 bis -20 / +20 bis -40

Steuerwelle dreht durch
Schnarrer ertént

Ruftaste driicken
Schnarrer ertént

—{ Senden

Priifsitze schreiben

=

Klarlampe verldscht

Priifsétze schreiben
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—{ Kiar|

—{ Schliisseleinstellung |

—{ Schitsseleinstellung|

Mit Vorschaltetaste "Schnell"
am TC Schlitssel um loo
Schritte weiterschieben

Mit Vorschaltetaste "Schnell"
am TC Schlissel um 100
Schritte weiterschieben

Schillisselschalter
—7 1,2,3,% unten 1

__|‘Schifisselschalter
11,2,3,4 unten |

| R
—{_Schreiben | —{ Schreiben|

My na Wyl
—Senden] —{ EmpTEnE|

Priifsdtze schreiben

—{ Kiar |

— sy |

Syn-Lampe leuchtet,
1dscht nach 5 Schritten
der Steuerwelle

Priifsétze schreiben

—[ Empfang |

Teilkreis verstellen
muss richtig schreiben
von +30 bis -30 oder
von +40 bis -20 resp.

+20 bis -40

Tellkreis verstellen
muss richtig schreiben
von +30 bis -30 oder
von +40 bis -20 resp.
+20 bis -40

—| Klar

[ Syn |

Syn-Lampte leuchtet

18scht nach 5 Schritten der
Steuerwelle

Teilkreis verstellen
muss richtig schreiben
von +30 bis -30 oder
von +40 bis 20 resp.
+20 bis -40

[ Senden|

Priifsitze schreiben
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Schri ttsynchroni sierkontrollel:

Drehknopf "Syn. Corr." ver-
stellen. Schreibt Synchroni-
sierzeichen. Druckknopf
"Syn-Kontrolle" driicken.
Schreibt Punkt unter eigene
Synzeichen ( /// =)

Mit "Syn.Corr." neu synchro-
nisleren und "Syn-Kontrolle'
loslassen

Schreibt nichts mehr

—{ Senden |

*_| Schlisseleinstellung |

—{ Empfang |
Db

Schrittsynchronisierkontrolle
wie oben.

—| Senden |

* _| Schilisscleinstellung |

Ruftaste driicken
Schnarrer ertént
Schnarrer ertont

Steuerwelle dreht nicht

Genze Schlilsselproduktion
vornehmen, Taste
Zéhlerstend kontrollieren
muss mit dem der anderen
Maschine iibereinstimmen

* - Schreiben

Nach Zuriicklegen des
Schliissels dirfen nach
einigen Sek. keine Syn-
Zeichen mehr gedruckt
werden.,

Klarzéhlwerk luft in die
Heimstellung

Schnarrer ertént
Steuerwelle dreht nicht
Rufteste driicken
Schnarrer ertént

Ganze Schliisselproduktion
vornehmen, Taste 1 - 9
Z&hlerstand kontrollieren

muss mit dem der anderen
Maschine ibereinstimmen

chreiben |

*

==} Horm.|
Klarzéhlwerk l&uft in die
Heimstellung

Die Zelt von * - Schlilsseleinstellung bis * - Schreiben
darf hochstens 10 Min. betragen, sonst Gleichlauf der
beiden Maschinen gefshrdet (Quarz).
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Schlisselschalter
1,3,5,7 oben P

Schliisselschalter
1,3,5,7 oben

Schilsselschal ter
2,4,6,8 unten

—{ Senden |
—[Sm
Syn-Lampe 18scht

—{ Krypto |

Klarlampe ldscht

—— Empfang|

beide Meschinen schreiben
Chiffrierprogramm

schreibt nichts mehr
Teilkreis verstellen
muss richtig schreiben
von +30 bis -30 oder
von +40 bis -20 resp.
von +20 bis -40
—[Senden |

Priifsétze schreiben

—|Klar |

Klarlampe brennt

Schilsselschal ter
2,4,6,8 unten

—{ Empfang |

T

Syn-Lempe 18scht

nach dem 4. TCR- ebenfalls auf

Klarlampe 18scht

Teilkreis verstellen (|
darf nicht schreiben

von +30 bis -30 oder

von +40 bis -20 resp.

von 420 bis -40

beide Maschinen schreiben
Chiffrierprogramm

—[Senden |
schreibt nichts mehr |

Priifsitze schreiben

—|Empfang|
Teilkreis verstellen
muss richtig schreiben
von +30 bis -30 oder
von +40 bis -20 resp.
von +20 bis -40
nach dem 4. TKL ebenfalls ‘
auf
—{Klar| |

Klarlampe brennt
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—{ Norm | orm|
Klarzéhlwerk léuft in Klarzéhlwerk l&uft in die
dle Nullstellung zuriick Nullstellung zuriick

- Nach erfolgter Funktionskontrolle ist der Schalter "LS"

an der Riickwend beider Maschinen wieder auf Stellung 4
zurt legen. (Fir Funkverbindung SE 222)

- Falls wihrend dieser Funktionskontrolle ein Fehler
auftreten sollte, ist es nach 10.1 ff zu ermitteln
und zu beheben.

1 olle des Betri shlers:

Durch das Haubenfenster (Unterteil ) soll die richtige
Funktion der Antriebsklinke des Betriebsstundenzihlers
kontrolliert werden. (Antriebszahnrad soll sich drehen).

10.6. 1 Kontrolle der in
Reihenfolge
1. Relaisspannung

= Mit Voltmeter am Messpunkt 11 M 13 (Messleiste links)
Spannung gegen Brde ( -+ ) messen.

- spannung 362 Volt (KFF auf Norm klar, nicht getastet)
-~ Spannung nicht 1. 0., folgende Massnahmen sind notig:
- KFF ausschalten

- Relaissicherungen F 6 und F 7 an Riickwand des Netz—
tells herausnchmen und mit Ohmmeter Durchgeng priifen.

- Sicherungshalter fiir F 6 und F 7 auf guten Kontakt
kontrollieren.

(SICHERUNGEN DUERFEN NICHT LOTTERN !)

- Silizium-Gleichrichter (Serkes-Tarzian) an Netzteil
herausnehmen.

Beide SP-Gleichrichter auf Durchgang und Sperren priifen.
Ohmmeter mit hochohmigem Bereich.
Widerstand in Durchgangsrichtung

ca. 300 Ohm
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©

'

Widerstand in Sperrichtung

ca. 0,5 - 2 Megohm

Wenn Dioden warm sind, so ergibt die Messung falsche
Resultate

- Anodenspannung

Mit Voltmeter an Messpunkt 11 M 12 (Messleiste links)
Spannung messen gegen Erde (=

Spannung  185% Volt (KFF auf "Norm-Klar" nicht getastet)

Spannung nicht vorhanden Sicherung F 4 mit Ohmmeter
kontrollieren.

. Gittervorspannung

Mit hochohmigem Voltmeter am Messpunkt 11 M 11 (Messleiste
1links) Spannung messen gegen Erde ( & ) (Umgekehrte
Vorzeichen beachten).

Spannung 63t Vo1t (KFF auf "Norm-Klar' nicht getastet)

Spannung nicht 1.0.
- Sicherung (Wid. 19 R 23) mit Ohmmeter kontrollieren.
19 R

23 = 100 Ohm 1/4 Watt (Farb-Code: braun/schwarz/
braun) .
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13. Spezial und Priifkebel (Staffel 1)
Tir KFF

13.1 Priifwerkzeuge
- Helter zu Kupplungsflansch Speicher W KFF 8-18/3
- Werkzeug zur Messung des Rutschkupplungsdrehmomentes
W KFF 41 E 111
13.2 Priifkabel
- 2 Priifkabel TL 509-21-243 Amphenol 24 P
(Verbindung der Gruppen - Elektronik i g

- Elektronik 2
- Elektronik 3)

- 1 Priifkebel TL 509-21-323 Amphenol 32 P

(Verbindung der Gruppe Elektronik 3).
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14. Anhang

141

4.2

14.3

Belegungsplan

Belegungsplan

Prinzipschema

GR BP tg 8 U 20a  Blatt 3
GR BP tg 8 U 22  Blatt 8

GR PS tg 8 Blatt 1-8
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Fig. 2.1/3  Synchronisierimpuse
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Handrad
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Fig.3.14/2

Anker 1 geldscht-Federkemm eingefallen
T epKontakt in Runestellung

Fig.3.11[1 Prinsip des Speicher- Antriebs

mit Anordnung der sp- Kontakte

VR, )

\‘\—
TN

(nicht belegt)

Anker 1 belegt-Federkamm nicht eingefalled
T wegen Anker 1 - sp-Kontakt ungeled

Zeichenelement wird ausgesendet.

Anker 2 gelBecht, kam aber noch ein Zei-
chenelement iibernehen.

Fig.3.44 /13
Speicher
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Bleistift
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Fig. 6.2/1 i 2ur tg 8 U 12a

Blafeder j

Rackprellsperre

Kurvenscheibe fir Ausigseklinke
Kurvenscheibe fir Verriegelungsschiene

Tastensieuerwelle

Lagerbock

Exzenterbolzen

Fig. 6.2/3
Kurvenscheiben

Steuerhebel ouf Nitle Kurvenscheibe

Situationsplan zur Winkelkontrolle der beiden
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T-----'

Bolzen—

_—
Sparrwelle~—"

Fensler oder
Ausloseklinke

Mitnehmer ———

Ruckslellhebel -

Fig. 6.2/3a

Linke Seitenplatte der
Taslenbricke

__ Linkes Lager der
Anlriebswelle

Stellschraube

——lagerkugel

——Anlriebswelle

Einhingen der Antriebswelle der Tastenbriicke
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Steuerhebel in
Ruhestellung

Fig. 6.2/4

rechier Sleuer-

hebel ouf dem
héchsten Punkt der

Fig. 6.2/5

Tastenstevermelie
/ SloppsieNung

Seqment spilze der Sperrwete
von der Haliekiinke getailen

Sperrwelle
Nitnehmerbolzen
Ausléseklinke am
Mitnehmer Anschiog Q anliegend
in Ruhestellung

U einstellen durch Dihen des
inenmers ouf de were
Kontrolle der Ruhestellung des Mitnehmerbolzens

Tastensieuerwelie

Halteklinke

N T Toste in
Ruhestelung

Kurve

Sperrwelle
Ausldseklinke

Nitnehmer durch
Steuerhebel geschenkt.

Kontrolle der Querbewequng der Ausidseklinke

Sos- 11 (3]




Tostensleverwele " Tosle in

tubesielung
linker Steuerhebel Sperrmelle
auf hichsiem Punki
der Kurve

Winkel in Pfeilrichtung verschisben
bis Usberhub "0" stimmt,

(durch Ansetzen und Verdrehen de:
Schraubenziehers " geméiss neben-
stehender figur).

3) Schrauben A wéhrend
"sch gut anziehen.
Kontrolle von "0".

dem Halten von

s

Fig. 6.2/7 Ueberhub der Sperrwelle

Taslensteuer welle in

Sloppstellung
— Sperrwelle
eingelalien
Tasle
qedrickt
Sleuerhebel in
Ruhesiellung

Fig. 6.2/9 Kontrolle von Spiel "s"
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Hauptsteuerwelle

Horizontalwelle
des Speichers

Schravbenrad

Fig. 6.2/10  Schraubenradantrieb des Speichers

Zeniriersiick

Kupplung fir TC-Anirieb

Aunoqeamsg/

hier Spiel messen

Fig. 6.2/11 Figur zur Erlduterung der Messung des Spieles
zwischen der Auflageachse der Kufe
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Schaltelementplotie
Elekironik 28

—Abstitzung

Holiebolzen
TR
% Chassis

Elekironik 2

Fig. 6.2/12  Abstiitzung des Untersetzers (El. 2 8) auf das
Chassis der Elektronik 2 A

o
T Korvenscheive
ouf Typenra
(1
Kugellager auf-
Vlo‘?:d\ug;hthll
Ss
Fig. 6.2/13 Einstell des am

o511 (12)



Kugellager

hchste Stelle der
Kurvenscheibe

Kurvenscheibe auf
Typenrad

Fig. 6.2/14 Einstellung des Steuer-Magneten am Papiervorschub

\l)nxlualze

~ Drucksfeuerhebel
eingefallen

Drucksieuer scheibe

Fig. 6.2/15 Einstellung des Prellhubes der Typen zur Druckwalze
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Klebende Seite
des Popieres

Umlenkbolzen

Papierstreifen

Fig. 6.2/17  Lage des Papierstreifens am Unlenkbolzen

Apparalechassis

Feder biegen

Ca. 05 +1,0 mm Spiel

farf om Deckel nicht streifen ~Umlenkrolle
wenn Rolle durch den Tpier-
shreifen beweg! wird.

Papierabdeckung

Fig. 6.2/19 Justierung der Papierumlenkrolle

Fanglasche -

Fig. 6.4/1 Einbau des Chiffrierteils in die Transportkiste
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Rickpeelisperrscheibe

/ Blaltfedern

Leich! vorspannen demit
Blotfeder ber X aufhiegt

Fig. 7.9/27  Einstellung der Rickprellsperre

fig. 8.1/1  Reinigung der Typenkdpfe

Typenfihrungen
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Schmierstellen

n an den Seitenplatten.

schnitt)
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Fig. 8.4/1  Schmierplan Tastenbr
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Schmierplan Tastenbriicke
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vird am Fitz (4)

geschmiert.
(Fig 8.4/3)

Vorschubmechanik-

Am Handgriff des Klarzhlwerkes drehen, bis die Vorschubmechanik
in der gezeichneten Lage ist.

Fig. 8.4/4  Schmierplan des Klarzéhlwerkes

Detail A aus Fig. 8.4/3
(Vorschubmechanik von schrsg oben rechts gesehen. )
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Fig.8.4 /5

Schmierplon der Steuerwellen
(incl. Popiervorschub und Aniriebs-
feil der Tasten brucke)
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Rackzugfeder
unter den
Speichernagneten

Speichermagnete

Fig. 8.4/6 Schmierplan der Speicherbaugruppe (Ansicht von oben)

(Horizontalschnitt durch den Speicher schematisiert)

Spitze eines
Speichermagnet-
ankers

nur bei sp 1

Speicher-Kontakt

Fig. 8.4/T  Schmierplan der Speicherbaugruppe

(Tei durch einen
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Fig. 10.2/1

Werkzeug
W-Ker
41E 111

Fig. 10.2/2

Schmirgelpapier : Schmirgelschicht
(innen)

T Bewequngsrichtung
Birslenkohle

Reinigen des Kollektors

Zugwaage

Messung des Rutschkupplungsdrehmomentes

Fig. 10.2/4

 Federarm

Kohlenbiizsten des Zentrifugalschalters
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Farbrolle

Raodelmulter ———
pressrollentebal .

Papiersireiten
RS
N

Fig. 10.2/5 Papiervorschub (Uebersicht)

n Wasser gelauchler _— Pincelte

Loppen

- Randelgriff

Mopressrollenhebel

Blesstift

Fig. 10.2/6 Reinigen der Gumniwalze des Pepiervorschubes

T24)



Kute
etz
sehalter
Nelzspangs:
| wanier
Rechte hintere Ecke des AFF bei Molorgruppe
abgenommaner Haube. Ansicht von oben (Helster])
Fig. 10.2/7 Netzteil (Uebersicht)
——— Schraubenzieher
Randelgriff

Plexiglaswinke!

“Papierstreifen

Fig. 10.2/8 Plexiglaswinkel

_~ Oeffrung
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Beleuchtungsiompe

—a—Netz— ]

Kobel mit grimen Steckern
aus Zubehsrkoffer

Kiemmen
Funkstation

Fig. 10.3/1 Funktionskontrolle

Klernmen
Funkstation

19R 23 (Forb-Code : broun [schuarz] braun » fo0%2)

)}
©

O,
©

Fig. 10.6/1 & Netzteil, Ansicht von hinten

Oktai-Sockel von der
Lolseile gesehen.
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