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NUR FUER DIENSTLICHEN GEBRAUCH

1. Uebersicht

Beim Empfénger E-657 handelt es sich um einen "vollelektronischen A1~
wellenempfanger fir Such- und Ueberwachungszwecke”. Der Bereich

0,01 MHz ... 30 MHz ist ohne manuelle Bandumschaltung durchstimmbar.
Der LW/MH-Bereich 0,01 ... 1,599 MHz besitzt einen separaten Antennen-
eingang. Der Ki-Bereich wird lber einen zweiten Antenneneingang mit
HF-Signal versorgt; eine Vorselektionsbaugruppe teilt diesen Bereich in
8 Binder auf. Die Umschaltung der Antennen- und HF-Kreise geschieht
elektronisch, meistens mittels Dioden-Schalter, welche vom Digitalteil
gesteuert werden. Digital sind lediglich die Anzeige-/Speicher-Einheit,
evt] der Oszillator (Synthesizer) und dessen Such- und Nachregel-Ein-
richtungen. Der eigentliche "Signalweg" weicht nicht von dem eines
herkmmlichen analogen Empfingers ab. Nach den Antennen-Eingdngen bzw
Vor ionen folgen eine 1. Mi und eine 1. ZF (42,2 MHz).
Danach eine 2. Mischstufe mit nachfolgender 2. ZF (0,20 MHz). Die va-
riable Bandbegrenzung erfolgt nach der 2. ZF-Stufe in einer eigenen
Baugruppe. Die Demodulator-Baugruppe erlaubt die Demodulation aller
géingigen Amplituden-Modulationsarten. (Sie erzeugt auch die Regelspan-
nungen.) Zusammen mit dem Telegraphie-Demodulator lassen sich auch
schmalkanalige FM-Signale demodulieren, vor allem Fernschreiberan-

schluss, lung fiir Fern: i Tuss und Faksimile-
Signale.




2

Die technischen Daten werden bei einer Temperatur von 25

/. Elektrische Daten

Frequenzbereich:

Betriebsarten:

Nur fiir E 1501

Frequenzabstimmung
am Drehknopf
e

bei < 3 Umdreh./s.

Technische Datén —+ A

aloktronischer, schneller Fraquenz-

laul durch Kippschaltor:

Frequenzanzeige:

Auflbsung:

Anzeigefehler:

°C £15°C gomessen.

10 kHz bis 30 MHz

Al
A2

tonlose Telegraphie
tonmodulierte Telegraphie

A3 Telephonie
A3J, A3Aund A3H  Einseitenband-Telephonie
I Verbindung mit der Zusatzbaugruppe DE 1500:

A3B Einseitenband-Telephonie mit zwei
unabhngigen Seitenbindern
AT Einsaitenband-Telegraphie mit zwei

unabhéngigen Seitenbindern
In Verbindung mit der Zusatzbaugruppe TD 1500:

F1 2-Frequenz-Utastung (Fernschrei
ber, Multiplex)

F4 2-Frequenz-Umtastung (Faksimile,
Wetterkarten)

F6A 4-Frequenz-Umtastung Kanal A

Bei Verwendung der Zusatzbaugruppe AD 1500 ist Zweifach-
Antennendiversityempfang fiir F1 und F6A mdglich.

18 kHz/Umdrehung
1,8 kHz/Umdrehung
1) 300 kHz/s

2) IMHz/s

i i Anzeige durch
Elemente (LED)

10Hz

entspricht Genauigkeit des Frequenznormals

Bandbreiten und Selektion der dbreits dbreit:
Filt i in kHz in kHz in kHz
O o1 > o1 <05
QO 03 > 03 < 10
60 > 60 < 80
Q140 >120 50
& +3 (058) <+025>+430 >-025/<+35

@]

Es knnen max. 6 Filterstreifen eingebaut werden (siehe
Abschnitt 4.2.3).

PE 20 einyesetat

1500/ 1501




Werden auf Grund spezieller Betriebs- und Empfangsarten
andere Bandbreiten als die vorgenannten bentigt, so steher

- 2ur Auswahl:
in kHz in kHz inkHz
. 015 >015 <08
O 06 >06 <17
¥ >10 <20
O 15 >15 £25
30 >30 <40

O -3(us8) 52025/<-30 <+025/>-35

Es ist zu beachten, daB die Zuordnung von Bandbreite zu Schalterstellung des Bandbreitenschalters
beschrankt ist, wie nachstehende Tabelle zeigt:

@ Stellung des Bandbreite (kHz)
Schalters
€ BANDBREITE| 01 015 03 06 10 15 30 60 140 +3 -3
1 ® + +
2 PO ® o+ o+ . +
3 D+ o+ o+ o+ .+
4 v @ o+ o+ O
5
6 P P D+
7 s+ P PEO)
Ungenauigkeit des Frequenznormals
fiir +10 °C bis 40 °C Temperatur-
anderung und bei 1
Netzspannungsanderung: <3xi0?
. Alterung pro Jahr: <1X10%
(
2MHz
> 100 mV bis <2V
Widerstand: 500
HF-Eingang (Antenne)
Zulassige Uberspannung: <30VEMK
Widerstand: 50 Q unsymmetrisch
Rauschzahl
Frequenzbereich 1,6 bis 30 MHz: i Mittel 10 kT, (10d8)
Frequenzbereich 10 kHz bis 1,6MHz: im Mittel 50 kT, (17 dB)
] Oszillatorstérspannung an 50 2: <10pVv
. ZF-Schmal-Ausgang
Frequenz- N-nnw.n- 200 kHz
Spannung an 5
bei nulomallschu Regelung: ~50mV

€ 1500/€ 1501 7



Spannungsinderung

bei automatischer Regelung: <+3dB fir 0,54V bis 100 mV EMK

Bandbreite: entsprechend dem gewshiten ZF-Filter
ZF-Breit-Ausgang

bei HT 1510 LH/10,7 MHz:

Frequenz-Nennwert; 10,7 MHz

Verstirkung bis ZF-Breit-Ausgang:  typisch 30 dB

Bandbreite (-3 dB): etwa £ 0,5 MHz .

bei HT 1510 LH/525 kHz: :

Frequenz-Nennwert: 525 kHz

Verstirkung bis ZF-Breit-Ausgang:  typisch 30 dB

Bandbreite (-6 dB): etwa £ 90 kHz

Oszillator 1-Ausgang ¥
(nur bet T 1510 LH/10,7 Mz bw, /525 kHe)

. Frequenzbereich: 42,210 bis 72,200 MHz
Spannung an 50 0: 100mv

Frequenzanzeige-Ausgang

BCD-Code
Pegel 5V
Pegel fiir "Low" <04V
Widerstand: ~10kQ
Frequenz-Kommando-Eingang
BCD-Code

35V
<1V bei-0,5mA

Regelspannungs-Ausgang

bei max. Verstirkung: etwa +2 V EMK
bei min. Verstarkung: etwa +5 V EMK
Widerstand: etwa 10 ke

U Spiegaifrequenzselektion: >80 dB, im Mittel 90 dB

ZF-Durchschlagsfestigkeit: >80 dB, im Mittel 90 dB

Intermodulation
Frequenzbereich 1,6 bis 30 MHz: 2 unmodulierte Storsender erzeugen einen Stdrabstand von
> 20 dB bei:
Antennen-EMK  Verstimmung

Mittelwert

Nutzsender 100 uV 0

Stérsender 1 >30mv +30kHz
typisch 50 mV

Stérsender 2 >30mv + 60 kHz
typisch 50 mV.

*  Nicht  vorhanden

8 E1500/€ 1301



Kreuzmodulation
Frequenzberaich 1,6 bis 30 MHz:

Reziprokes Mischen:

NF-Ausginge
Lautsprxher:

Kopfhére
19 mm Euchscnahnand bzw.
Klinkenbuchse:

NF-600-Q-Ausgang
(Leitungsausgang)
Pegel:
Pegelinderung
(bei autom. Regelung):
rstand:

Klirrfaktor:
Wellig}

Al-Uberlagerer:

Handregelung:

Rauschsperre:

Stérbegrenzer:

Stromversorgung bei Netzbetrieb
Spannung:

Froquenz
Leistungsaufnahme:

Stromversorgung bei Batteriebetrieb

(nur auf besondere Bestallung

Nur fiir E 1501:

Ve

Ein modulierter Stdrsender nmugx durch Kreuzmodulation
einen Storabstand von 20 dB

Antennen- Mndulauony Verstimmung
EMK grad
Nutzsender 100 4V 50% 0
Stérsender > 400 mV* 50% 130 kHz
typisch 700 mV

.
Bl HP-Tell mit Britbandauigangs 300 mV, ty5. 600 mV

Bei einem Nutzsignal von 100 1V EMK und einer Bandbreite
von 3 kHz ist bei Anwesenheit eines Stértrégers von 300 mV/
EMK im Abstand von 30 kHz der Rauschabstand > 20 dB.

eingebaut, 0,5 W maximal

Uy =63V bei R, =150

0dBm (max. +10 dBm)

<:3dB

600 @ £ 10%

< 5% bei 0 dBm und 10 mV Antennen-EMK, m =0,5
<:3dB

regelbar um £ 1.4 kHz

Regelumfang > 100 dB

Ansprechschwelle kontinuierlich einstellbar

schaltbar

110/220 V £ 10%
45 bis 480 Hz
stwa 50 VA, mit Zusatzbaugruppen bis 75 VA

24V (21,5 bis 30 V) erdfrei

Zusatzbaugruppe Telegraphie-Demodulator TD 1500

Linienabstand:

Tastgeschwindigkeit:

& 1500/€ 1501

40 bis 2000 Hz
0 bis 2000 Bd



Sichtanzeige:
Abstimm-Mitte (rot):
Bereich 1:

Bereich 2:

Ausginge:
Einfachstrom:

umschaltbar auf Doppelstrom:

Dyn. Innenwiderstand:
Eigenverzerr

Begrenzungsfaktor:

Va
21 flimmerfreie Leuchtdioden
+10Hz . .
< 10 Hz/Diods : -
< 100 Hz/Diode

* 40 bis 60 mA

20bis 30mA

>5000 2 .
50Bd < 5%

200Bd < 8% .

2000 Bd < 20%

>40dB

Tontastausgang (nur auf besondere Bastellung)

Pegel:
Tonfrequenz:

Nur fir E 1501:

einstellbar bis max. +15 dBm
1000, 1700, 5000 Hz, einstellbar

Zusatzbaugruppe Antennen-Diversity AD 1500 ¥

HF-Eingénge (Antenne):
Frequenzbereich:
Zulassige Oberspannung:
Widerstand:

Anpassung an 50 2
Sperdimpfung:
Umschaltzeit:

Suchzeit:

Wartez

Diversityschwelle:

Betriebskontrolle:

¥ Ment  vorhanclen

2

1,6 bis 30 MHz
<10VEMK

50 Q unsymmetrisch
<15

>40d8

<50us

1,5ms (Verweilzeit auf einer Antenne mit ungeniigender

40 ms (Zeit zwischen Ende und Beginn zweier Schaltzyklen)

einstellbar, bezogen auf ZF-Normalpegel von 5%, 10% und
15% -

Anxmqn der durchgeschalteten Antenne durch Leucht-
en links im Frequenzanzeigefel
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Bild 1

fetidntUrdelor 2
Aneigwin 13 Betrievsart

o unumzmnn 1
Semmalabatmming (.12 MHZ5 15 HFA
Abstimmungssperr 16 At-Uberiagerer
Frequenzanzeige 17 Lautstirke

0 18

und Rauschsperre 19 “Antennenumschaltung
Stérbegrenzer 20 “Umschaltung OSBIUSB
Lautsprecher EINIAUS. 21 Zeichenumkehr
Kopfhoreranschius 22 Linienabstand
(Bananenstecken) ol eransiiy

Kopfhoreranschiud
(Kiinkenstecker)

Allwellen-Empfanger E 1501



Funktion der Bedienelemente (hierzu Bild 1)

+3,0 kHz (0SB)
-3,0 kH2 (USB)

Pos. Nr. in_Beschriftung und -
™ et nan Bezeichnung Erliuterung
12 Kippschalter
o
Gerdt AUS
© Gerit EIN
14 Drehschalter BANDBREITE (kHz)
@ .
m 0,1 kHz Standardbestiicku
‘Andere Bandbreiten
03 kHz Abschnitt 1.3.1
06 Ktz
) (@) 15Kz
14,0 kHz

16 Stellwiderstand ALUBERLAGERER
F fe-15kHz
o =0
“ fm415 kHz
19 Kippschaltar ANTENNENUM-
SCHALTUNG
@ .
Y ANTENNE 1 Stelung  ohne
¥.¥ y
IVERSITY - Bawgra
DIVERSITY DiERS: TY - Baugrupee
Lelrebig
Y. ANTENNE 2




Vs

Pos.Nrin  Beschriftung und

gid1 | Symbol Bezeichnung Erlauterung
13 Drehschalter BETRIEBSART Fir E 1500 entfait A3B,
@ AT7B,F1,F4
o 7oSe Regelzsitionstante
(AGC) .
'i kleine Regelzeitkonstante
(AGC) ,
1 Drehschalter INSTRUMENTEN-
o UMSCHALTER .
us bei Automatik-Regelung: rela-
tive Antennenspannung
bei Handragelung: ZF-Pegel
u~ NF-Pogel
Nur fir € 1501
e Fernschreibstrom
Fr Tontastpegel (bei Abschiu des
Ausgangs mit 600 2)
17 Stellwiderstand NF-REGELUNG Lautstirke (Lautsprecher bzw.
a Kopfharer)
15 Stellwiderstand HF-REGELUNG nur wirksam bei Betriebsart
] , mit HF-Handregelung
18 Drehknopf ABSTIMMUNG bei langsamer Drehung
@ (<3 Umdr./s 1,8 kHz/Umdr.)
@ bei schneller Drehung
(>3 Umdr./s 18 kHz/Umdr.)
3 Kippschalter ABSTIMMUNG 300 kHz/s
y @ SCHNELL
V5]
4 Kippschalter ABSTIMMUNG 3MHz/s
H SCHNELL
5 Kippschalter ABSTIMMUNG
® frel
O arretiert Die eingestellte Frequenz ist
gegen Verstellen geschitzt

€ 1500/€ 1501



€

7 Kippschalter
v AUTOMATISCHE HF-  Einsatzschwelle der Rausch-
REGELUNG und sperra regelbar mit Stellwider-
" RAUSCHSPERRE stand Pos. 15
= AUTOMATISCHE
5 HF-REGELUNG .
= HAND-HF-REGELUNG  HF-Pegel regelbar mit Stell-
widerstahd Pos. 15
8 Kippschalter
' STORBEGRENZER
O] EIN :
. '
O Aus
9 Kippschalter LAUTSPRECHER
@
EIN
Qu
O AUS
10 Buchsen KOPFHORER Anschiug mit 2 Bananenstek-
[:] kern oder 1 Doppelstecker
o
11 P KOPFHORER Anschiug mit Klinkenstecker
LSS
Nur fir € 1501:
22 Kippschalter LINIENABSTAND bei Betrisbsart F1 und F4
in schmal  *
L breit
20 Kippschalter UMSCHALTUNG
0SB/USB
A1 Kanal 2 (OSB) wird abgehdrt
A3BI Kanal 1 (USB) wird abgehdrt -
21 Kippschalter ZEICHENUMKEHR Fernschreiber
P NORMAL
O AUS
= INVERS
% Ccholier  muzs  ouf  RA3BI  chhen

20

& 1500/€ 1501



1 NF-Leitungsausgang (6009) mit 8  ZF-Ausgang
e Netznscnia
2 emorongug UMW I 15 Netmienonn
3 Ausgang tr il Frea b
st 4
4 oo U axlames ZUHIFIGUIE 1 augmmansusgang (rach20der )
5 Schraubkappe fr Trockenbatterie 14 Antenne |
6  Antenneneingang fiir K\ 15 Antenne 2
7  Empfangssperrung (Break in) L

reitbandausgang
17 Ausgang Oszilator 1

Bild 2 Allwellen-Empfénger E 1501, Riickansicht

Ve



elegung Ger Steckanscniusse una Eriauterung der Symooie aut der Gerateruckseite

(hierzu Bild 2)

W

positionpNr &:L’,‘f tung und Erliuterung Bemerkungen
2 Y 001-16MHz  Antenneneingang fr MW und LW
6 Y 16-30MHz Antenneneingang fiir KW
7 Empfangssperrung
r (Break-in)
17 c# Ausgang 1. Oszillator
BU 412 nur bei
HT 1510 LH/10,7 MHz
16 BUAIL eitbandausgan w./525 kHz
10,7 MHz oder 525 kHz
3 F Ausgang fir digitale Fre-
quenz (BCD-Code) bzw,
Kommandoeingang
4 2MHz Eingang fir externes Fre-  durch Kippschalter abschaltbar
500 quenznormal 2 MHz
>100 mV

5 _|,_

6002

8 yny

200 kHz
10 Si1TO58
9 St1 NETZ

110/220 v

Nur fiir E 1501

1 Fr

12 a

13 ¥ x
+

14 ¥

Trockenbatterie fiir Fre-
quenz

NF-Leitungsausgang
(600 2) mit Pegelein-
steller

Kontaktbelegung:
1-3 Ausgang NF 600 &

Masse
4 Ausgang Anzeige ZF-Pegel
5  Ausgang Regelspannung

ZF-Ausgang
Netzsicherung
SteckanschluB fiir Netz-
kabel
13
2 Masse .
14 i
(Eiftfach- oder Doppel-
strom-Ausgang)
8 Masse
Antennenausgang zum Jowslgen Antannaran.
schiu Im il HT 1510 LH
Antenne 1
Antenne 2




NUR FUER DIENSTLICHEN GEBRAUCH

3. Schaltungsbeschreibung

3.1, Schaltungslbersicht

Der Empfénger E 1501 ist modular aufgebaut. Es besteht die MSglichkeit
einzelne Module gegen andere zu tauschen und damit den Empfénger auf
die individuellen Verhaltnisse anzupassen. Im weiteren beschrinkt sich

die Beschreibung auf die Bestickung, wie sie in der Schweizerischen
Armee eingesetzt wird:

- Frontplatte

- Vorselektion VS 1500 H
- HF-Stufe HT 1510 LH
- Filtergruppe FI 1510
- Demodulator DE 1500
- Telegraphiedemodulator ™ 1500
- Synthesizer A0 1500
- Netzteil NS 1500

Anstelle der Vorselektion VS 1500 kénnte z B eine Antennen-Diversity-
Baugruppe und/oder anstelle des Telegraphiedemodulators TD 1500 ein
zweiter Demodulator DE 1500 eingesetzt werden. Der Empfanger E 1500 von
Telefunken ist eine einfachere Ausfiihrung des E 1501.

Funktionsweise der Vorselektion

Bei den 8 Bandpdssen handelt es sich um festabgestimmte Kreise, welche
je durch ein Diodennetzwerk in den Signalweg geschaltet werden. Die
DC-Pegel zum Durchschalten oder Sperren der Schaltdioden werden in
einer TTL-Logik erzeugt. Die Logik erhdlt die Frequenz-Information
(10 bit) aus dem Synthesizer AD 1500.

pd
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Baugruppen £1507

10 kiy .. 4§39 He

VS 1 5004 HTAE0LH| 20t 1| F1 7500
7. 2F = 42.2 1|
(¢ Bénder) 2.3F = 200 kit

2. Osvillatortieq . 42 1tHe

1.0czillator freq. 43.8.. 2.2 s

A0 1600

_ Steuerung _cler :mla,.i,mru

(T

Frequenzaneerze

Abstimnicrsgy
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Allwellen-Empfanger E 1501
Erlauterung zu Anlage 1.2

2/

Bauteile
1 Begrenzer 112 Betriebsart
p | Filter 1.13  Al-Uberlagerer
3 Mischer 114 Bandbreite
47 Verstirker 115 extern/intern Frequenznormal
5 Schalter 1116 Antenne 1/Antenne 2/Diversity
6 Di 117 Linienabstand
7 Al-Uberlagerer 118 enumkehr Normal/Null/lnvers
8 Regler 1119 Abharen Kanal 1/Kanal 2
9 Instrument
10 Absimmsparitc 2 BN AN
1 P Diod:
12 Phasen-Diskriminator 21 Antenne 1,6 - 30 MHz
13 Frequenzteiler 22 Antenne0,01- 16 MHz
14 Digital-Analog Wandler 23 Frequen: Ein-/Ausgang (digital)
15 Speicher fir Frequenzempfang 24 Extemes Frequenznormal
16 Programmierbarer Frequenzeiler 25 Netz110/220V
17 Frequenznormal 2 MHz 26 ZF-Ausgang 200 kHz
18 Gleichrichter 27 Kopfharer
19 Stabilisierung 28 Kopfharer
20 Dimpfungsregler 29 NF-Leitungsausgang, Kanal 1
21 Geschalteter Phasenschieber 210 NF-Leitungsausgang, Kanal 2
22 Sample and Hold 211 Break-in Eingang
23 Variabler Oszillator 212 Regelspannung
24 Komparator 213 Regelspannung
25 monostabile Kippstufe 214 Antenne 1 Antennen-Diversity-Gerét
26 bistabile Kippstufe 215 Antenne2 AntennenDiversity-Gerat
27 Decoder 216 Ausgang  Antennen Diversity-Gerdt
28 Frequenzvervielfacher 217 Einfach-/Doppelstrom
29 D-Flipflop 218 Tontast-Ausgang
30 Schwelle 2.19  AnschluB fiir Telegraphie-Umsetzer
31 Einfach-/Doppelstromrelais 220 AnschluB fiir Telegraphie-Umsetzer
32 Tontaste
3. Baugruppen
BadRnaiaments 31 HF-Tell HT 1510 LH
11 Abstimmung 32 ZF-Filterbaugruppe FI 1510
12 Schneller Frequenzwechsel 312kHz/s 3.3 Demodulator DE 1500 (Kanal 1)
13 Schneller Frequenzwechsel 3,12 MHz/s 3.4  Synthesizer AO 15
14 Abstimmung gesperrt 35 Frequenzanzeige
15 Gerat — EIN 36 Speicher
16 Lautsprecher — EIN 37 Newstromversorgung NS 1500
17 NF-Regelung 38  Demodulator DE 1500 (Kanal 2)
18 Instrument-Umschaltung, Relative 39 Antennen-Diversity AD 1500
Antennenspannung/Leitungspegel 310 Telegraphie-Demodulator TD 1500
19 Hand 311 Sichtanzeige mit Sei un,
110 Stdrbegrenzer Treiber
111 HF-Regelung Hand, baw. Einsatzpunkt  3.12  Sichtanzeige Antennen-Diversity
Rauschsperre 313 Bedienfeld BF 1501
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Verwendungszweck

Die Baugruppe "Vorselektion"” dient zur Erh6hung der Selektion gegen frequenzmiSi weit-
ab liegende starke der sowie zur der Ordnung, d.h.
zur Verringerung der Mischprodukte, die aus der Summe oder der Differenz der Frequenzen
zweier starker Sender gebildet werden. Ebenso werden durch die Vorselektion ZF-Durch-
schlag und Spiegelfrequenzempfang wesentlich verbessert.

Technische Daten

" n folg

16bis 2,299 MHz
2,3bis 3,299 MHz
33bis 5209 MHz
53bis 7209 MHz
7,3bis 12,209 MHz |
12,3bis 17,299 MHz
17,3 bis 22,299 MHz
22,3 bis 29,99999 MHz ‘

PP o

Achtung! Bei Einstellung einer Empfangsfrequenz fg, < 1,6 MHz oder bei fg >
29,99999 MHz ist keines der Filter eingeschaltet, d.h. s ist kein Durchgang

vorhanden!
Durchgangsdimpfung
innerhalb der Teilbereiche: <15dB
Rauschzahl
des Empfingers in Verbindung
mit VS 1500 H (im Mittel): <11,5dB (< 14KT,)
Zulissige Antenneniiberspannung: <10V EMK
ZF-Durchschlag
des Empfingers in Verbindung mit
VS 1500 H: > 110 dB, typ. 120 dB. i
Spiegelselektion
des Empfingers in Verbindung
mit VS 1500 H: > 110dB, typ. 120 dB
Kreuzmodulation
des Empfingers in Verbindung
mit VS 1500 H:

Ein modulierter Storsender erzeugt durch Kreuzmodulation einen Stdrabstand

von 20 dB bei:

Antennen-EMK m t
Nutzsender 100 4V 05 tg

Storsender Tossv 05 0515 > { grop> 2:fg



Im HF-Teil HT 1510 LH gelangt das Lang- und Mittelwellensignal iber einen Tiefpat zur 1. Misch-
stufe (Dioden-Ringmischer), wo es auf die 1. ZF von 42,2 MHz umgesetzt wird.

Das Kurzwellensignal durchlauft einen Bandpa8 (1,6 bis 30 MHz) und einen Vorverstarker, dessen
Verstarkung mit PIN-Dioden regelbar ist, und gelangt zur 1. Mischstufe des Kurzwellen-Signalweges,
einem aus vier i i in dem ebenfalls eine Umsetzung
auf die 1. ZF von 42,2 MHz stattfindet.

Uber einen elektronischen Umschalter, der automatisch w 1,6 MHz umschaltet, gelangt das Signal
eines der beiden Einginge iiber ein Quarzfilter (42,2 MHz), ‘sinen sehr rauscharmen Vorverstarker -
und einen geregelten ZF-Verstirker zur 2. Mischstufe, eine Gegentaktschaltung aus zwei Feldeffekt-

Transistoren. In dieser 2. Mischstufe wird die 1. ZF durch eine feste Oszillatorfrequenz von 42,0 MHz
01 sime naus ZF von 200 kHz umgesetzt, so da iber einen Trennverstirker am Ausgang des HF-
’ Teiles die 2. ZF von 200 kHz liegt.
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A
NUR FUER DIENSTLICHEN GEBRAUCH

3.3.3. Filterbaugruppe F1 1510

In der ZF-Filterbaugruppe F1 1510 wird das 200-kHz-Signal iiber einen
Verstirker einem der sechs steckbaren mechanischen Filter zugefihrt,
das durch den Bandbreitenschalter ausgewshlt wird. Eine direkte Durch-
schaltung (ohne mechanisches Filter) ergibt die grésstmdgliche Band-
breite von etwa 14 kHz, die allein durch das vorgeschaltete Quarzfilter
in der 1. ZF von 42,2 MHz bstimmt wird.

Die mechanischen Filter werden iiber 2 MOSFET's in den Signalwegq ge-
schaltet. Die Ansteuerung der Schaltstufen geschieht via logische Ver-
kniipfung der Anzeigespeicher-Signale durch TTL-Bausteine.

Die Filter sind zusammen mit den Schalterbauteilen als Subbaugruppe
zusammengefasst und auf die Grundplatte gesteckt.
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Ober sinen Trennverstrker wird das 200-kHz-Signal dem Demodulator DE 1500 zugefnirt. Es ge-
langt tber einen geregelten Verstirker und sinen Bandpa auf sinen Trennverstirker, von dem die
R0 of sinen bosonderen Ausgang auf der Geratericksite gefiirt wird. Der eigentliche Signalweg
ot bot A3 und A3-Batrieb dber einen weiteren Verstrker zum Demodulator, einem Hillkurven-
o er. iorbet wird auch die Regelspannung (mit kleiner Zeitkonstante) erzeugt. Bei Al-und
D utriab wird das Signal einem anderen Demodulator, einem Produki-Detektor, zugefihrt und
fort demoduliert. Bei Al-Betrieb geschieht die Umsetzung mit Hilfe des variablen AL-Oszilators,
O e ol A3J.Betriab der erforderliche Tragerzusatz (200 kHz) vom Synthesizer AO 1500 gelie
fert wird.

Ein am Ausgang der Demodulatoren lisgender Umschalter schaltet je nach gewahiter Betriebsar! den
Eatsprechendan Demodulatorweg ein. Ebenso wird durch die Wahl der Betriebsart die jewels be-
Potigte Regelspannung (mit Kieiner bzw. groer Zeitkonstante) auf die Regelleitung geschaltet.

Die NF wird dann iber ein Tiefpafilter, einen schaltbaren Storbegrenzer und eine Rauschsperte

geleitet, deren bei Stellung des fir Regelart auf " mit d

B iwiderstand "HF-Regelung” eingestellt werden Kann. Ober einen Pegaleinsteller und einen Trenn-

vorstnier gelangt das NF-Signal unmittelbar an die Buchse NF-Leitungsausgang, aufierderm ber den

Lmatstarkoragler an der Frontplatte zum Abhorverstirker mit abschaltbarem Lautsprecher und Kopf-
(Bananen- und
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Baugruppo Telagraphie-Demodulator TD 1500

TD 1500 erfolgt die Signale
h mit einer von der Normalfrequenz abgeleiteten Festfrequenz.

t dem ie-
durch direkten Vergl
Das aus dem ZF V!rslavkur des Empfangers kommende Signal wird zur Unlevdru(kung von Amplitu-
hrt und in einem
heruntergeteilten Frequenz ines Oszillators

Phasend:sknmmalor mit der im Verhaltnis 210:

(a2 MHz) verglichen, Die wird einer Kap Diode zugefiihrt, so dad

smn die O: o einstellt. Dulch
wird fir den iminator das Verhiltnis Li

Taslqcschwmdlgk t giinstiger, d Bend in zwei Kippstufen ein Vergleich mit zwei Fastie:

quenzen, die einen Phasenunterschied von etwa 90° haben, stattfindet. Die Ausgangssignale der
Kippstufen sind D ach Nullpunkt-
frequenz Phasenuntu;chwd eon bl oder mlnusQD‘huben. Das Vorzeichen der Phase wird

i 50 daB an deren Ausgang bereits der Nach-
m:hhnmhil( dos frequenzumastasteten Signalserschein. Das nach dem Demodulator 2u¢ Einengung

(auf ein durch die T: gegebenes Mat) notwendige Tiefpat-

fiter st sin digitaes Transversalfiter, Durch Anderung seiner Taktirequenz, die aus der ZF des Emp-
fangers abgeleitet wird, kann i einfacher Weise die wirksame Grenzfrequenz verandert werden. Nach
einem Schwellwertdetektor folgt eine Schaltstufe zur Zeichenumkehr des binaren Signals.

Am Ausgang der Schxltstuh steht fiir den direkten Anschlu einer Fernschreibmaschine eine op(o-
fach-/D i r Ver-

Tonnmmncmung. die auf besondere Bestellung eingebaut bzw. nachgelvgfen

fiigung sowie ei
werden kann.

Zur schnellen und genauen Einstellung von F1/F4-Signalen ist eine opto-elektronische Sichtanzeige
vorgesehen. Sie besteht aus einer Anzahl von griinleuchtenden Dioden, die entsprechend der Frequenz-
Ablage des ompfangonen Signals auflouchten. Die Tragormitte ist hierboi durch ine rotleuc hlonde
Diode markiert. Mit dieser Anzeige ist nicht nur eine auf < * 10 Hz genaue Einstellung, sondern auch
die Beurtilung und Beobachtung storender Sender moglich. Da nur eine begrenzte Anzahl von Dio-
den verwendet wird, ergibt sich von Diode zu Di wenzschritt von etwa 20 Hz bzw. 100 Hz,
wenn man in zwei Bereichen die im Funkverkehl iiblichen Linienabstande darstellen will. Die Um-

erfolgt mit einem

wandlung der i
einfachen Fllpﬂev-Fvequenz Spinnungswandllr und inem idven RC- Tiefpat. I einem mehrstu
figen das gehoren-

ine
de Diodenpaar ausgewshit iy m.« Hilfe des damodulirten Signals die linke oder rechte Biode ont-
sprechend der unter- oder oberhalb der ZF-Mitte liegenden Frequenz angesteuert.

kann bei der oder die Ton-

tastspannung abgslesen werden.
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NUR FUER DIENSTLICHEN GEBRAUCH

3.3.6. Synthesizer A0 1500

Der Synthesizer funktioniert nach dem Prinzip des Phasenregelkreises
(Phase Locked Loop = PLL), der vereinfacht dargestellt aus einem span-
nungskontrollierten Oszillator (VCO), einem Referenzoszillator (RO),
dem Phasenvergleicher (PHI) und dem Kreisfilter (Loopfilter LF) be-

steht.

fo
(B ——y7 |
=

f, und fx werden im Phasenvergleicher (PHI) verglichen. Dieser gibt
eine Gleichspannung ab, welche je nach Phasenlage der beiden Signale
positiv oder negativ ist. Er muss auch erkennen, ob die Frequenz fx zu
hoch oder zu tief gegenliber fo ist und dementsprechend eine Korrektur-
Gleichspannung abgeben.

Das Kreisfilter ist normalerweise als Tiefpass ausgelegt, der einer-

seits HF-Reste aussiebt und anderseits die Korrektur-Gleichspannung fiir
den VCO in der Aenderungsgeschwindigkeit dimpft (verzbgert).

Man sieht, dass der Phasenregelkreis in der Lage ist, die VCO-Frequenz
fx in Frequenz und Phase der Referenzfrequenz fo nachzufiihren.
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NUR FUER DIENSTLICHEN GEBRAUCH

Diese Aenderung ergibt so noch keinen grossen Sinn, da die Frequenz fx
noch nicht verdndert werden kann. Durch eine Erweiterung 1dsst sich

dies wie folgt erreichen:

Zwischen den VCO und dem Phasendiskriminator wird ein variabler (pro-~
grammierbarer) Teiler geschaltet, der jedes ganzzahlige Teilerver-
haltnis zwischen 1 und n mdglich macht. Verglichen mit der Referenz-
frequenz fo wird die heruntergeteilte Frequenz fx zur Normalfrequenz fn
(fx/n = fn). Der Teiler wird programmiert durch die tung
(Speicher 1), welche ebenfalls direkt die Anzeige steuert. Fx ist damit
verdnderbar, allerdings in ganzzahligen Schritten der Grésse der Refe-

renzfrequenz.

Der Synthesizer AO 1500 ist nun eine sehr raffinierte Anwendung des
PLL-Prinzips. Da es schwierig ist, einen Oszillator zu bauen, der

30 MHz (42,2 ... 72,2 MHz) iiberstreicht und zudem geniigend Genauigkeit
und Stabilitit aufweist, wird im VCO zusitzlich zur Gleichspannungskon-
trolle eine bliche tung mittels verwendet
(32 Bereiche). Der Umschaltbefehl kommt vom digitalen 12 bit-Phasendis-
kriminator (5 hichstwertige Bits).
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NUR FUER DIENSTLICHEN GEBRAUCH

Die quarzstabilisierte Referenzfrequenz betrégt 250 kHz, was natiirlich
als Abstimmungsschritt viel zu grob wire. Deshalb wird im Phasendiskri-
minator die Referenzfrequenz heruntergeteilt (2500:1), so, dass
schliesslich 100 Hz Abstimmgenauigkeit erreicht werden.

Die niederwertigen Bit des Phasendiskriminators werden in einem DIA-
Wandler in eine Gleichspannung umgewandelt, welche anschliessend via
eine Sample- and Hold-Schaltung (SH) dem VCO als Nachstimmspannung zur
Verfligung steht. Die SH erzeugt aus der Nachstimmspannung eine Rampen-
spannung, wodurch erreicht wird, dass der VCO kontinuierlich und nicht
sprunghaft seine Ausgangsfrequenz korrigiert. Zusdtzlich werden im AQ
1500 weitere feste Hilfsfrequenzen abgeleitet.

Das Loopfilter wird durch die SH-Schaltung dargestellt. Da eine Ein-
stellgenauigkeit von 100 Hz noch nicht geniigend ist, wird zwischen VCO
und prog Teiler eine 1tung eingefligt,
welche vom programmierbaren Speicher (10 Hz-Dekade) gesteuert wird. Das
VCO-Signal wird vor dem Teiler um einen bestimmten Betrag phasenver-
schoben. Damit wird eine Einstellgenauigkeit von 20 Hz erreicht, was
von der Anzeige aus gesehen die letzte Stelle + 1 Digit bedeutet.
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NUR FUER DIENSTLICHEN GEBRAUCH

3.3.7. Netzteil NS 1500

Diese Baugruppe stabilisiert die Speisespannungen. +5 V/3 A ist die
Versorgung fir den Digitalteil, +12 V/1 A und die Spannungen fiir den
Analogteil inkl HF-Teil. Die Spannung +12 V ist als Referenzspannung
fiir die anderen Spannungen ausgebildet; wenn sie ausf&llt, schalten die
anderen auch aus.

Alle Stabilisierschaltungen sind gegen Ueberstrom und zusitzlich mit je
einer Schmelzsicherung geschiitzt. Zusitzlich steht eine unstabilisier-
te, erdfreie 80 V-Spannung zur Verfiigung, welche im Telegraphiedemodu-
Tator verwendet wird (60 mA). Sie ist auch durch eine Schmelzsicherung
abgesichert.



Kd

[T LT
>

[

s T v
1 = e
i L e gt

gobtmenes Sossonon
N

e G cton s
ot

GuntEivan .,m,mu

R

1 S e ST 85115 b 18 A 7 g Lt
1) Ve e e o7 8611500 186 51 3o oo

Bt

Obersichschaltpan Netsomuersogarg NS 1500

A
e aiammes 24 <@>

2 oo -
Blatt 1/Sheer 1



4. KONTROLLEN UND REPARATUREN

4.1. Allgemeines

Durch den modularen Aufbau des Empfingers E 1501 ist es auch ohne grossen
Messaufvand relativ einfach, Fehler bis auf eines der Module zu lokalisieren.
Das Modulkonzept ist bis auf wenige Ausnahmen konsequent verwirklicht, so
dass es moglich ist, Module aus verachiedenen Empféngern zu tauschen, ohne
dass dadurch ein Neuabgleich nStig wird.

Die i ten der G sich in Wesentlichen auf das Loka-
lisieren von fshlerhaften Modulen und deren Austausch. Zusétzlich ktnnen
einige Gehiuseteile, Knopfe, Buchsen und Stecker dux'l:h die Gtm ersetzt

werden. (Siehe 4.2. ) sind in den
meisten Fillen keine Messgeriite xmnenaxg. da keine EBingriffe in dis Module
erlaubt sind; allerdings muss als "Nodulspen-

der" oder ein Modulsatz vorhanden sein. Emng fiir die Empfindlichkeits-
messung sind ein Rauschgnerator und ein ELMES 20 notwendig .



w

4.3. Fehler und Reparaturhinweise

Die folgende Liste enthiilt eine Zusammenstellung moglicher Fehler. Geordnet

ist die Liste nach Bedienungselementen bei deren Gebrauch jeweils typische

Fehler suftreten konnen. Die Reihen folge ist zuféllig. Am Ende der Liste

falgene einige weitere I-‘ehlex‘, welche nicht direkt mit Bedienungselementen
stehen

me Liste erhebt keinen Anupmch auf Vollsténdigkeit.

mégliche fehlerhafte
Module

- Netzschalter

Nach dem leuchten

A Netzschalt

die Digital- und/oder die Ll
Anzeige nicht auf.

Die ldsst sich nich

schalter

- A1-Oszillator-
Potentiometer

- Betriebsartendreh~
schalter

Kon-

- Netzteil (Sicherungen,
Elektronik

- Jedes andere Modul kann im
Falle eines Kurzschlusses
eine oder alle Versorgungs-
spannungen "zusammenreissen"

- Frontplatte
Fi

halten. (

trolle)

Keine Schwebung oder Schwe-
bung nicht verfinderbar.

Einzelne oder alle Modu-
lationsarten kinnen nicht

eapfangen verden, Obwohl go-
niigend

- Frontplatte (Pot-Meter)
Demodulator

- Prontplatte

- Demodulator

- Telegraphiedemodulator
- Fi

Eingang anliegt.

- HF/ZF-Baugruppe
- (Vorselektion)

. - Pegelanzeigeinst; - NF anm vor- - ( )
3 ment und Wahl- handen, Instrument zeigt
schalter in keiner Stelle des Wahl-
schalters einen Ausschlag.
~ NP am Lautsprecher (leise), |- Demodulator
auf Stellung HF (UY) nor- |- Regler R559 an De-
maler Ausschlag, kein Aus- | modulator-Rilckwand
schlag suf NF an Linksanschlag?
- HF-/NF-Stellungen normal, |- Telegraphiedemodulator
kein Ausschlag auf Jl und |- Fernschreibleitung
&, unterbrochen?
- NF-Potentiometer, - Kein Rauschen im Laut- - Frontplatte (HP, HP-
Lautsprecher sprecher oder nicht mit Schalter, NF-Verstiirker)

Potentiometer verdnderbar.




- EF-/Squelch-Pota.,

Fenl
Kontrollanleitung

- Rauschen im Lautsprecher, |-
Lautstérkepot. reegiert, -
aber kein Empfang -

- NF sehr schwach, Laut-
stirkeregler reagiert.

Schalter auf *Squelch’ (oben),
1dsst sich |-

q 8
Kippschalter

- Stbrbegrenzungs-
Kippschalter

- LED-Abstimmanzeige,

Schmal-/Breit-Kipp-

schalter (Linien-
abstand

it
der Squelch-Pegel nicht ein-
stellen.
- Schalter auf "Regelung auto- |-
matisch” (mitte), Potmeter
rf keine Wirkung zeigen.
- uf Stellung "Regelung suto- |-
patisch’ ist kein Bupfang
miglich, wohl aber auf
"Handregelung’ -
Schalter auf "Handregelung”
(unten) kein Empfang mOgli
wohl aber suf "automatisch”

- Schalter reagiert nicht -
oder unterdriickt NF zu -
stark.

leuchtende LED aus der Mitte
{iber alle griinen LED's ge-
schoben werden ktnnen, wo-
‘bei beim Sprung von einem
LED zum anderen die Digital-
anzeige ca. loo Hz #ndern
puss.

Insgesant miissen 21 LED ein-
zeln aufleuchten und die
Frequenzanzeige un +/_ 1 Kiz
Endern.

mogliche fehlerhafte
Module

74

Demodulator
Filterbaugruppe

Riickseite der Synthesizer-
baugruppe auf Stellung
extern (unten).

Enpféinger auf Handregelung
und Regelpotentiometer

an Linksanschleg.
Potentioneter R559 auf
Demodulatorriickseite az
Linksanschlag

FProntplatte (Schalter)
Demodulator

Demodulator

Demodulator
Demodulator

Frontplatte (Schalter)
Demodulator

Frontplatte (LED's,

Komparatoren.
Telegraphiedemodulatior
Synthesizer



] - Abstimmelements
Abstimnkurbel

Abstimmschalter
(1angsam)

Abstimmschalter
(schnel1)

Digitalanzeige

Abstimmsperrkipp-
schalte:

- Bedienungsfehler

'

Kontrollanleitung

- Kippschalter auf "Schmal",
Bandbreite auf 0,3 Kiz,
alle anderen Empfingerein-

Die LED-Anzeige reagiert
gleich wie auf "Breit", ist
aber 10 mal empfindlicher,
d.h. pro 10 Hz Aenderung in
der Digitalanzeige soll je-
weils der michste LED ein=
einschalten.

- Bei langsamen Drehen kenn
keine Aenderung der letzten
‘beiden Stellen der Digital-
anzeige festgestellt werden.
(Anzeigesperre ist ausge-
schaltet)

Bei dchnellem Drehen #ndern
auch die letzten beiden Stel
len (missen 88 zeigen) oder
{iberhaupt keine Reaktion.

_ Durch Driicken &ndern auch
die letzten drei Stellen
(niissen 888 zeigen) oder
iiberhaupt keine Reaktion,
obwohl Abstimmsperre aus—
geschaltet.

— Durch Driicken &ndern auch
die letzten 4 Stellen
(miissen 8888 zeigen) oder
keine Reaktion.

- Alle Zwischenwerte zwischen |-
00.010.00 und 30.000.00
nilssen einstellbar sein.

_ Die drei Abstimmelemente
werden durch die Sperre
nicht ausser Funktion ge-
setzt.

_ Einige Bedienungselemente |-
kinnen falsch eingestellt
sein, so dass kein Empfang
méglich ist.

nogliche fenlerhafte
Module

92

Frontplatte
Telegraphiedemodulator
Synthesizer

Frontplatte (Pulsgeber)
Synthesizer

siehe oben

Synthesizer

Synthesizer

Frontplatte (Anzeige-
elemente

Synthesizer
Frontplatte (Schalter)
Synthesizer

Empfénger auf "Hand-
regelung" und Regel-
potetiometer am Links-
anschlag.

Der Kippschalter a381/
A3BII steht auf A3ZBIL.
Der Schalter St suf der
Riickseite des Synthesi=

frequenz liegt an der
i R AR A



Kontrollanleitung

%

mogliche fehlerhafte
Module

Weitere Fehler und

Kontrollen ohne di-
rekten Zusammenhang
mit Bedienungsele-
enten.

- Die Di lisst

sich auf eine gewinschte
Frequenz einstellen, es
findet aber keine Abstim-
nung statt.

- Empfang nur auf Frequenzen
unterhalb 1,6 MHz mbglich.

- Enmpfang nur oberhalb
1,6 MHz méglich.

- Nach dem Einschalten
leuchtet die Digitalan-
zeige unvollsténdig auf
oder zeigt falsche(auch
unmgliche) Werte an.

- Nach dem Einschalten sind
wobbelnde Abstimmgeréusche
horbar. Diese Gerdusche
verschwinden nicht inner-
halb einiger Sekunden.

- Der Synthesizer schaltet,
durch die Anzeige gesteu-
ert, auf eines der 8 Bién-
der in der Vorselektion
um. Das Umschalten ist im
Lautsprecher als "Schalt-
knacks" horbar,wenn man mit
der Abstimmung iiber die Um-
schaltfrequenz féhrt. Die
Umschaltpunkte sind:

1.599.99/ 1.600.00
2.299.99/ 2.300.00
3.299.99/ 3.300.00
5.299.99/ 5.300.00
7.299.99/ 7.300.00
12.299.99/12.300.00
17.299.99/17.300.00
22.299.99/22.300.00
29.999.99/30.000.00

- Zur Kontrolle der Empfindlich-

keit kann die kT,-Hessung
durchgefiihrt werden:
Rauschgenerator an Antennen-
eingang anschliessen, ELMES
an Kopfhbrerausgang einstek-
ken. Empfénger auf"Hand-
regelung", Regelpot ca.

- EF-/ZF-Baugruppe

- Der Schalter S1 auf der
Rickseite des Synthesi-
zers steht auf extern
und keine externe Normal-
frequenz liegt an der
entsprechenden Buchse.

- Vorselektion
- Verbindungskabel Vor-

selektion/HF-Baugruppe
- HF-/ZP-Baugruppe

- HF-/2F-Baugruppe

- Synthesizer
- Batterie im Synthesizer
schlecht.

- Synthesizer

- Achtung: Das Schaltge-
réusch ist keine Garantie
dafiir, dass auch die rich-
tigen Bénder geschaltet
werden; es ist jedoch ein
Hinveis auf das vermutlich
richtige Funktionieren von
Synthesizer und Vorselektion.
In Zveifelsfalle weitere
Abklirungen vornehmen!
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Mittelstellung, Bandbreite
14 KHz, Betriebsart A2/A3.
Bei O kT, an Rauschgenerator
wmit Lautstérkeregler eine
gilnstige dB-Wert an ELNES ein-
stellen. Nun am Rauschgene-
rator Reuschleistung erhhen
bis das ELMES einen3 dB ho-
heren Wert anzeigt. kTo-Wert
am Rauschgenerator ablesen.
Im Bereich unter 1,6 MHz be-
trédgt die Empfindlichkeit
ca. 50 kTo. Im Bereich iiber
1,6 MHz sollen alle Werte
unter 15 kT, liegen. - Vorselektion
Die Messung soll an folgen- |- HF-/ZF-Baugruppe
den Punkten durchgefiihrt
werden:

1,61 MHz

2,0

Boasouunsvunmn
NOLRLLRLL LY

Achtung: Das Modulkonzept ist nicht in allen Punkten verwirklicht!

——— Der Synthesizer und der Drehimpulsgeber (in der Frontplatte eingebaut)
bilden eine Einheit. Wird entweder die gesante Frontplatte oder der
Synthesizer ausgewechselt, kinnte ein Abgleich des Impulsgebers nitig
werden. Siehe Telefunken Handbuch 4.4.2.2.5.



.\

5 s00008. 28492

I S ——

Evofanger E-657
Saita 51
5. Bedienungsanleitung oo
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5.1. Erstes Einschalten

Gerat mit Kippschalter (12) einschalten. Die Frequenzanzeige (6) leuchtet auf, das Gerat ist sofort
empfangsbereit.

Nach etwa 15 Minuten sind bei Raumtemperatur die Garantiedaten erreicht.

5.2. Bupfang bei Betriebsarten
Die Ziffern hinter den Bedi den Hi iffern in Bild 1.
Al-Betrieb
Modulationsart: Das Signal mit der Nennfrequenz des Senders wird im Rhythmus
der zu Gbertragenden Nachrichten getastet.
Morse)
Maxhlnew&hn:llte\egmphwe.
Funkbakensignal,
Senderkennong,
Nachrichtenausgang: NF-Ausgang (600 ).
Lautsprecher,
Kopfhorerausgang.
Einstellung: Bedienclement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN
ABSTIMMUNG (18) Nennirequenz des Senders
nach Frequenzanzeige ein-
stellen
Al-UBERLAGERER (16) £05¢
BANDBREITE (14) 6.0 kHz bei Suchen
0.1 kHz bei Betrie
BETRIEBSART (13) Al
HF-REGELUNG (7) automatisch
NF-REGELUNG (17) 2bis3
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5. Bedienungsanleitung

A2-Betrieb

Enpfénger E<657"

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

A3-Betrieb

Modulationsart:

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

Form 152

Seite -2
Pogo

Pogina

Modulation eines Tragers wird im Rhyth-

Die
mus der zu @bertragenden binaren Nachricht getastet.

NF- Ausgang (600 @),
Lautsprec!

Kop!hmzuusgang.
Bedienelement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN

ABSTIMMUNG (18)

BANDBREITE (14)
BETRIEBSART (13)
HF-REGELUNG (7)
NF-REGELUNG (17)
BANDBREITE (14)

Nennfrequenz des Senders
nach Frequenzanzeige ein-
stellen

6kHz

A2/A3

automatisch

2bis3

Bandbreite so weit verkleinern,
wie es der Modulationston des
Senders zulst.

Das Signal mit der Nennfrequenz des Senders wird von der Nach-

richt amplitudenmoduliert.

NF-Ausgang (600 &),

Lautsprecher,
Kopfharerausgang.

Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN

ABSTIMMUNG (18)

BANDBREITE (14)
BETRIEBSART (13)
HF-REGELUNG (7)
NF-REGELUNG (17)

Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen

6kHz
A2/A3
automatisch
2bis3
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| A3LBetrieb
; i 5 liegt entweder
iber (OSB) oder unter (USB) der Nennfrequenz des Senders. Auf
i der Nennfrequenz erfolgt keine Ausstrahlung.
| Nachrichtenausgang: NF-Ausgang (600 2).
Lautsprecher,
Kopfhrerausgang.
| Einstellung: i Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN
ABSTIMMUNG (18) Nennfrequenz des Senders nach
i . Frequenzanzeige einstellen
i BANDBREITE (14) 6 kHz bei Suchen
i +3KkHz (OSB) bei Betrieb*
BETRIEBSART (13) A3J L bei Suchen
i A3J . bei Betrieb
HF-REGELUNG (7) automatisch
NF-REGELUNG (17) 2bis3
T2 a3 Kotz (U, s USB-Fiter ingebaut it
A3A-Betrieb
In die Sprachband. Es liegt entweder
ber (OSB) oder unter (USB) der Nennfrequenz des Senders. Auf
der Nennfrequenz wird ein Signal (Tragerrest) ausgestrahit, das
gegeniiber dem Sprachband um einen gewissen Betrag geschwicht
ist.
Nachrichtenausgang: NF-Ausgang (600 2),
Lautsprecher,
Kopfharerausgang.
Einstellung: i Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN
ABSTIMMUNG (18) Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen
BANDBREITE (14) 6 kHz bei Suchen,
+ 3 kHz (OSB) bei Betrieb *
F BETRIEBSART (13) A3J L bei Suchen
H A3J_m_bei Betrieb
5 HF-REGELUNG (7) " automatisch
H NF-REGELUNG (17) 2bis3
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A3H-Betrieb
Sprachband. Es liegt entweder
uxm 1055) ‘oder unter (USB) der Nennfrequenz des Senders. Aut
der Nennfrequenz des Senders wird ein Signal (Triger) ausge-
strahit.
Nachrichtenausgang: NF-Ausgang (600 ),
Lautsprecher,
Kopfhbrerausgang.
Einstellung: i Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN
ABSTIMMUNG (13) Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen
BANDBREITE (14) 6 kHz bei Suchen
+ 3 kHz (OSB) bei Betrieb *
BETRIEBSART (13) A3J L bei Suchen
A3J B bei Betrieb
HF-REGELUNG (7) automatisch
NF-REGELUNG (17) 2bis3

bt =3 KKz (USB), fals USE-Filter singebaut it

i A3B-Betrieb
Nur méglich mit der Zusatzbaugruppe ISB-Demodulator DE 1500,

: Trager und zwei
i 3 kHz breiten Tllephomekznalen

Nachrichtenausgang: 2 NF-Ausginge (600 Q),
Lautsprecher,
Kopfhérerausgang.
Bedienelement Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN
ABSTIMMUNG (18) Nennfrequenz des Senders nach
! Frequenzanzeige einstellen
| BANDBREITE (14) Wird nicht bendtigt, da mit der

| Wah! der Betriebsart automa-
tisch das richtige Filter gewahit
wird

BETRIEBSART (13) A3B
i HF-REGELUNG (7) automatisch
| UMSCHALTUNG OSB/USB  Fiir Abhdrzwecke (Lautsprecher
(20) oder Kopfharer)
Kanal |~ (OSB) oder
Kanal Il (USB)

NF-REGELUNG (17) 2bis 3.
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A7B-Betrieb

Nur méglich mit der Zusatzbau

Nachrichtenausgang:

Einstellung:

Fé-Betrieb

Nur méglich mit den Zusatz!

Modulationsart:

Form 152

sote 5-5

Pogina

gruppe ISB-Demodulator DE 1500.

Em bzwA 2wei unabhamlqe sm- "bnder mit vermindertem Tra-
ist

o Memlachmegnpmcsysum.

NF-Ausgang (600 2),

Lautsprecher,
Kopfhorerausgang.

Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN

ABSTIMMUNG (18)

BANDBREITE (14)

BETRIEBSART (13)
HF-REGELUNG (7)
UMSCHALTUNG OSB/USB
(20)

NF-REGELUNG (17)

wie F1/F6 (Kanal A)

D
Tontastausgang.

Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen

Wird nicht bendtigt, da mit der
Wah! der Batriebsart automa-
tisch das richtige Filter gewahit
wird

A78

automatisch

Fiir Abhdrzwecke (Lautsprecher
oder Kopfhdrer)

Kanal | (OSB) oder
Kanal Il (USB)
2bis3.

baugruppen Telegraphie-Demodulator TD 1500 und Tontaste.

Stellung

Im allgemeinen wie fir F1/F6 (Kanal A)-Betrieb angegeben.

BETRIEBSART (13)
Zu beachten st jedoch,

Fa
Bandbreite des Empfangers bei

daf
hohen Tastgeschwind vgkurlen genigend groB gewahit wlrdnn
mo-

s, damitauch irkurze Impulse eine verzerrungsfre
dulation erfolgen kann. Antennendive

Betrieb ist im illgs-

oeinen nar bet

<200 Baud
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F1/F6 (Kanal A)-Betrieb

Form 152

Nur méglich mit der Zusatzbaugruppe Telegraphie-Demodulator TD 1500 und — falls erforder-

lich — mit der Zusatzbaugruppe Antennen-Diversity AD 1500.

Modulationsart:

Der Sender strahlt ein Signal mit konstanter Amplitude aus, des-
sen Frequenz im Rhythmus einer bingren Nachrichtenquelle um
den halben Linienabstand unter- und oberhalb der Nennfrequenz

des Senders umgetastet wird.
Fiir Fernschre

Nachrichtenquellen ist dem Trennschritt die un-

tere, dem Zeichenschritt die obere Frequenz zugeordnet.

Nachrichtenausgang: Einfach- oder Doppelstromausgang,
Tontastausgang.

Einstellung: Stellung
HAUPTSCHALTER (12) EIN

ABSTIMMUNG (18)

BETRIEBSART (13)
ANTENNENUMSCHALTUNG
19)

BANDBREITE (14)

ABSTIMMUNG (18)

ZEICHENUMKEHR (21)
(Fernschreiber)

LINIENABSTAND (29)

HF-REGELUNG (7)

Nennfrequenz des Senders nach
Frequenzanzeige einstellen.
F1

Diversity
3 kHz bei Suchen, bei Be-
trieb Bandbreite so weit ver-
kleinern, wie es das getastete
Sendersignal zulatit
Mit Hilfe der Sichtanzeige (23)
auf Mitte abstimmen
AUS bei Suchen

ORMAL bzw. INVERS
bei Betriet
BREIT bei Suchen
SCHMAL bei Betrieb
automatisch.
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Die Betriebskontrolle umfasst:
- Kontrolle der im Rahmen des Sy
- der ien, evt der ien

- Kontrolle der Normalfrequenzen
- Betriebskontrolle des Gerates
- Kontrolle der Empfinger-i ichkeit durch zwei
- Rauschmessung A3
- Messung Storabstand A3

6.1. Kontrolle der Verkabelung

Da die Konfiguration eines HF-Arbeitsplatzes stet_)g den aktuellen Be-
diirfnissen angepasst wird, ist eine detaillierte Anleitung fir diese
Kontrolle wenig sinnvoll.

Die Kontrolle sollte jedoch mindestens umfassen:

- der

- Ueberpriifung der NF-Signalwege im Zusammenhang mit dem ganzen Arbeitsplatz

- i der W (F

| Hierbei ist wie folgt vorzugehen:
Gerat einschalten. Beliebige Frequenz zwischen 10 kHz und 30 MHz einstellen. Angezeigte Fre-
quenz notieren. Gerat abschalten. Etwa 30 Sekunden warten. Danach Gerat einschalten: Es
muB dieselbe Frequenz angezeigt werden.

| Das Batteriefach befindet sich in der Baugruppe AO 1500, Es ist mit einer Metallkappe (-Pol) ver-
schlossen, die mit einer Miinze herausgeschraubt werden kann.

Beim der ist wie folgt

Ersatzbatterie mit Spannungsmesser (R, > 10 ka2/V) messen: U = 5,4 V.

Auf Batterie Monat und Jahr des Wechsels vermerken, Batterie einsetzen (+Pol nach vorn).

Gerit einschalten. Irgend eine Frequenz erscheint auf der Frequenzanzeige. Kippschalter (4) fiir

| Schnellabstimmung solange nach unten driicken, bis Anzsige bei etwa 10 kHz stehen bleibt. Ange-
| zeigte Frequenz notieren. Gerst ausschalten. Etwa 30 Sekunden warten. Danach Gerat wieder ein-
| schalten, Es muB dieselbe Frequenz angezeigt werden,

Form 15.2
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6.4. Ueberpriifung der Betriebsfunktionen
PosNein o
Bild 1 tellung/Vorgang  Oberprii
2 Hauptschalter EIN Frequenzanzeige leuchtet
a4 Schnellabstimmung nach unten driicken  Frequenz lauft mit etwa 3 MHz/s nach
unten und bleibt bei etwa 10 kHz stehen
a Schnellabstimmung  nach oben driicken  Frequenz luft mit etwa 3 MHz/s nach
oben und bleibt bei etwa 30 MHz stehen
3 Schnellabstimmung nach unten driicken  Frequenz lauft mit etwa 300 kHz/s nach
unten
| Schnellabstimmung  nach oben driicken Frequenz lauft mit etwa 300 kHz/s nach
ob
18 Abstimmkurbel langsam drehen Frequenz dndert sich mit 1,8 kHz/
(<3 Umdr./s) Umdrehun
18 Abstimmkurbel schnell drehen Frequenz andert sich mit 18 kHz/
3 Umdr./s) Umdrehung
5 Abstimmung AUS Bei Betatigen der Abstimmung keine
Frequenzinderung
Antenne an MW/LW-Eingang anschlieBen
1 Instrumenten-
Umschalter U=
13 Betriebsart A2/A3
7 HF-Regelung automatisch
14 Bandbreite 6 kHz
3,4,18 i auf Wiedergabe
Rundfunksender
4 Lautsprecher EIN/AUS Lautsprecherabschaltung
10,11 Kopfhérer Kopfhorer Kopfhérerwiedergabe
2 anschlieBen
15 HF-Regelung am Instrument (2) o Lt v b automa
i otwa 305k tsther HE-Regeu
cinstellen
17 Lautstirke 0bis6 Lautstirke-Regelung

186 4000081 28493




Erpfiinger E-657
seito
6. Betriebskontrolle Poge
Pagina

6.5. der Empfénger-Empfindlichkeit

Die Empfénger-Empfindlichkeit wird mittels zwei Messmethoden Uberpriift:
- der Rauschmessung
- der Ermittlung des Stdrabstandes

Form 15.2

6-6

Da diese Messungen Uber Alles dh. vom Ant.-Eingang bis zum Kopfhorer durch-
der

gefuhn werden, missen die Durchlasskurven der einzelnen Filter in

(VS 1500 H) werden.
E‘olqende e Messtrequenzen sind verwenden:

1.918 MHz
fZ 2.755 MHz
£3 4.128 MHz
£4 6.220 MHz
£5 9.475 Mz
£6 14.590 MHz
£7 19.640 MHz
f8 25.870 MHz

6.5.1. Rauschmessung A3
Messpzinzip~

r Bandmitte jedes Filters der Vorselektion wlrd durch eine Rausch-
messung die Empfindlichkeit des Empfiingers Uberprif

Messaufbau:

T
Vs 45004 : F-657

4.6... 30Mk|
I

Elo—

4000081, 20493

et

'

Vorbereitungen:
SKTU:
Bereich 33 kTo

Rauschpegel Regler auf Minimum (Linksanschlag)
ELMES:

Bereich 1V AC (0 dBm)

Lautstirke (3) (Rechtsanschlag)
Regelung AGC
Betriebsart (7)
Stérbegrenzer (10)
Bandbreite (6)

sy | [J#50 ohm " EUHES20

IWAC
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Durchfiihrung:
E-657:
Messfrequenz einstellen
Hand-HF-Regler (5) auf Skt "10" am Instrument einstellen (verhindert

Uebersteuerung des Empféngers)
ELMES-20:
Grundgerdusch in dB ablesen
SKTU:
Mit dem Regler den Rauschpegel erhthen bis am EIMES-20 ein um 3 dB héherer
Wert angezeigt wird.
KkTo-Wert am Instrument des Rauschgenerators ablesen.

Bedingung: £14 k10

6.5.2. Storabstand A3

Messprinzip:
In der Bandmitte jedes Filters der vo:selekuon wird durch eine Messung
des Gersuschabstandes (modulierter Tréger im Vergleich zum unmodulierten

Tréiger) der Storabstand ermittelt. Je nach Fxm-uenzberexch des zur Verfigung
stehenden HF-Generators kénnen die untersten Frequenzbinder nicht Uber-
priift werden.

Messaufbau:

T
vsisoon| E-657
]

! (750 0 g ELmES-20

... 30 Eo 3v4c

SMAF

Vcrbere)cum;en'

deulat)onsgrad 508
Modulationsart. M
Betriebsart @ M 1000 Hz
HF-Pegel Ipv

3V AC (+10 dBm)

E-657:
Instrument (1) 2
Lautstirke (3) Pos "6" (Rechtsanschlag)
jelung AGC "AUTOM"
§ Betriebsart (7) "n2/A3"
b swxbegxenzez (10) "AUS"
Bandbreite (6) 14 KHz"

185 4000081
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Gerdte - Typ:... ..GerSta-Nr.:.. +.v.... Reparateu

Festgestellte Mingel:..

Abgabe des def.Gt am

Riicknahme d.rep.Gt am:

Ersetztes Material:.. Kontrolle der Reparaturarbeiten durch:

Erginzende Angaben zu diesem Protokoll sind in der Fabrikbeschreibung Telefunken Empfinger E 1500/

Festgestellte Mingel auf die Rilckseite der Blitter notieren !

Ger4t auf mechanischen Zustand kontrolieren: '

EINSTELLUNGEN / Messanordnung [Notwendige Messgerate und Adapter
Empfinger Grundeinstellung: - HP-Messender 8640B
Gerdt: “EIN" - Counter "Venner"
Instrumentenschalter: e - Rauschgenerator R+S SKTU 50 Ohm
Bandbreite: grésste Bandbreite - Klirrfaktormessgerdt HP-334A
Betriebsart: A2/A3 - Elmes 20
HF-Regelung: Automatik - Electronic Multimeter (HF,ZF) z B
Stbrbegrenzer: AUS HP 403B ist ideal
Lautsprecher: EIN - Digital Voltmeter
Abstimmung: EIN - Oszilloskop Bandbreite ca 50 MHz
Lautstérke: MITTENSTELLUNG =~ DIN-3 Polstecker fiir HF-Sperre
Al Ueberlagerer: MITTE - Codierstecker 1,2,3,4,5,6,7 od
HF-Regelung: 5 spez Codierschalter gem Z+Bern
Umschaltung OSB/USB: A3BI -~ Spez Adapter flr Oszillator-Platine

Synthesizer. Wird nur durch 3b be-

' nb\gt [y
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Notwendige Messgerite und Adapter

Kontrolle mit Codiersteker an Synthesizer (1,2,3,4,5,6,7)
mit ngang verbinden

Frequenz 30,000 MHz, 1mV/60dB unmod am Messender einstellen

Empfinger auf 30,000 MHz abstimmen

Messen am ZF-Ausgang mit Counter 200 kHz 29 Hz

Messender u. Empfinger auf 5,000 MHz imV/60 dB unmod

Kontr der ZF-Ausgangsspannung 50mV/50 Ohm (Einst siehe s 63
HF-Regler auf "HAND"

Mit HF-Handregler Spannung von 50 mV einstellen Anzeige

am Frontplatteninstrument 40 - 60 Skalenteile (Einst shS 64
HF-Regelung "AUTOMATISCH"

Messenderpegel Instrumentenanzeige
1 uv EMK/126 dB =0,5 uv/50s 0 (kein Ausschlag)
3wV " /116 dB =1,5 uv/50a 1-2 Skalenteile
100 mV" / 26 4B =50mv/50.a  Vollausschlag
Messender lmV EMK/66 dB (0,5mV/50a) ,1kHz,50% AM-Mod,SMHz HF
An NF-Leitungsausgang messen 775 mV/600 Ohm (Einst mit Pot)
Lautsprecher ertnt

Einstellun:
sh s 64

Kontrolle der Frequenzeinstellung mit Drehimpulsgeber

(2 Geschw) und Kippschalter

Messender mit LW-Eingang verbinden

Einstellung Messender 500 kHz, 1000 Hz 508 Mod, 20,4V EMK
Einstellung Empfinger 500 kHz

Mit NF-Millivoltmeter an Leitungsausgang Pegel messen,
Modulation abschalten Stdrabstand 20dB

Messender 200 kHz, 1000 Hz 50% Mod, 20 mV EMK/100 dB=10uV/S
Messung wie oben wiederholen

- Diodenplatine LED Synthesizer

- Ausstoswerkzeug

- Abschluss 600 Ohm £Ur Bu 502

- Kurzschluss-Stecker Netzteil

- Spez Stecker fUr TD-Abschluss

- 50 Ohm Durchgangsabschluss ZF-KO

' Bemerkungen

Achtung zF-Bandbreiteneinstellung!)

100dB=10uv/500.

[ ]
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Reparatur- und Prifanleitung Empfangsanlage E-657

Bemerkungen

- Messender 200 kHz keine Mod 10uv EMK/116 dB=5uV/50 Ohm
Empfinger:  HF-Regelung "HAND"
Betriebsart "Al"
Lautsprecher "AUS"
Bandbreite  "0,1"
- Mit HP-Handregler 50 mv/50 Ohm an ZF-Ausgang einstellen
Messenderpegel um 6 dB erhShen

Frequenz des Messenders verschieben bis wieder 50 mv
Frequenztoleranz 240,05 zuldssig

- Gleiche Messung wie oben bei allen anderen Filtern

Filter Frequenztoleranz

0,3 Z & 0,15 kHz

0,6 z £0,3 iz

1,5 2 * 0,75 kHz

14,0 Zf 6 kmz

+3 (USB) Ref Freq 201 kHz$+0,25 kHz 4 3kHz
-3 (LsB) L X

Empfénger:{A3J
199 " 2-0,25 kHz -3kHz
- Messender an KW-Eingang der Vorselektion anschliessen
- Einstellung Messender 5 MHz, 1 kHz 50% Mod, 30 uv EMK
Einstellung Empfénger: Bandbreite: grésste
Betriebsart A2/A3
HF-Regelung AUTOMATISCH
Frequenz 5 MHz
NF-Ausgang messen
Modulation abschalten, Stdrabstand 33 bis 34 dB}ginstellung
Messender 100 uv EMK  Stbrabstand 36 dB s 64
86dB=50uVv/50 Ohm
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Bemerkungen

- Messender: 0,5 uv EMK /132 dBm =

,25uv/500. ,keine Modulation
Empfanger: Betriebsart Al
HF-Regelung Hand
Bandbreite 0,1
Mit HF-Regler 50 mV an ZF-Ausgang einstellen
Mit Al-Ueberlagerer Ton von ca 1 kHz einstellen
An NF-Ausgang Pegel messen
Messenderausgang auf'0 Stellen, StSrabstand 210dB
- Messender: 1000 Hz, 50% Mod, 3 uv EMK/116 dBm=1,5 uv/50a.
- Empfinger: Betriebsart A2/A3
HF-Regelung AUTOMATIK
Bandbreite grésste Bandbreite
Mit NF-Millivoltmeter Pegel messen
Modulation abschalten Stdrabstand 210 dB
- Messpegel 1 mV (EMK) 66dB=0,5nV an 50 Ohm
Pegel am ZF-Ausgang messen )
- Messenderpegel von 0,5 - 100 mV/ 32 dB-26 dB=0,25-50mV
Pegeldnderung am ZF-Ausgang 56 dB
- Messender 1 mVEMK /66dB=0,5mV an 50 Ohm
Im Lautsprecher muss Ton hérbar sein
Buchse Bu 403, 2 und 3 an Empfangssperrung iiberbriicken
Im Lautsprecher darf nichts mehr hdrbar sein
- Empfangssperrung entfernen
- Stdrbegrenzer "AUS ” Pegel an NF-Leitung messen
Stdrbegrenzer/EIN* Rickgang des Pegels2 2 dB
Stérbegrenzer ausschalten
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Bemerkungen

- HF-Regelung am Empfinger auf AUTOMATIK, Rauschsperre EIN
= 'ﬁ?ﬁ?}ﬁ%?égﬁi‘aﬁ?’necnﬂ‘éaﬁ‘s‘&ﬁ?zf i DAVt SPrechl on norbar
- Ton nicht mehr hdrbar

- HF—Handreqler nach rechts drehen bis Ton gerade wieder hrb
- 1 um 10 aB reduzi + Ton nicht mehr hdrbar

- Messenderpegel um 10 dB erhShen, Ton wieder hdrbar
- Pot NF ganz aufdrehen,Lautsprecher "AUS”

- Kontrolle der KopfhSrerausginge =>6,3V unbelaste

- Messender: unmoduliert, Pegel 1 uV EMK/126 dB=0,5uv an 504
- Empfinger: Frequenz 5,001 MHz
Betriebsart A3J
HF-Regelung HAND
Bandbreite -3 kHz
- An ZF-Ausgang 50 mV einstellen
NF-Pegel messen
Messender auf 0, Stdrabstand 210 dB
- Drehknopf fUr HF-Regelung Rechtsanschlag, ZF-Ausgang 250 mV|
- Messenderpegel 100 mV EMK/26 dB=50 mV an 50 Ohm
- HF-Regler auf Linksanschlag, ZF-Ausgang <50 mV/50 Ohm
- Empfinger HF-Regelung”AUTOMATIK"

ZF-Ausgangsspannungs&nderung <6 dB

- Empfinger A3J einstellen, Messung wie oben aber lingere
Zeitkonstante

Bei Empfingern mit TD, Kontrolle nach Blatt 7und 8 durchfiihren

anschliessend weiter mit Baltt 6

)

Messenderpegel von 100 mV auf 0,5 uV EMK &ndern,26dB - 133 dB=50mV - 0,25 an 50 Ohm
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Bemerkungen

Rauschzahlmessung

- Rauschgenerator an KW-Eingang der Vorselektion anschliessen

- Empfingereinstellung:

MHz

- Millivoltmeter an ZF-Ausgang anschliessen
HF-Regelung HAND (max 250 mV)

Betriebsart A2/A3
Bandbreite grosste Bandbreite

3,299
5,299
7,299
12,299
17,299
22,299
29,999

- Messungen bei folgenden Frequenzen. Messwert < 15 kTo (3 dB
2,299 MHz

Zwischen den Umschalt-
punkten @ @ oder @ ()
entstent ein Schaltklick
Dieses gilt Uber das
ganze Band
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PrUfung der Sichtanzeige (Nur mit TD m&glich)

an ngang verbinden
Frequenz 5 MHz unmod, 1 mVEMK /66 dB=0,5uv an 50 Ohm
- Empfinger: Betriebsart F1
HF-Regelung "AUTOMATIK”
Bandbreite 0,6
Schalter fr Linienabstand SCHMAL
- Empfingerfrequenz um 50 Hz verschieben. Es muss jeweils die
5. Diode leuchten
- Schalter fir Linienabstand”BREIT "
- Bandbreite Empfinger grosste Bandbreite
- Priifen on die einzelnen Dioden in 100 Hz-Schritten auf-
leuchten

Einfachstrompegel

- Instrumentenschalter in Stellung”) JL”
- Kippschalter fUr Zeichenumkehr”Aus”

- An Fernschreibausgang mit spez Stecker Spanming messen
Messwert 20 V %1V (240 mA)

Instrumentenschalter auf Frontplatte 40.Teilstrich
F1/F4-Demodulation

- Einstellung des Messenders wie oben

(sh s 73)

= wie oben, Lini “BREIT ”
Instrumentenschalter 'd JL
Schalter zeichenumkehr 7L oder 11"
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Bemerkungen

- Diskriminatorpunkt (Umschaltpunkt der Stromanzeige) suchen
- Schalter Linienabstand SCHMAL

- Diskriminator muss bei 20 Hz sicher umschlagen

= 1 (Nur wenn )

- Einstellung wie oben, Schalter Zeichenumkehr "AUS"

- Tontastausgang mit 600 Ohm abschliessen und Millivoltmeter
anschliessen, Instrumentenschalter Stg F QY

- Messwert 0 dBm= 775 mV
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