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1 Eigenschaften

Frequenzbereichesees.30...180 MHz

unterteilt in
5| BOTO1che s o nosewnsee IO ed2; 5..61..87,5
126..180 MHz

Frequenzskalas.esses..€twa linear

Skalendehnung........im 1. Bereich rd. 70 kHz/mm
Skalenlénge
im 5. Bereich rd. 150 kHz/mm
Skalenlénge

Eichkontrolle........in jedem Bereich durch Ober-
wellen des quarzgesteuerten
2, Uberlagerers
(21,4 1z + 1 x 1074)
Antennenanschlufe....unsymmetrisch
1 Kurzhubstecker Dezifix B
( Fs.432/60 )
Bingangswiderstand...rd. 60 @

Empfindlichkeit bei AM Schmilbandbetrieb:
< 2 pV Eingangsspannung
fiir Signal=Rauschen.
Breifbandbetriebs
< 4 pV Eingangsspannung
fiir Signal=Rauschen.
Empfindlichkeit bei FM Schmédlbandbetrieb:
< 1 pV Eingangsspannung
flr Signal=Rauschen bei
20 kHz Hub,
Breifbandbetrieb:
< 2 pV Eingangsspannung
fiir Signal=Rauschen bei
75 kHz Hub




Spiegelfrequenzsicherheit,.1 : > 104

Durchschlagsfestigkeitesss.1 3 > 107
gegen ZF

ves21,4 MHzZ
(Breitbandbetrieb)

21,4 und 3,4 MHz
(schmalbandbetrieb)

Zwischenfrequenz..

ZF-Bandbreiteeecececcseceases200 kHz
(umschaltbar) (Breitbandbetrieb) ()

40 kHz
(Schmalbandbetrieb)

+40,03...15 kHz
(Breitbandbetrieb)

0,3.043 kHz
(Schmalbandbetrieb)

NF-Bandbreite...

NF-AuSgingCecassseseceessse.MeBausgang zun An-
schluB eines Oszillo-
graphen
(13er-Buchse; obere
Grenzfrequenz 100 kHz)

Kopfhorerausgang

(50 mW an 2000 )

Leistungsausgang

(rd. 80 V/2 W) C
Eingangsspannungsanzeige...durch Instrument
Abstimmanzeigeeeeeeecssssssdurch Instrument

Zweiter Uberlagerer........abschaltbar,
quarzgesteuert

(21,4 MHz = 1 x 1074)
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BetriebsarteNesssesss..FM ohne Hachentzerrung
FM mit Nachentzerrung
AM geregelt
AN ungeregelt

Lautsprechersee.csese...0,5 W, abschaltbar
(eingebaut)

FetzanschluBaesesaessss220 V, 40...60 Hz (110 VA)

Bestlickungs........R0hren 1 Stabilisator
v 2w O 150/20
1= EC 81 1 @Glimmlampe
6 x EF 42 oy 500
4 x BAF 42
i 2 Schmelzeinsitze
TXEL M 571
2 x BZ 40

(7A5¢x200mm)

AbmeSSuUNgen: ceeess+560 x 358 x 216 mm
Panzerholzkasten
(DIN 41490 entsprechend)

Alle Bedienungsgriffe,
Instrumente und Anschliisse
an der Vorderfront mit
Schutzkante. An Seiten-—
« fléchen glatt eingelassene
[ Handgriffe; Schutzdeckel
ist abnehmbar,

Gewichteeeeesoooonord. 28 kg
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2 Aufgaben und Anwendung

Das Gerdt dient vorzugsweise dep Empfang ultra-
kurzer Wellen im Dienste der Funkiiberwachung
und Punkentstdrung. Es 148t die Aufnahme folgen-
der Zeichen zu: Télegraphie tonlos, Telegraphie
t6nend, Telefonie mit Amplitudenmodulation,
Telefonie mit Frequenzmodulation mit einem

Hub von 75 kHz und Schmalband-FM bis ca. 18 kHz
Hub, sowie Aufnahme von Impulsen (St&rungen)

zur Weiterverwertung in Oszillographen.

3 Aufbavu und Arbeitsweise

3.1 Aufbau

Der Emp#inger gliedert sich entsprechend seiner

elektrischen Wirkungsweise in verschiedene Auf-

baugruppen, wobei einzelne Gruppen zum Zwecke der

Reparatur gegen andere auswechselbar sind.

Die elektrischen Teile sind in folgende Gruppen

zusammengefaBts

a) Abnehmbare Frontplatte mit Zwischenfrontplatte,
auf der sdmtliche zu bedienenden Schaltelemente
wie Schalter, Drehkondensatorantrieb, Regler,
Instrumente, Lautsprecher und sidmtliche Anschliis—
se montiert sind.

b

Zwischenfrequenzsperrfilter zur Erhdhung der
ZF-Durchschlagsfestigkeit.

Hochfrequenzteil, enthaltend den symmetrischen
Viergang-Drehkondensator mit 2700 Drehwinkel,
die .gf einer Achse hintereinander ange-
ordneten Spulentrommeln mit je 5 herausnehmba-
ren Sektoren, in denen die Spulen untergebracht
sindg die 2 "kochfrequenzverstirkerrdhren,
Mischréhre und OszillatorrShre mit den rest—
lichen Schaltelementen und Speisespannungsver—
drosselungen.
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a) Zwischenfrequenzteil, bestehend aus drei-
stufigem ZP=Verstéirker, guarzgesteuertem
Uberlagerer fiir Schmalbandbetrieb, AM-
Gleichrichter, Begrenzer und 2 getrennten
FM-Demodulatoren fiir Breit- und Schmalband-
betrieb, sowie dem Trennverstirker fiir den
Oszillographenausgang.

e) Niederfrequenzverstérker und Leistungsstufe.
£) Zweiter Uberlagerer und Nacheichgenerator.
g) Stromversorgungsteil.

Sémtliche Baugruppen sind in einem 520 mm-
Normgestelleinschub (DIN 41490) eingebaut, der
wahlweise in einem Panzerholzkasten mit iiber—
stehender Schutzkante und SchwingmetallfiiBen
oder in einem 520 mm-Normgestell verwendet wer—
den kann,

3.2 Bedienungsteile und Anzeigevorrichtungen

Auf der Frontplatte befinden sich sdmtliche zur
Bedienung und Ablesung notwendigen Teile:

Links oben 1 konzentrische HF-Buchse Kurzhub-
stecker Dezifix B zum AnschluB des Antemnmenkabels.
Darunter Druckknopf zur Anschaltung der Nacheich-
spannung (durch 90° - Drehung feststellbar).

Aus-Ein-Schalter fiir den 2. Uberlagerer und Nach-
eichgenerator.

Nach rechts anschlieBend befindet sich die von
hinten durchleuchtete Skala, deren jeweils einge-
schalteter Bereich durch eine mit dem Bereichschal-
ter gekuppelte Blende freigegeben wird.

Unter der Skala der mit einer Fliehkraftbremse
versehene Bereichumschalter.

Oben neben der Skala der Schraubenzieherantrieb




flr die Eichkorrektion, Der Antrieb ist mit
einem abziehbaren Steckknopf versehen.

Darunter ganz unten der Drehknopf zur Frequenz—
einstellung mit einer Untersetzung auf die
Skala von rund 1:20.

Das neben der Skala befindliche Instrument
zeigt die relative HF-Eingangsspannung, und
zwar bei automatischer Verstidrkungsregelung
iber einen Bereich von 0...105, bei handge-
regelter Verstédrkung von O...10.

Der Drehknopf darunter ("HF") dient bei den
Betriebsarten "FM" und "AM geregelt" zur Rege-
lung der Verstédrkung der 2. HF-Stufe, bei der
Betriebsart "AM ungeregelt" zur Regelung der
Verstérkung der 2., HF-Stufe und der ersten
beiden ZF-Stufen.

Das zweite Instrument mit Zeigermittelstellung
dient allgemein als Abstimmanzeiger.

Der Drehknopf darunter "wNF") regelt die NF-
Verstérkung und schaltet bei Zug den einge-—
bauten Lautsprecher ein.

Darunter Betriebsartenschalter mit folgenden
Stellungen:

"Aus® "FM o, NE" "FM m. NE" "AM geregelt"
"AN ungeregelt"

Daneben AnschluBplatte zum AnschluB von 2
Kopfhorern und zum AnschluB eines Lautspre-
chers mit 3,5 k Q-Impedanz,
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Daneben Schalter zur Wahl der Zwischenfrequenz—
bandbreite kombiniert mit dem entsprechenden
Verlauf des Frequenzganges des Niederfrequenz—
verstérkers,

Bei der Stellung "40 kHz" wird bei einer ZF-

Bandbreite von 40 kHz das niederfrequente

Band von 0,3 bis 3 kHz durchgelassen, wihrend

bei der Stellung "200 kHz" bei einer ZF-Band—

breite von 200 kHz das gesamte Niederfrequenz—
( band von 0,03 bis 15 kHz iibertragen wird.

Darunter niederfrequenter Oszillographenaus—
geng mit 100 kHz Bandbreite (13er-Buchse, kon—
zentrisch, 13 mm @).

In der rechten oberen Ecke befindet sich der
eingebaute Lautsprecher,

Ganz rechts unten ist die Netzeinfithrung, da-
rilber die Sicherung und die Glimmlampe zur
Anzeige der Netzspannung.

Die Frontplatte ist mit zwei Griffen versehen,
damit man das Gerdt bequem aus dem Kasten nehmen
kann. Die Befestigung des Geridtes im Kasten
bzw. in einem Gestell erfolgt mit 4 Schrauben
(Gewinde M §) an den Ecken der Frontplatte.

3.3 Arbeitsweise

Q Das Gerdt ist ein Uberlagerungsempfinger mit

3 3 kapazitiv abstimmbaren HF-Kreisen, welche
sich mit dem Oszillator in Dreipunktgleichlauf
befinden. Die ankommende Hochfrequenzspannung
wird iber den Antennenanschluf mit 60 @ Bin-
gangswiderstand dem ZF-Sperrfilter und hierauf
iiber Anpassungsspule, Schwingkreis und nochmalige
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Anpassung der Kathodengitterstrecke der in
Gitterbasisschaltung betriebenen Spezialtriode
mit kleinstem Rauschwiderstand (EC 80) zugefiihrt.
Nach Verstdrkung in dieser RShre wird die HF-
Spannung iiber einen Kondensator auf den zwei-
ten Schwingkreis gekoppelt und dem Gitter der
zweiten HF-Verstirkerrshre (steile HF-Pentode
EF 42) zugefithrt. Die Verstirkung dieser Rohre
kann zur Erzielung glinstigster Stdrverhdlt-
nisse und kleinster Kreuzmodulation von Hand e
geregelt werden. Die verstirkte Spannung ge-
langt iiber einen Kondensator an den dritten
Schwingkreis und an das Gitter der Misch-
rghre (EF 42), wo sie mit der vom getremnten
Oszillator (EC 81) stammenden Oszillator-
frequenz additiv gemischt wird, wobei sich im
festabgestimmten Anodenkreis die Zwischen-—
frequenz (ZF = 21,4 MHz) ergibt. Die Betriebs-
spannung des ersten Oszillators ist zur Er-
zielung hochster Frequenzkonstanz und Unab-
héngigkeit von Netzspannungsschwankungen sta—
bilisiert. Simtliche Schwingkreise sind symme-—
trisch ausgefiihrt. Der gesamte HF-Teil ist zur
Verhinderung von Storstrahlung geschirmt und
mit Verdrosselungen fiir die Stromversorgungs-—
leitungen versehen.

Die Zwischenfrequenz wird bei Breitbandbetrieb
(Schalter fiir ZF-Bandbreite auf "200 kHz") in G
3 ZF-Stufen (3 x EF 42) verstirkt, wobei die

ersten beiden Stufen (bei "AM geregelt",

YFM m. NE" sowie "FM m, NE") automatisch ge—

regelt sind, oder (bei MAM ungeregelt™) von

Hand geregelt werden kdnnen,
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Bei Schmalbandbetrieb (Schalter fiir ZF-Band—
breite auf "40 kHz") arbeitet die 1. ZF-Ver—
stérkerrShre normal als 21,4 MHz-Verstérker,
wéhrend in der 2, ZF-Réhre die 1, Zwischen—
frequenz mit Hilfe des quarzgesteuerten
Schmalbandiiberlagerers (18 Mz + 1 x 10~4 MHz),
der in der Stellung "40 kHz" des Schalters

fir ZF-Bandbreite eingeschaltet ist, auf die

2. Zwischenfrequenz von 3,4 MAz umgesetzt wird.

Die ZF-Filter, die auf die 2, ZF-Stufe folgen,
sowie die Fl-Demodulatoren sind doppelt
(sowohl fir 21,4 MHz als auch fir 3,4 MHz)
ausgefithrt, wobei ¥ei Schmalbandbetrieb die
21,4 MHz-Kreise zwischen zweiter ZF-Stufe

und vierter ZF-Stufe kurzgeschlossen sind.

Die 4. ZF-Stufe (BAF 42) hat 4 Funktionen
zu erfiillens:

a) Rohrenvoltmeter zur Anzeige der ZF- und
somit der HF-Eingangsspannung (relative
Feldstirke).

b) Gleichrichter fiir amplitudenmodulierte
HP-Spannung.

e) Regelspannungserzeuger zur sutomatischan
Verstirkungsregelung.

i) Begrenzer bei Aufnahme freoue
Zeichen.,

Die Diodenstufe der EAF 42 dient zur Gleich-
richtung der ZF fiir den Oszillographenausgang.
Die hier erzeugte NF wird liber einen Trenn—
verstirker (EF 42), dessen obere Grenzfrequenz
100 kHz ist, an diesen Ausgang gegeben.




In der dem Begrenzer vorangehenden ZF-
Stufe wird die Spannung des zweiten Uberla-
gerers eingekoppelt.

Auf die Begrenzerstufe folgen die beiden
Demodulatoren fiir Frequenzmodulation, die fiir
Breit- und Schmalbandbetrieb getrennt ausge-
fihrt sind. (2x EB 41) Mit Hilfe des Schalters
fiir ZF-Bandbréite werden diese beiden Demodu-—
latoren, die auch den Strom fiir das Abstimm-
Instrument (Zéigernullpunkt Mitte) zur An-
zeige von Trégerabweichungen von der Mittel-
frequenz liefern; wahlweise an dieses Instru—
ment sowie bei FM-Empfang (Betriebsarten—
schalter auf "FM o, NE" oder "FM m. NE") an den
Niederfrequenzteil gelegt.

Der darauffolgende NF Verstédrker, bestehend aus
einer Vorstufe (EAF 42) und der Leistungsstufe
(EL 41) kann wahlweise an den AM- oder FM-
Ausgang des ZF Verstédrkers gelegt werden. Das
der ZF Bandbreite von 40 kHz zugeordnete
NF-Band von 0,3 bis 3 kHz wird durch eine
umschaltbare Gegenkopplung erzeugt.

Der Ausgangsilbertrager besitzt Wicklungen fiir
Kopfhorer, Lautsprecher (rd. 80 V/2 W) und
fiir den eingebauten, abschaltbaren Lautspre—
cher.

Der 2,Uberlagerer (EAF 42) ist quarzgesteu—
ert und dient erstens zur Erzeugung des Uber-
lagerungstones bei Telegraphie-Empfang und
zweitens zur Erzeugung der Eichfrequenz durch
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seine Oberwellen (Vielfache von 21,4 MHz).
Somit kann in jedém Bereich die Fréquenz-

Eichung mit der Genauigkeit des Quarzes nach-
gepriift bzw. nachgestellt werden, Zur Erzie-
lung der nttigen Dichtigkeit ist er mit einem
doppelten Schirm und Verdrosselungen der Strom-
versorgungsleitungeh versehen.

Der Stromversorgungsteil (2 x EZ 40) erzeugt
sémtliche fiir den Betrieb des Gerdtes bendtig—
ten Heiz- und Anodenspannungen sowie die Git-
tervorspannung zum Regeln der HF- und ZF-Stufen.
Die Anodenspannung fiir die beiden Oszillatoren
wird durch einen Stabilisator (STV 150/20)
konstant gehalten. Das Gerdt ist zum Betrieb
an 220 V Wechselspannung 40...60 Hz bestimmt.
Die Netzzufiihrung ist verdrosselt, um das
Eindringen unerwiinschter Hochfrequenz in das
Gerédt zu verhindern.

4 Bedienungsanleitung
4.1 MaBnshmen yor dem ersten Einschalten

Vor der erstmaligen Inbetriebnahme ist vor
allen Dingen darauf zu achten, daB das Geridt
nur an das Wechselstromnetz 220 V 40...60 Hz
angeschlossen werden darf. Das Gerdt ist zwei-
polig abgesichert. Die beiden Sicherungen be-
finden sich leicht zug#nglich auf der rechten
Seite der Frontplatte, Das Gerdt wird durch
ein Kabel mit Gerdtestecker mit dem Wechsel-
stromnetz verbunden und durch den Betriebs—
artenschalter auf die gewiinschte Betriebsart
eingeschaltet. Zur besonderen Erdung des Gerdtes




ist an der Frontplatte links unten eine Erd—
klemme vorhanden. Zum AnschluB der Antenne ist
an der linken oberen Ecke 1 Dezifix-Kupplung
vorgesehen,

Der Horer (Impedanz 4000 Q) wird in die mit
"Horer" bezeichneten Buchsen gesteckt, wobei
die oberen zwei iibereinanderliegenden Buchsen
die érd- und gleichstromfreien Anschliisse
bilden, wéhrend die dritte mit dem Masse-
zeichen versehene fiir den Anschluf des Schirmes
vorgesehen ist. Ein AuBenlautsprecher wird,
falls gewiinscht, an die ebenfalls erd- und
gleichstromfreien mit “100 V 3 W' gekennzeich-
neten Buchsen angeschlossen, wobei zu beachten
ist, daB die Impedanz des Verbrauchers 3,5 k Q
nicht unterschreiten darf.

4.2 Inbetriebnghme

Etwa 1 Minute nach Einstellen des Betriebs-
artenschalters auf die gewiinschte Betriebsart
ist das Gerdt empfangsbereit; hierbei zeigt die
Glimmlampe (Spannung am Netztrafo) und die
Skalenbeleuchtung (Vorhandensein der Heizspan—
nung) den Betriebszustand des Gerétes an. Aus
Konstanzgriinden ist es zweckmiBig, den Empfinger
etwa 1/2 Stunde einlaufen zu lassen. Den wirme—
m&Bigen Gleichgewichtszustand erreicht das Ge-—
rdt nach Ablauf von ungeféhr 3 Stunden.

4.3 Bereich-, Freguenz- und Betriebsart-
Binstellung

Mit Hilfe des Bereichschalters unterhalb der
Skala wird der gewinschte Bereich eingestellt,
wobei die Skalenschablone die Anfangs- und
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Endfrequenz des betreffenden Bereiches an-
zeigt und die entsprechende Skala freigibt.
Die Einstellung der sonstigen Bedienungskndp-—
fe richtet sich nach der gewiinschten Betriebs—
art bzw. nach der Art des zu empfangenden
Signals.

4.31 Betriebsart "FM o, NE®

dient zum Empfang frequenzmodulierter Sender.

ZP-Bandbreite: Schalter auf "40 kHz"
bei Schmalband-FH-
Sendern bis ca. 15 kHz
Spitzenhub, bei gri-
Berem Spitzenhub auf

"200 kHz",
2.Uberlagerer: Schalter auf "Aus"
HF-Regler: Der HF-Regler ist zur

Erzielung hGchster
Rausch- und Storfrei-
heit nur bis zur Brrei-
chung brauchbaren Emp-
fanges nach rechts zu
drehen,

NF-Regler: Nach Ausgangsspannungs-
bedarf, bzw. Lautstérke
bei eingeschaltetem,
eingebautem Lautsprecher
einstellen,

HP-Anzeige "uy": Hier gilt die logarith-—
mische Skala,

Abstimmung mit Hilfe des Abstimmanzeigers. Die rich-
tige Abstimmung ist dadurch gekennzeichnet, daB der
Zeiger des Abstimmanzeigers bei einer geringen ¥erstim-
mung der Sendereinstellupg nach links oder rechts aus ¢
der Mittellage ausschligt.

u
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4.32 Betriebsart "FM m. NE"

dient zum Empfang von FM-Rundfunksendern
mit genamnter Vorverzerrung (50 us)

Sonstige Einstellungen wie bei Betriebsart
“FM o. NEM,
4,33 Betriebsart “AM geregelt"

dient zum Empfang amplitudenmodulierter
sender (auch Telegraphie-Empfang).

ZP-Bandbreites "40 kHz" oder
"200 kHz"

Sonstige Einstellungen zum Empfang von Tele-—
foniesendern wie bei Betriebsart "FM".

Bei Telegraphie-—Empfang siehe auch n#chsten
Abschnitts Betriebsart "AM ungeregelt".

4,34 Betriebsart “AM ungeregelt"

dient zum Empfang amplitudenmodulierter
Sender und vor allem von Telegraphie-Zeichen,

ZP-Bandbreites Schalter auf "40 kHz®

2,iverlagerer: Bei Telegraphie-Empfang
Schalter auf “Ein",

HF-Regler: Die Verstédrkung des

Empféngers wird bei dieser
Betriebsart von Hand gere—
gelt, und zwar zweckméi-
Bigerweise derart, daB das
Nutzsignal gerade einen
Avsschlag am’ HF-Anzeige-
Instrument "uV" erzeugt.

Eine Erhdhung der Verstédrkung

iiber diesen Wert hinaus
bringt nur




eine Verschlechterung der Selektionseigen—
schaften mit sich und ist daher zu vermeiden.

NF-Regler: Wenn der eingebaute Lautsprecher
eingeschaltet ist, mit mbglichst
kleiner Lautstirke arbeiten,
damit akustische Riickkopplung
vermieden wird,

HF-Anzeige "uV": Hier gilt die lineare Skala.

Absbi ShaHilPe.a R, ; 5
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4.4 Oszillographenanschluf

Bei Verwendung des Oszillographenanschlusses
sind folgende Schalterstellungen einzuhalten:

ZF-Bandbreite: Schalter auf m200 kHz"
2.Uberlagerer: Schalter auf "Aus",
Betriebsart: MAM ungeregelt",

Der NF-Regler ist ohne EinfluB auf den Oszillo-—
graphenausgang.

HF-Regler nach Bedarf einstellen,

AnschluB des Oszillographen iiber ein moglichst
kapazitdtsarmes Kabel an den Oszillographen—
ausgang. Der Bingangswiderstand des Oszillo-
graphen muB zur Aufrechterhaltung der unteren
Grenzfrequenz von 30 Hz mindestens 10 kQ be-
tragen. Der Innenwiderstand des Ausgéngs be-
trigt ungefdhr 150 Q in Serie mit 4 pF.




5 Wartung und Prifung des Gerites

5.1 Priifung bzw. Kontrolle der Frequenzeichung
ZF-Bandbreite: Schalter auf "200 kHz"

2, berlagerer: Schalter auf "Ein".

HF- und NF-Regler: Nach Lautstérkebedarf.
Eingebauter Lautspr.: "Ein" (Knopf "NF" ziehen!)

Betriebsart: "AM geregelt".,

Knopf "Eichen" driicken, evtl. durch Drehung um
90° in gedriicktem Zustand feststellen.

Die Eichpunkte auf der Skala (Vielfache von
21,4 MHz) sind durch rote Marken gekennzeichnets
an diesen Stellen muB sich ein Interferenzein-
pfiff ergebenj die Schwebungsliicke ist die ge-
naue Frequenzeinstéllung.

5.2 Korrektion der Frequenzeichung

Zur Bichkorrektion ist mSglichst ein Eichpunkt zu
verwenden, der am hther frequenten Ende eines
Bereiches liegt.

Rote Eichmarke der Skala einstellen.

Druckknopf "Eichen" driicken.

Durch Drehen der mit "Eichen" bezeichneten ge-
schlitzten Achse rechts neben der Skala bzw. des

daraufgesteckten Drehknopfes wird Einpfiff auf
Schwebungsnull hergestellt.




6 RShrenwechsel

Nach Herausziehen des Geridtes aus dem Kasten
sind s&mtliche Réhren leicht zugénglich und
auswechselbar.

Nach Austausch der Oszillatorrshre EC 81 im
HPF-Teil ist eine Eichkontrolle bzw. eine
Eichkorrektion vorzunehmen.

Nachiechsel der EC 80 und EC 81 ist aus Dicht—
heitsgriinden die Abschirmhaube wieder' aufzu-
bringen; ebenso beim Wechsel der EAF 41 des
2, Uberlagerers.

6.1 Wechsel der Skalenlampe

Hinter der Plexiglasskala ist zwischen HF-Teil
und Montageplatte (parallel zur Frontplatte)
ein Alublechkéstchen durch eine Feder gehalten.
Nach Verdrehen der Feder kann das Késtchen mit
dem Griff herausgekippt und nach oben heraus—
gezogen werden. Das Skalenlémpchen ist nun ohne
weiteres auszuwechseln,

15071 A
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