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I. ZWECK DER VORSCHRIFT

Die varliegende Vorschrift strebt eine einheitliche
Instruktion iiber Wartung und Unterhalt sémtlicher
Akkumulatoren an, welche bei der Truppe in Verwendung
stehen. Femer wird damit eine einheitliche Durc
rung der Wartungs- und Kontrollarbeiten, sowie eine
einheitliche schriftliche Eintragung in die zu jedem
skkumulator gehbrenden Kontrollblatter bezweckt, Auf
Grund dieser Eintragungen soll jederzeit der Zustand
der Adumilatoren ersichtlich sein, sodass rechtzei-
tig Massnahmen zur Verhiitung von Schiden getroffen
werden konnen und dadurch Betriebssicherheit, Lebens—
daver und der

erhsht werden,

1. AUFBAU UND WIRKUNGSWETSE DER AKKUMULATOREN

A, Wesen der Aklumulatoren

-6 -

2. Fin Akkumilator ( in der Folge "Akku" genamnt) ist

ein Speicher fiir elektrische Fnergie, Im Gegensatz zu

eum Prin:iuelement (z.B. Zink-Kohle), das selbst Ener—

&l abgeben kann, muss der Akku mit elek—

rtacher Emrs‘u aufgeladen werden, Er kann diese spei-
ohern wnd spiter wieder abgeben und wird somit als Se—

kundér-Element bezeichnet. Diese Eigenschaft beruht auf

einen elektro-chemischen Vorgang.

3. Kepazitit: Das Speichervernigen eines Akku wird mit
Kapazitdt bezeichnet und wird in Ampérestunden (4h)
ausgedriickt. Die Kapazitit eines Akku stellt die Strom-

nengo dar, die der geladene Akku bei der Entladung in-
nert einer Zeit bis zur

(85-90% der abgeben kann.

Sie ist das Produkt aus Entladestromstirke in Ampire
mal Entladezeit in Stunden. Die Grosse der Kapasitit
ist abhinglg von der Oberfliche der Elektroden, dem Zu-
stand, der Temperatur und der Entladestromstirke eines
Akicu, Die sogenannte Nennkapazithit eines Akku bezieht
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sioh n Lllgmvinen mf eine Entlatung von 10 Stunden m 2°¢c
fiir gilt ne Ent~
hd-mu von 5 stund- Zeispiel: Besitzt ein Al etre Nenn-
kapazitéit von 35 Ah, 80 wird er mit einer Belastung von 3,5 A
nach 10 Stunden entladen sein.

Bei grosserer Stromentnanme sowie bei tieferen Temperaturen
sinkt die Kapazitit.

Batterie: Die Zusammensetzung mehrerer Zellen bezeichnet nan
u. Batterie. Die Batteriespanmmng ist abhiingig von der

der Einselzellen, der Art der der
Em.lunm und von der Zellenzahl.

Awendungenigl ichkeits Akku werden dort eingesetst, wo ein
nachluss an eine andere Stmm‘ullla nicht mdglich ist. Sie
dienen much zur Stabilisierung von Gleichstromquellen, deren
Spanmung unregolabasis ist und werden dort als Pufferbatterie
in den naltet ( Flugzeuge,
Aggregate, usw.). Pemr finden sie bei gewissen Anlagen fiir
begrenzte Zeit als Notstronquelle Amvendung (Flugzouge, Fk.—
Empfangsanlagen, usw.).

In der Armee finden folgende Alduarten Anwendung:

N
d. Silber/zink-Akdoy

Nickel/Eisen und Nickel/Kedmium-gldu werden allgemein als

Stahl-Akku bezeichnet. Sofern in den nachstehenden Ausfiih-

Tungen nicht epesiell auf die Stahl-Akiuart hingewiesen

wird, gelten die Vorsohriften filr Blei- und Stahl-Akku.

Die Stahl-Akku Ii.nd im Vergleich mit den Blei-Akku elektrisch
) unempfindlich

ebenfails sind st widerstandsfihiger gogen mu starke ladung

bow. Entladung. Nachteilig ist die geringere Kapasitht und

dde kleinere Zellenspanmung.
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B. Grundsiitzlicher fufban
7. Ein Akku ist wie folgt aufgebaut:
In einem hehilter befinden sich zwei voneinander elek-
trisch isoliert befestigte Elektroden, die in einen
Flektrolyten eingetascht sind.
8. Der Behillter besteht jJe nach Adcu-Typ aus Hartgunmi,
Glas oder Stahlblech,

Die Elektroden bestehen aus einem Triigergitter und
einer aktiven Masse, die in das Gitter eingefillt

oder eingepresst ist.

10..Der Elektrolyt besteht je nach Akku-irt aus einer

Sure oder einer Lauge.

11, Die Anschliisse sind je nach Akku-Typ als Zapf
‘Schraubenbolzen mit Mutter oder als Smekbuchse
ansgebildet.

Merkmale fiir den positiven Pol: Pluszeichen, rote

Bezeiohnung oder 5 mn-Buchse.

Yerkmale fiir den negativen Pol: Minuszeichen,

schwarze oder blave Bezeichmng oder 4 mi-Buchse.
C. Aufbau der einzelnen Akku-irten

12. Die Behiilter der Blei-Akku bestehen aus Hartgummi
oder Glas, Als Tréger diger der aktiven Masse werden fir
die Elektroden Bleigitter verwendet. Die aktive Masse
ist mit gewissen indifferenten Stoffen durchsetzt,
danit sie davernd pords bleibt. Sie ist in die Gitter
hineingepresst. Als aktive Masse wird verwendets

pos. Platte : Bleisuperoxyd (Fb0p)
neg. Platte : Bleischwamm (Fb).

13, Der Elektrolyt besteht aus Schwefelsiure (HpSOy), die
mit destilliertem Wasser (HyO) verdiinnt ist.

Das spezifische Gewicht betrigt 1,2-1,3 und entspricht
Baumé (B6),

Der Blei-Akku ergibt eine mittlere Entladungsspanmung
von 2 V pro Zelle.
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Die Platten werden je nach Konstruktion des Ak durch Rip-
pen des Behiilters oder durch gelochte, speziell préparierte
diinne Holz- Tesp. i

und isoliert. Bei Blei-Akku ist gegenilber der Anzahl pos.
Elektroden imver eine neg. Elektrode mehr vorhandeno

Die Anschlusspole sind in der Regel als Bleizapfen ausge-
fiihrt, Jede Zelle ist oben mit einer Vergusamasse verschlos-
sen. Je nach der Spannung einer Blei-Akku-Batterie sind eine
nzehl Zellen in einem Hartgummi-, Holz- oder Blechkasten

beut, Die Zel sind so t, dass
der auch bei tissen noglioh
ist.
Bei Akku,die in Flugzeugen Arwendung finden, sind die Ein—

fill16ffnungen der Akku-Zellen mit ‘besonders konstruierten
Verschliissen versehen, die ein Ausfliessen des Elektroly—
ten in jeder Lage verhindern (kippsichere Ausfiihrwung). Zwecks
Vergrb’ssemrg der xgpumu werden in eine Zelle eine gros—

und pos, Elektroden eingebaut wnd wnter
sich durch Bleiahge verlstet und elektrisch parallel ge-
schaltet,

Die Behilter der Stuhl-tkku sind aus vernickeltem Stehl-

blech zu.sammer@eschweisst. Als Triiger der aktiven msse

werden fein aute

Eisengitter verwendet., Die sktive Masse ist mit hohan Druck

in die Gitter eingepresst.

Nickel-isen-Zelle:

Als aktive Masse wird verwendets

pos. Platte : Nickelhydroxyd Ni(eH)s vermischt mit
Nickelflocken,

neg. Platte : Eisenhydroxydul Fe(OH)g.

Wickel-Cedniun-zelle:

als aktive Masse wird verwendet:

pos. Platte: Nickelhydroxyd Ni(OH)3 vermischt mit
Nickelflocken,

neg. Platte: Cadmiunhydroxyd Cd(OH)s

Als Elektrolyt wird fir beide Arten Stahl-Akku 2l-prozentige

-9~
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Kalilauge (KOH) mit einem Zusatz von Lithiwrhydroxyd ve
det. Das spez. Gewicht betréigt 1,18-1,2 und entspricht 22—24°
15, bel einer Memperatur von 200'C, Der Stahl-Akku ergibt
eine mittlere Entladespannung von 1,2 V pro Zelle.
Die Platten werden unter sich durch Hartgummistiibe und ge-
gen die Gefiisswandung durch perforierte Hartgumriplatten
distanziert und isoliert.
Bei Stahl-Akku ist je nach Fabrikat pro Zelle eine pos. oder
neg. Platte mehr eingebaut.
Znecks Vergrisserung der Kapazitit werden in eine Zelle eine
gewisse Anzehl neg. und pos. Elektroden emgeb.uc und unter
sich durch i 1len und Mute
tern miteinander verschraubt und e]ektrisch parallel geschal-
tet,
Die als mi
Muttern nulgehxldet. Iin Abschlussdeckel, der mit dem Be-
hiilter verschweisst wird, schliesst die Zelle oben ab. Die
Polbolzen werden mit Hartgummistopfbuchsen isoliert und
durch Oeffnungen des Deckels durchgefithrt. Auf dem Deckel
befindet sich zuden der mit einem Ventil versehene Einfiill-
stutzen, Je nach Spannung einer Stahl-Akiu-Batterie sind
eine Anzahl Zallsn zusammengebaut. Die 8] fiihrenden
Zollengehiiuse sind, wemn in einen Metallkasten eingebaut,
von diesem chli!!‘t. Die Isolation der einzelnen Zellen von-
einander erfolgt durch Holzstiicke oder Hartgummiplatten.
Die Pole der einzelnen Zellen sind durch verrucke]ta oder
verzinkte laschen oder durch Kupfer-
verbindungen miteinander verbunden.

Beim Silber/Zink-Akku besteht der Behilter meistens aus
Glas oder Kunststoffen mit glasihnlichem Aussehen. Zwischen
den einzelnen Platten sind stossgesicherte Separatoren an-
gebracht, die dem Akku grosse Unempfindlichkeit gegen Er-
achiitterungen verleihen. ®in mit dem Behiilter verschweisster
Ab!chlulldack!l. schliesst die Zelle nach oben ab. Die An-
als mit Muttern
ausgebildet. Auf dem Deckel befindet sich in der Mitte der
sls Ventil susgebildete Einfiillstutzen. Als Elektrolyt wird
chemisch reine Kalilauge (KOH) verwendet, die bei 20° ein
spez. Gewicht von 1,4 aufweist.

L-m;
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Besondere Nerkmale des Silber/Zink-Akim sind kleines Gewicht

und Volumen, Rir gleiche Kapazitit sind Silber/Zink-Akku 4-5
mal kleiner als die andern Akkuarten.

D, Wirlamgsweise der Akl
19. Der chemische Vorgang bei der Ladung baw. Entladung eines
Blei-Akl ist:

E Pos. Platte Elektrolyt Neg.Platte
verd i
2 1,50, i
L ¥ Bleisulfat Bleisulfat

X PSO0,

Entladungt Das Bleisuperoxyd der pos.Platte wird reduziert
und bildet mit der Schwefelséiure Bleisulfat. Des lei der
neg.Platte wind oxydiert und bildet mit der Schwefelsiure
ebenfalls Bleisulfat.

Ter des Blei

sich mit dem Wasserstoff der Siure zu Wasser. In diesem Vor-
geng liegt die Erklirung dafiir, dess die Shuredichte bei der
ladung zu- u. bei der Entladung abnimmt. Die Siuredichte iot
somit beim Blei-Akku cin direktes Nass fiir den Ladezustand

verbindet

20, Der chemische Vorgang bei der ladung resp. Entladwng von
Stanl-akia ist:

nckel—mean zQuax

Elektrolyt neg. Platte
Ficke)hydmw'd verd, Kalilauge Elgen
2vi(am)y YOR Fe
Mcke]hydmxydul verd. mum@ Eisenhydroxydul
2ni( 0'1 FE(OH), 2

-1
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Nickel-Kadmiun-Zelles
pos.Platte Elektrolyt neg.Platte
mcmhvdroxyd verd.Kalilauge Kadmiun
BCON KOH ca
rd.Kalil "
5‘u(m) KOH ed(ou),
Entladung: An der pos.Platte wird bei beiden Stahl-Akku-

Typen das Mickelhydroxyd mu Nickelhydroxydul reduziert.
Nickel-Eisen-7ellet An der neg.Platte wird das Lisen oxy-
diert und es bildet sich Eisenhydroxydul.

Nickel-Kadmiur-Zelle: An der neg.Platte wind das Kadmium
oxydiert und es bildet sich Kadmiumhydroxyd.

Der Elektrolyt bleibt bei beiden Akku-Typen unverindert und
wechselt seine Konzertration nur wmerklich. In diesem Vor-
gang liegt die Erklirung, dass die laugendichte kein Kri-
teriun fiir den Ladezustand des Stehl-Akku ist.

Der chemische Vorgang bei der ladung bez. Entlatung eines

Silber/Zink-Mda i

Positive Platte Begative Platte
Zn (01
4+ 20 (07), ———2 260 + Zn + H,0

lad:

Geladen

Bei der Ladung endsteht durch den Einfluss des Ladestromes
aus Silber und Zinkhydroxyd Silberoxyd und Zink. Dabei wird
das im Zinkhydroxyd gebundene Wasser frei. Der Flissigkeits
spiegel in Tnnern des Akku ist somit ein e‘muerlich erkenn-
bares Zeichen fiir den ladezustand des Akkumilators. Dor
Floktrolyt ninat selbst an dec cheniachen Reaktion nicht
teil.

~12ia
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II1. VORSICHTSMASSNARMEN BEIM UMGANG ¥IT AKKUMULATOREN

22, Die Elektrolyte Schwefelsture und Kalilauge sind stark
dtzende Flusligkeitan, die Gegensbénde, wie Teile von
ugzeuger ze, Kl
uow. ot direkter Berthrung Leilwe)s» oder sogar voll-
stiindig zerstoren.
Ebenfalls schiidigend wirken Sture- oder Laugensprit-
zer auf ungeschiitste Korperteile; besonders miissen
Spritzer in Augen wnd suf offene “unden vermieden wer-
den. Verschiittete Siure ist in erster Linie mit viel
figsser wegzuwaschen. Als Gegemmittel ist nach ¥5glich-
keit eine Sodaldsung (1 Handvoll Soda auf einen Fimer
Wasser) zu verwenden. Diese Lisung ist nach Gebrauch
ebenfalls mit viel Wesser wegzuspiilen. Verschilttete
Lauge wird analog bekimpft; als Gegenmittel ist je-
doch verdiinnte Salzsilure zu verwenden
Handelt es sich un Schidigungen an Kbrperteilen, so
ist nebst den oben erwihnten Gegennasanahmen sofort
der Arzt beizuziehen.

23, Bei siimtlichen Arbeiten mit Elektrolyten ist eine
grundsiitzliche Trennung zwischen Schwefelsiiure (Blei-
Akku) und Kalilauge (Stahl-Akku) erforderlich. Diese
8ind in entsprechend beschrifteten Chemikalienflaschen,
wombglich mit Glaszapfen, aufzubewahren (Giftflaschen).
Stahl-Akku diirfen nicht gleichzeitig euf dem gleichen
Tisch wie Blei-Akku kontrolliert oder geladen werden.
Eine Mischung der beiden Elektrolyte fiihrt zur Zer-
stérung der Elemente (chemische Zersetzung).

Werkzeuge, in erster Linie aber Siure- baw. Lauge-
prifer sind immer fiir die gleiche Akku-Art zu verwen-
den. Steht fiir beide Akku-Arten nur ein Heber zur
e , 80 ist dieser bein Einsetzen von einer
andern sowie nach jeden Gebrauch grind-
lich mit Wasser zu spiilen. Steht im Korpsmaterial ein
zweites Service-Sortiment zur Verfiigung, ist dann der
zweite Lauge-Priifer zu verwenden.

-13 -



f 65,32 d

24. Bein Verdiinnen von klektrolyten ist iusserste Vorsicht
en Platze, wobei folgende Punkte zu beachten sinds

®

. Wombglich ein offenes, siurefestes Gefiss verwenden.

b. Inmer die héher konzentrierte in die weniger konzen—
trierte Fliissigkeit schiitten (Sure oder in
destilliertes Wasser). "Giess nie Wasser in die Skure,
sonst geschieht das Ungeheure !

c. Nur Kleine Mengen in kurzen Zeitabstinden eingiessen,
unriihren, Dichte kontrollieren und verdiinnen, bis ver—
langte Konzentration erreicht ist.

Fertige Losung in vorgeschriebene Flasche abfiillen und
enteprechend beschriften.

]

Frostgefahr: Die Elektrolyte sind der Gefriergefahr aus-
gesetat. Pei Nichtbeachtung gewisser Vorschriften (Lede-
zustand bei grosser Kilte, Hohenfliige usw.) kbnnen durch
Gefrieren des Elektrolyts Aklu-Gehiuse zersprengt und
grosse Schiiden angerichtet werden. Ueber den Cefrierpunkt

: der Elektrolyte orientieren die Tafeln 2 und 3 . Es darf

‘ deshalb im Winter bei Flugzeugen oder Fahrzeugen, die in
ungeheizten Riunen oder im Freien stehen, kein destillier—
tes Wasser aufgefiillt werden, weil sonst die Gefahr besteht,
dass das Wasser gefriert, bevor es sich nit der Siure ver-
mischt hat.

26. Knallges: An den Elektroden der Akku entsteht durch Zer
setzung des Wassers, das zur Verdinnung des Elektrolyten
dient, Sauerstoff und Wasserstoff. Dieses Gasgemisch ist
stark explosiv und heisat Knallgas.

Danit dieses Gas entweichen kamn, besitzten die einzelrien
Adu-7ellen Entliif tungsbffrungen, Es ist dafir zu sorgen,
dass diese nie verstopft sind, da sonst bei grosser Gas-
bildung das Zellengehiiuse gebliht oder sogar zersprengt
wird. fustretendes Knallgas, welches durch offenes Feuer
entziindet wird, verursacht Explosionen, welche grosse
Schiiden anrichten kinnen. Daher ist es vertoten, in der
Néhe von Akku mit offenem Feuer umzugehen (Kerzen, Litlam-
ey Mmken von Kurzschliissen, Rauchen usw.),

14
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27, Kurzsohlisse: Zur Schonung der Akku und des Werkzeuges
sowie sur Verhiitung von Explosionen sind Kurzschlisse
(airekte Verbindung von Plus— und Minuspol mit leiten—
den Gegens tind neiden, Hierbei ist zu berick—
Siohtign, dass aueh aie Stanlsehinse der Zeilen Span

nung filhren,

IV, AUS- UND EINBAU DER AKKUMULATOREN

28. Ausbaus Vor jeder Kontrolle sind die Akku auszubaven,

Dabei ist wie folgt vorzugehens

- Stmtliche Schalter, wie Haupt-, Femtremn-, Zindschal-

"us” stellen, danit beim Lisen der
schliisse keine Funkenbildung entsteht.

- abelanschlisse an Akku 1osen, wobei darauf zu achten
ist, dass bei der Handhabung der Werkzeuge (Gabel-
schliissel, Schraubenzieher, new.) kein Kurzschluss
verursacht wird, deshalb immer zuerst den Uassenan-—

"

- Anschlusskabelenden getremt isolieren und an feste
Teile anbinden,
Wo Akl mit Trennsteckdosen verwendet werden, sind
bei ausgebauten Akku die Stecker in der Blindsteck—
dose zu deponieren und zw sichern.

- Aidu-Halterung mit gut passendem Werkzeug losen.

- Hidcu avs der Halterung herausnehmen, wobei bei vorhan--
denen Klemndeckel dieser zur Verhiitung von Kurzschliis—
sen aufgesetzt sein mss,

~ Der Aldcu ist so zu deponieren, dass er gegen Schriig—
lage, Umkippen oder sonstige Beschiidigungen geschiitzt
isto

~ Nach dem Ausbsu ist die Halterung (Support, Spannband,
usw,) auf Korrosionserscheinungen wnd andere Defekte
2u untersuchen, Die Halterungen sind sauber und trok-
ken zu halten.

~ Die niihere Ungebung des Akiu-Einbauortes ist auf even—

15—



tuelle Siure- oder Laugeeinwirkungen au untersuchen,
Vorhandene Schiden oind der vorgesetsten Stelle 7 melden,
- Der husbsu des Aku ist in den entsprechenden Begleit—
biichern einzutragens
— Der Augbau des Akku ist dem fiir das Flugzeug, Fehrzeug
oder Geriit Verantwortlichen zu melden,
Einbau: Vor den Einbau eines Akku ist darauf zu achten,
dasss

( 65.32 4

- Das gesante Verbrauchemets ausgeschaltet ists
‘ - Keine Fremdkérper (kleine Steine, Erde,usw.) zwischen der

Unterlage und dem Akku in der Halterung vorhanden sind,
da dadurch Gehiiusedefekte verursacht werdeno

Der Eirban wird wie folgt durchgefithrt:

- Akku mit aufgesetztem Klemmdeckel (zur Vermeidung von Kurz-
schliissen) in die Halterung einfihren,

-~ Kabel an Akku anschliessen, auf richtige Polaritit wnd
guten Sitz der Anschliisse achten, Vorsiohtige Handhabung

der Werkzeuge ( Hasse zuletzt anschli

- Bei vorhandenen Deckel kontrollieren, ob dieser in der
Fihrung des Gehiiuses passend aufliegt.

- Haltevorrichtung, in den meisten Féllen Spannband mi
Schloss und Gegenmutter, mit dezu pessendem Werkzeug gut
anziehen, In Flugzeug mit
Eisendraht sichern.

- Die Richtigkeit des Akku-Einbaues ist durch Inbetriebnalme

eines Verbraschers (Kontrollinstrument, Lampe,

Schauzeichen, usw.) zu kontrollieren,

- Der ist in dde Begleit
einzutragen.

~ Der Einbau des Aklu ist dem fiir das Flugzeug, Fahrzevg
oder Gerit Veratwortlichen zu melden,

| a8
-
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TRANSPORT VON AKKUMULATOREN

30, kku sind gogen Erschiitterungen, Aufprallen, Schriiglage
und besonders Umkippen empfindlich. Sie sind daher bei
Transport entsprechend sorgfdltig zu behandeln, In der
Regel sollen nur gut geladene Akku transportiert werden.
Vor dem Verpacken sind lose Anschlusskabel oder sonstige
lose Verbindungen zu entfernen oder isoliert festzubinden.
Ebenfalls sind die Zellenverschliisse auf guten Sitz zu
kontrollieren (Austritt von Elektrolyt). Die Art der Ver—
packung richtet sich nach der angewendeten Transportmig—
lichkeit, Rir den Auto- wd Behntranspart sind spezielle
Akku-Transportkisten zu verwenden, Dieselben miissen mit
den von jeder Transportanstalt vorgeschriebenen Aufklebe—
etiketten oder entsprechenden Aufschriften versehen sein.

Ad mit Siure (Lauge)
gefiillt.

Nicht umwerfen!!

Acou remplis d'acide

ou d'électrolyte alealir
Ne pas renverser !f

nicht stirzen !!
re pes renverser !!

51, Die Abstellplitze, Transpartwagen und das Innere der

portkisten sind von s
dxe mu der verwendeten Transpartkiste erheblich grésser

e jenigen des Akku, o ist dieser gegen Unkippen zu

slchem (Verhailen, Holzwolle,usw. ), Fiir den Transport per
huto kénnen Stahl-kku in Holzgehéusen ohne besondere Ver-
packung spediert werden, Akku, die in tragbaren Geréiten
eingebaut sind, werden in der Regel fiir den Transport
nioht susgebaut. Das einvandfreie Schliessen der Zellem-
verschlisse ist hier von besonderer Wichtigkeit. Geriite,
die Aidku enthalten, sind als solche mit den entsprechen—

-7 -
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den Aufschriften su bezeichnen, Fir ibren Transport gelten
dde gleichen Vorsichtsmassnatmen wie bei Adku.

VI. KONTROLIEN AN AKKUMULATOREN
4 Kontrollen en eingebauten Akku.

32. Zeitpunkt der Kontrollen: Die nachstehend beschriebenen
Kontrollen haben zu erfolgen:

- Bei jeder Materialibernahne und Abgabe.

- 4lle zwei Wochen an in Flugzeugen eingebauten Aklcu. Bei
Temperaturen unter 0° C ist disss Kontrolle mindestens
bei Flz., die
1 in Freien oder in wngeheizten Riumen pariiert sind.
~ Monatlich an allen fbrigen Akiu. Bei Temperaturen unter
0° C ist diese Kontrolle entsprechend hiufiger durchzu-
fiihren.

| Die Kontrollen sind wie folgt vorzunehmen:

| 33, Ausbau des Aku nach Ziffer 28,

; Der Aldu muss bei Uebernahne resp. Abgsbe usserlich ta~
dellos gereinigt sein. Ist diese Varaussetzung nicht ge-
geben, so ist der Akku zuriickzuweisens

4. Wenn notwendig ist der Akku wie folgt zu reinigen:

Das Akiu-Gehiiuse ist mit Lappen, Pinsel oder Biirste Husser—
lich sauber zu reinigen. Wegen Aufldsungsgefshr der Ver—
oder ev. des darf hie—
2u kein Ocl oder Treibstoff verwendet werden, Fir Stellen,
die mit den oben erwihnten Hilfsmitteln nicht zugiinglich

‘ sind, wird ein i
verwendet, Niemals diirfen Metallgegenstinde zur Anvendung
golangen (Kurzschlussgefahr).

‘ Geniigt diese Reinigungsart nicht, so ist eine sterk ver—
dlinnte Sodaléeung zu verwenden; dabei ist jedoch zu be-
achten, dass nicht die geringsten Spuren dieser Lssung
in die Zellen gelangen (Zerstsrung des Elektrolyten).
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oder oxydierte
ileamen, Bolzen, usw., die leicht demontiervar sind, werden
ebenfalls mit dieser Sodaldsung gereinigt. Skmtliche Teile
des ki, die mit Sodaldsung behandelt worden sind, missen
mit genigend Wasser nachgespiilt werden, damit keine keste

der Sodal Die Teile sind

mit sauberem Lappen zu trocknen. Kmen gewisse Netallteile
des Akku auch durch Abwaschen nicht geniigend gut gereinigt
werden, 80 sind diese abzuschaben. Dabei muss darauf geachtet
werden, dass die Schutzschicht (Verbleibung,usw.) nicht zer-
8toTt wird,

Die mechanische Kontrolle unfassts

Priifung des Akku auf Tmmrtummen, Oetuserisss, de-
fekte
Die Zeuamerschluua and in Bezug nuf Risse an Gewm/dc,
Festsitzen der Gewinde, verstopfte Gasaustrittelicher,
Funktion der Ventils, spride oder gebrochene Gumiringe mu
untersuchen. (Gummiringe sind bei konisch a rden Ver-
schliissen nicht erforderlich).

Temontierte oder lose Teile sind mit den entsprechenden
Werkzeugen wieder zu montieren bzw. festzuziehen. Dabei ist
2u beachten, dass Kontakiflichen an Yerbindungsklemmen,
Laschen und Polzapfen gut aufeinander passen (Funkenbildung, ,

, hohe: .
Der Akku ist hinsichtlich musfihrung allféilliger spezieller
Vorschriften zu kontrollieren.

Der Elektrolyt soll, sofern suf der Eahandlm.gsvoxmxxfc der
Herstellerfirma keine speziellen m;aben vergusci\r

sind, lo ma h'ber der Plattencherkante s

Der Stand ist oder Fblzcﬂen

(kein muu}

Fehlt Elektrolyt, so ist dieser durch destilliertes Vasser

u ergdnzen.

Durch Verschiitten verloren gegangener Elekrtolyt ist durch
solchen gleicher Konzentraticn zu ersetzen. Mit dem Siure~
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oder lsugennesser ist die Dichte resp. das spez. Gewicht des
Elektrolyten jeder Zelle nachzupriifon.

Blei-idu; Mininsl zulissige Shuredichte 5° BS unter der Shure=
dichte bei Volladung: z.B.

bei 12 F1 4 ~ akku : 257 B6.
vei 6z 3 - akku ; 27° Bé.
Dabei isy 2u bemerken, dass bei Akku mit einer Skuredichte von
27° - 28° 6. die wirena lingerer Zeit nicht in Betried sind,
die thn hart werden (sulphatieren), was zur Folge hat, dass
bei grossen Entladestrisen die Spanming ibemmisoig e
£411¢. Bei entladenen Akku bewirkt die Sulphatierung eine Ver-
Tingerung der Kapazitit, wecnalb eine sofortige Aufiadung
dieser Ndu notwendig ist.
Stahl-gkku: Minimal zuléssige Laugendichte 22-24° B& (1,18~
1,20 epez, Gew.)

Kleine Ungleiohheiten der Dickte zwischen den einzelnen Zellen
sind durch Elektrolytaustausch zu beheben, Grosse Ungleichheiten
lassen meistens auf einen Tefekt der betreffenden Zelle schlies-
sen, In diesem Fall mss die genaue Ursache festgestellt werden.

Silber/Zink-dkku: Mininal zuldssige Laugendichte 26-28° Bé. Die
Hahe des Laugenniveaus kamn erst nach beendeter ladung kontrol-
liert verden, weil wihrend der ladung Wasser frei wird

Die Kontrolle der Zellenspannung ist mit einem Voltmeter vorzu-
nehmen wnd die Spannung cer Zellen in der Rethenfolge Nro 1 = X
2 messen. Als Zelle 1 gilt ddejenige, die den Minuspol der
Rasterie enthdlt.

Fine fkku-7elle st entladen, wenn die minimale Spamming un
Belastung gemessen, bei Blei—tiu 1,8 V, et Nickel Etaen Ao
1,0 ¥, bel Nickel 0,95 und bei

1,17 betriigt,

.
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a. m- Terte der Shure- resp. laugenmessung sowie dieje-
gen der & - und Isolationsmessung sind in die
mlnxtbl!uar (Tafel 5, Form. 14.231 fiir F1.Trp.) unter
Rubrik "bei xmo.mu. oder vor Aufladen’resp. "Bemer-
Jungen" einzutrage
Teinen die sinzelnon Zellenmerto keine grossen Unter-
schiede auf, so ist ein einziger durchschnittlicher Wert
einzutragen. Bei grossen Differenzen der einzelnen Zellen-
werte sind alle Resultate in die Rubriken sinzutragen.

42. Bei Batterien, die einen &usseren Metallschutzkasten be-
sitzen, ist fomer noch der Isolationswiderstand der
spanmungsfilrenden Teile gegen den Schutzkasten m
messen. Hiersu ist jedoch ein entsprechendes Messinstru-
ment notwerdig, mit dem der minimal zulissige Wert von
1 Moghon festgestellt werden kann.

43. Bei Uebernahne und Abgabe sind Akku, die ungeniigende
Elektrolytdichte und Zellenapannung hebon, Zurtickzuwei-
sen. Bei den un-
geniigende Zellenspanmung und uru;anﬂg!mﬂn Dichte des
Elektrolytes, ob der Akku geladen werden miss. Bei den
nonatlicher Kontrollen miissen rlei- sowie Stahl-Aklu
wieder geladen werden.

44. Vor dem sird sintliche Metallteile, wie
Polzapfen, Verbindungslaschen, Cehiiusedeckel und Zellen-
verschluss bei Bleibatterien leicht mit Vaseline eingu-
fotten. Filr Stahlakku ist Paraffinoel zu verwenden.
Achtung: Zu viel Fett an Polzapfen verursacht schlechten
Kontaict,

B. Kapazitétepriifung

45. Periodisch (ca. alle 6 Monate) ist die Kapazitdt der
Batterie nachzupriifen. Zu diesem Zweck wind der Ak
volleténdig entladen, dann vollstindig sufgeleden und
die zugefilhrte Anpdrestundenzahl genau notisrt. Hernach
ist der Akku tber einen Verbraucher mit dem max. su-

-2 -
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lblliem Entladestrom zu entladen, die Zait 7 notieren und

't die Kapa-
mn des Akkm kleiner als 75% (im I'lugbﬁ.dnh) bow. 607 (in
enderweitigen Einsatz), so sind die Akku nicht mehr voll be-
triebstiichtig und miiesen zwecks Reparatur auf dem Nach- und
Riickachubwege ausgewechselt werden.

C. Kontrolle an gelag ten Ak

46. Diese Kontrolle hat alle Nonate zu erfolgen; alle 3 Nonate
ist dabei, vor der Aufladung nach Ziffer 54-67 eine voll-
stiindige Pntladung mit mar. Ladestrom (1/10 Kapazitit) durch-
sufiihren,

D, Kontrolle konservierter Ak

47, Diese Kontrolle ist alle 2 Monate durchzufitren. Blei-Aklm
milssen nach Ziffer 72, Stehl-ikku nach Ziffer 73 und Silber/
Zink-Akku nach Ziffer 74 konserviert werden. Die Kontrolle
erstreckt sich euf den Husseren Zustand (Korrosion, ver—
harztes Fett, usw.). Der Akiu ist Husserlich gut zu reinigen
und eventuell mit Vaseline, bzw. Paraffincel neu einzufetten.

E. Kontrdlle und der Lauge bel Stehl-Adm
48. Eine Kontrolle des Elektrolyten ist je nach At und Ver-
wendung des Stahl-Akku nach etwa 12-18 Monaten erforderlich,

Zu diesem Zweck ist der Akku an eine Akiu-Ferkstdtte zuriick-

zuschieben,

Der Leugenwechsel wird wie folgt durchgefihrt.

- Akl vorschriftsgeniss entladen.

- Alte Lauge durch Unkippen entleersn und anschliessend
sofort durch neue ersetzen. Wenn nitig, eind die Zellen
mit frischen Erunnenwasser zu spilen.

~ Aoy bel der Wiederinbetriebnaime so behandeln wie neue
Aldau (ziffer 78).

-2 -
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VII. LADEN VON AKKUMULATOREN

A Ledeeinrichtung

49, Erste Varaussetzung fiir des laden von Al ist das
Vorhandensein einer Gleichstromquelles
Als Gleichstromquellen dienen Generatoren, Gleich~
richter, Aklu-Batterien,usw.

50, Der prinzipielle Aufban sowie die Eigenschaften einer
Tadevorrichtung sollen in der Regel nachstehenden Aus—
filhrungen entsprechens
- Die Spannung der vervendeten Gleichstronquelle soll

kenstant und wenn moglich regulierbar sein (Span—
nungswihlschalter oder varisble Erregung).

- Zur Einstellung des Ladestromes sind ein Ladewider—
stand sowie ein in den Ladestronkreis eingeschzltetes
inpéreneter erforderlichs

- Der ladestronkreis soll seiner Leistung entsprechend
ebgesichert sein (vorteilhaft Stotzautomst).

= Bei mechanisch angetriebenen Generatoren (benzin-
elektrische Gruppe, Unformer usw,) soll der Lade-

unterbrochen werden. (Vex‘h\lmng vor. Fntladung der
Batterie iber Generatorwicklung.)

5l Beim einer (bei Truppe
uf Stitzpwikt) ist nach MOgliohkeit der
Auszug sus den H.I.V. (Hsusinstallationsvorschriften
des S.E.V.) zu beriicksichtigen, Dabei miissen wnter
allen Unstéinden die unterstrichenen Forderungen er—
£iillt werden,

52, 1, Akku-Riiume milssen eine lichte Hohe von mindestens

2,5 m haben,

Sie_sollen so hez‘gesbe]lt sein, dsss sie durch
und al1fillig Sdure nicht

-2 -
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3. beschiidigt werdeno Der Boden soll aus skiurefestem Ma-

terial bestehen, wenn notig mit einem Asphaltanstrich
Versehen sein und gfters abgespiilt und aufgewaschen
werde

3, Es_soll eine reichliche Liftung der Riume méglich sein.
Geniigt die atirliche Liftung nicht, so muss fir kinst—

che Liiftung gesorgt werden. fbzichende Dinste sollen
nicht in Nebenréume gelangen oder sonstwie Schiden ver—
ursachen kémnen.

4. Die Beleuchtung von Aklu-Réumen darf nur
duroh elektrische Glihlampen erfolgen, die in Schutz—
glésern eingeschlossen sind, Das Betreten von fklu-
Riunen mit offeren Flamwen wid das Reuchen Ln sulnhen
‘Réunen 1st duroh
Sagene

5. Die Lagerung grosserer S in Aku-Réivmen ist
nicht gesta

Erlzmtenmgem ‘Bex dlzr Lagerung von Klein-akku (24Bo bei
le

uswe) ist firr mmnxchenda Lurcmg zu sorgen, da das in
den Schutzkiisten sich ansamvelnde Ges ebenfalls explo—
sionsgefahrlich st
53. Anlagen und Gebiéindeteile, auf welche die Batteriesiiure

oder die entstehenden Gase zerstirende Wirkungen ausiiben,
sind durch Anstrich in wirksamer Weise zu schiltzen. Das
Bedienungspersonal soll durch angeschlagene Bedienungs—
Torsohriften auf die Gefahren aufmerksam gemacht werdea,

die bei Arbeiten an Akl bestehen, Die notwendigen
Schutzmassnahmen sind im Voraus zu treffen,

Erliuterungen: Leitungen, Cebiudeteile, Iaohubodenbeng-
und Geriitschaften, die in Aklu-Riumen gebraucht werden,
sind stets in gutem Zustande zu mm,e

B. Yorgehen bein Laden
54. Ist ein Akiu entladen, d.h, ist seine Spannung bei Blei-

- A




65032

Ak auf 1,8 V, bei Ni/Fe-Akku auf 1,0 V, bei Ni/@d-
Axku auf 0,95 V und bei Ag/Zn-Akku auf 1,1 V gesunken,
80 miss er durch eine Nornalladung wieder aufgeladen
mrdan,

¢ einer Nornalladung muss genigend Zeit
zur Varfﬂg\mg stehen. Die Ladevorrichtung muss so einge-
richtet sein, dase der Ledestron in geniigenden Masse
abgestuft werden kann,
Yorberei tungens
= Jeder Ladung geht eine Kontrolle nach den Ziffern

34-36, 41 wnd 42 voraus. Defekte Akiu diirfen nicht ge-
laden werden.

Behandlungsvorschrift der Herstellerfima genau be-
achten. Max, Ladestrom feststellen.

- Zellenverschliisse herausschrauben und lose suf die
Zellendffnung legen
D boin starken Brodeln des Flektrolyten gogen Ende
der Ledung kleine Tropfchen aus den Oeffnungen der
Zellen herausspringen, wird bei Blei-Akku die Verguse-
masee mit Sture, bei Stahl-Aklu simtliche ketell- und
Gehiiuseteile mit Lauge bespritst. Dadurch wird die Ver-
gussmasse mit der Zeit stark mit Siure durchtrinkt
und schadnaft; bei Stahl-Akku korrodieren die Netall-
teile.

Anschliessen des Akiaus Verbindungskabel zuerst an
‘stromlose Ledegeriite resp. Ladeanschlussilemmen, damn
erst am Akku; unter Beachtung der Polaritiit, anschlies-
sen, Ueber das Anschliessen mehrerer Akku orientiert
Ziffer 57 & bis c. Die Kabel sind so zu verlegen,

dass diese nicht iiber den Akku zu liegen kommen und
Wbersichtlich angeordnet sind.

Schiebewiderstand am Ladegerit suf Minimm stellen.
Ladegerit in Betrieb setzen und Ledestrom einregulieren.

zun Laden von Aklumlatorent
a e Un dde besser
‘Sussunlitzen, vor allem aber um Zeit zu gewinnen, sind

- 25 -
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Aidku beim Leden zusammensuschalten. Dabei ist die Art
der Schaltung nach der Spannung der Ladestation zu richten.
Es ist aber derauf zu achten, dass wenn immer mdglich nur
Aidku mit ungefiinr gleichen Ladestron und Kapazitit zusammen-—
geschaltet werden.

Stahl- und Blei-Akiu diirfen nie wer—

a

zum Laden von

S LI [ -II +

Dies ist die meist angewendete Schaltung. Sie bietet den
Vorteil, dass die gleiche Stromstirke durch alle angeschlos-
senen Aku fliesst und amsgncm deshalb eine Kontrolle
derselben.
ist dle Kapazitit des km.nmn angeschlossenen Akku,
Diese Schaltung ist awh anzuwenden, wemn die Spanmng
der Stromquelle nicht tief genug regulierbar ist,

o, Parallelechaltung zun Leden von

e Schaltung ist weniger vorteilhaft, weil Akku mit

auf-
nehnen, die nicht kontrollierbar sind, Es ist deshalb beim

Schaltung ist nur in Ausnshmeféillen enzuwenden, wemn die

Stromstirke nicht tief genug reguliert werden kam.

58. Kontrolle wihrend der Ladung: Der Ladestrom muss wihrend der

B
B
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der ansteigenden Zel To-

Ledung

duziert werden.
Bloi-Akku: Die Ladung der Akku hat nach den Behandlungs—
Vorschriften der Herstellerfirma zu erfolgen. Wo keine
speziellen Angaben vorhanden sind, geschisht die Ladung
mit der max. zullissigen Ladestromstirke (1/10 Kapazitit),
bis eine Ladespanmung von 2,4 V (Gasentwicklung) erreicht
ist, Hierauf wird die Ladestromstirke so gedrosselt, dass
sie bei Beginn der Gasentwicklung (Ledespanmung 2,4 V pro
Zelle) noch die Hilfte und bei beendeter Ladung (Lade—
spannung 2,75 V pro Zelle)noch ein Viertel des max. zu=
Lissigen Wertes betrigts

Blei-ikku

#

1 TTTT
e EEE
5 8 ! i
% I P!
2,4 | L %}
2 m T
. T

“Zeiv o

Die Ladung ist solange fortzusetzen, bis Spannung und
Sturedichte wihrend ca. 1 Stunde nicht mehr ansteigen und
die Zellen lebhaft gasen. Bei Abstufung des Ladestroms ist
die Siuredichte zu kontrollieren,

60. Ist die Siuredichte in den einzelnen Zellen stark ver—
schieden, 80 wird der Akku normal geladen, Veisen am
Schluss der Ladung die fraglichen Zellen Kleinere Skure-
dichte und Spannung auf als die ibrigen, so ist auf einen
Defekt zu schliessen, Der Akku miss zwecks Reparatur fiber
den Nach- und Rilckschubweg ausgewechselt werden. Weisen
am Schluss der Ledung slle fraglichen Zellen kleinere

. =
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Sturedichte, jedoch gleiche Spannung wie die ibrigen auf,
80 sind diese gut; die Siure ist auszugleichen und die La-
dung mindestens noch eine halbe Stunde fortzusetzen.

61. Nickel/Eisen-Akkus Die ladung erfolgt mit der max. zuléssigen
Tadestromstirke bis auf 1,6 V / Zelle (Vessung unter Lade-
strom). Dannist die Stfomstirke zu drosseln, so dass diese
bei Beginn der Gasentwicklung (1,7 V / Zelle) noch 1/2 und
bei voller Ledung (1,85 V / Zelle) noch 1/4 betrigt. Kurze
Zeit nach Erreichung der Vollspannung ist abzuschalten.

62, Nickel/Kedmiun-Aklus Die Ladung erfolgt mit der max. zulissigen
Stromstérke bis auf 1,5 V / Zelle (Messung unter Ledestrom).
Dann hat eine Drosselung der Stromstiirke mu erfolgen, so dass
diese bei Beginn der Gaaenthckl\mg (1 7 V / Zelle) noch 1/2
und bei voller Ladung noch 1/4 betrigt. Kur-
2 Zeit nach Erreichmg der Vollup&rmung m abzuschalten,

Stahl-dkku

40 [ |
1,8 mi-0d |
1,6 gt Ni-Fe
1,4
1,2

Zeit ¢

63, Silver/Zink-Akius Der fiir jeden Typ festgeleste maximale
Tedestrom darf nicht iiberschritten werden. Kleinere Strime
und damit lingere ladezeit wirken sich vorteilhaft anf die
Lebensdaer aus.

-28-
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In Verlauf der ledung steigt die Spannung aweimal (in
der Mitte und am Ende der Ledezeit) rasch an. Sobald
‘beim zweiten Spannungsanstieg die Zellenspannung auf
2,05 bls 2,10 VoIt angestisgen iat mse dic ladung bo-
endet werden. Im Unterschied zu den andern

darf nicht mehr weiter geladen werden, da dies -cmm-
lich ist. Unter keinen Umstinden darf die Zellenspannung
beim Laden 2,2 Volt iiberschreiten,

Temperatur-Kontrolle: Jie Temperatur der einzelnen Zellen ist

wihrend der Lﬁd\mg tfters zu kontrollieren. Sie darf Handwirme
ca. 40° C (mif gepriift) nicht Wird
diese Aamperatux' iiberschritten, so ist der ladestrom genau
nach Vorschrift zu tiberpriifen. Stimmt dieser, so ist er stark
2u reduzieren, bis die Temperatur normal ist.

Zellenspannung (bei Blei-Akku auch Séuredichte) vor Abschalten
messen und eintragen unter Rubrik "Kontrolle vor Abschalten"
des Form. 14.231 (Tafel 5).

Abechalten der Alcius Ladewiderstand auf Minimm stellen,
Tadegerit resp. Ledellensen stronlos machen (abschalten).
Kabel merst an Akku, dann erst am Ladegerit auszichen.
Hernach Akku 1-2 Stunden stehen lassen, damit die zwischen
Platten und Separatoren befindlichen Luftblasen entweichen
Kénnen. Dann ist der Sturestand euf die vorgeschricbene

Fohe einzuregu]ieten, inden in der Regel destilliertes
Wasser nachgefiillt wird, Ausnahmeweise ist ein Ausgleich

mit verdinnter Sdure notwendig, sofern die Siure nicht

die vorgeschriebene Dichte erreicht. In diesen Falle ist
eine Nachladung durchzufiihren,

Eventuell niedergeschlagene Elektrolytdimpfe entfernen,
Verschliisse einschrauben und Metallteile einfetten (siehe
Ziffer 44)

Steht fir die Aufladung eines Ak nicht geniigend Zeit zur
Verfiigung, 30 wird eine Schnelladung vorgenommen. Dabei

wird der max. zullissige Ladestrom wihrend der ganzen Lade-
dauer konstant gehalten. Dieser berechnet sich fiir Blei-Akiu
als 1/10, fir als 1/5 der

-29 -
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Die ladedaver bestimmt sich dementsprechend aus der
Ampdrestundenzahl und dem festgelegten max. Ladestrom

2.B.1  Blei - Aku  Kap. 40 An
max, Stre 44

Dauer 0hn

Stahl - Akku  Kap. 40 An

max, Str. 84

x 5h

Bei Silber/Zink-Akicynulatoren komnt eine Schnelladung
nicht in Frage. Die ladung hat immer gemdiss Ziffer 63

zu erfolgen.
69. Die Doppelladung wird engewandt bei Wiederinbetrieb
nahme von Konservierten Akku sowie bei der Inbetrieb-

nahme von neuen Akku beider Arten. Sie besteht aus
einer normalen Ladung, gefolgt von einer Entladung
und einer nochmaligen Aufladung.

VIII. LAGEHUNG UND KONSKRVIERUNG VON AKKUMVLATOREN

A, lagerung von Akkus
e Bk S e ingmnatin BIAL i Silber/
Zink-Akku diirfen nicht im gleichen Raum gelagert werden.
Dieselben sind in hiezu geeigneten und bezeichneten
Réiumen, die womdglich keine anderen Gegenstinde ent-
halten und deren Temperatur nicht unter 0° C sinkt,
untersubringen. Der Raum muss geeignete Liftung auf-
weisen und darf nichb feucht sein. Femer soll glnﬂ-
gendes
handen sein, Siehe wmmmn (ziffer 52/53). Nx‘ das
Deponieren der Akku sollen Holzgestelle, deren Bretter
wombglich mit einem Asphelt- oder Teeranstrich ver—
sehen sind, Verendmg finden. Simtliche betriebsbe-
reiten Akku sind vor der lLagerung normal zu-laden.
TUeber den Tnterhalt wihrend der Lagerung orientiert
Ziffer 46.
B. Konservierung von Akku
T1. Missen Akku lhngere Zeit susser Betrieb gesetzt werden
(mehr als 6 Monate), so sind diese zu konservieren.
_ 30 Die Batterie muss jedoch ach bei dieser Behandlung




-

65.32 4

alle 2 Jahre fiir kurze Zeit in Betrieb genommen warden.
Es wird damit eine erheblich grissere Lebensdauer er—
reicht.

Fiir die Aufbewahrung solcher konservierter Akku gelten
beziiglich Lagerrtiune die gleichen Vorschriften wie unter
Ziffer 70,

Blei-Aku:

a. Batterie aufladen, bis Zellenspannung 2,6 V und Skure-
dichte 30° B4 erreicht hat.

b. Batterie sorgfiltig wikippen und vollsténdig entlee-
ren. (Wichtig: Siure in saubere, dazu bestimmte
Flasche abfiillen.)

Glastrichter verwenden. Siureflasche mit 30° B6,
gut ersichtlich, anschreiben.

c..Batterie mit destilliertem Wasser suffiillen (Glas-
trichter). Mit schwachem Strom so lange aufladen,
bis Zellenspannung und Shuredichte nickt mehr
steigen.

. Batterie wieder sorgfiltig unkippen und vollstiindig
entleeren, wie unter Punkt b aufgefiihrt. Meue Kord-
flasche verwenden. Siuredichte euf Flasche bezeich-
nen.

e. Batterie mit destilliertem Wasser auffilllen und Vor-
gang nach Punkt ¢ wiederholen.

Wiederholung nach Punkt b und c bis keine Siure
mehr vorhanden ist. Dies wird meistens bei der 4.
Ladung erreicht. (Die Siuredichte kann nur moch mt
einem speziellen Aerometer gemessen werden und be-
trégt ca. 1,2° B4,)

ol

&. Batterie mit destilliertem Wasser voll aufgefiillt
1

agern.

-3

Unterhalt nach Ziffer 47,
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73+ Die Lebensdauer der Stahl-Akiy héingt von der Anzahl
Ledungen und Entladungen derselben ab. Im Gegensatz
m Blei-Akd wird mit der Hiufigkeit der Ladungen
die Alterung beschleunigt.
Bei Nichtgebrauch des Stahl-Akiu ist wie folgt vor—
zugehens
- Akku vollstéindig sufladen,
- Akku zur HElfte entladen,
- Verbindungslaschen entfernen.
- Zellen gasdicht, wenn nbtig mit Gunmipfropfen ver-

schliessen.

- Bei dieser Lagerungsart ist die grosste Lebensdauer
der Adm gewihrleistet.

T4+ Silber/Zink-Aikdous

Betriebsunterbrucht

Die Zellen kimnen in jedem beliebigen Ledezustand
bis zu 1 Honat stehongelassen werden, sofem der
Fliidsigkeitsspiegel in Ordnung ist. (Elektrolyt
nicht wnter dem oberen Rand der Platten) Die
bensdauer wird verlingert, wenn der Ak
wichentlich 1 mal in Betrieb genommen wird,

Ausserbetriebnahne

Bei langen Betriebsunterbriichen Zellen sukzessive
auf o Volt entladen, ca. 2 Stunden kurzschlie
dann Kurzschluss entfernen und kinl lagern.

-3 -
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IX. INBETRIEBVAHME VON AKKUMULATOREN

A,

T5« Blei-Aidas

a. Destilliertes Wasser entleeren.

b. Zellen mit verdiinnter Schwefelsiure von 40° BS
Dbis zum vorgeschriebenen Niveau (siehe Behandlungs-
vorschrift) suffiillen.

c. Akku nornal aufladen.

d. Sturedichte der einzelnen Zellen mit destilliertem
Wasger oder verdinnter Schwefelsture entsprechend
ausgleichen, bis Dichte 30° Bé erreicht hat.

. Kidu mit normaler Stromstiirke entladen, bis Zellen—
spanmung auf 1,8 V pro Zelle gesunken ist, dann
sofort wieder nornal aufladen.

£. Sduredichte der einzelnen Zellen kontrollieren und
wenn notwendig nochnals ausgleichen.

& Al nochmals kurzzeitig nachladen, bis Ladespannung
2,75 V pro Zelle erreicht.

Akiuz

8. Zellen mit verdinnter Kalilauge von ca. 220 BS auf
Nives £t)

auffillen.
b. Akku normal aufladen.

c. Laugendichte der einzelnen Zellen mit destilliertem
Wasser oder verdiinnter Kalilauge ausgleichen, bis
spezifisches Gewicht 1,2 = 24° Bé erreicht hat.

4. Akiax mit normsler Stromstérke entladen, bis Zellen—
spannung bei ¥i/Fe-Akix auf 1 V und bei Ni/Ca-Aidn
auf 0,95 V gesunken ist, dann sofort wieder normal
aufladen.

e. Laugendidhte der einzelnen Zellen kontrollieren.

. =35



65.32
und wenn notwendig nochnals ausgleichen.

£. Aidoa nochmale kurzzeitig nachladen, bis Ladespannung
1,85 V pro Zelle erreicht.

'« Silber/Zink-Akus
Wiederinbetriebnahmet
Zellen nach Kontrolle des Elektrolytspiegels mit kleinem
Ladestrom (bei Kleintypen max. 0,5 Amp.) formieren bis
Endspanmung von 2,05 = 2,10 V pro Zelle erreicht ist.

Regenerierungs

Mehrmaliges Aufladen mit ledestrom 0,5 Anp. und an-
schliessende Intladung mit 1,5 Amp.

B. Inbetrietnahme neuer ungefillter Akl
78. Diese Arbeiten werden nur in den Akku-Werkstétten durch—
gefihrt,

Sie sind gemiiss den Dehandlungsvorschriften der betref-
fenden Rerstellerfirma auszufiihren und bestehen im all-
gemeinen aus folgenden Punkten:

»

. Zellen mit dem in der Behandlungsvorschrift angegebenen
Elektrolyt auf vorgeschriebenes Nivean auffiillen.
b. Akku mindestens 4 Stunden ruhen lassen.
. Hiersuf Akku mit normaler Ladestromstérke aufladen.
d. Sdure- resp. Leugendichte der einzelnen Zellen mit
destilliertem Wasser oder Sure resp. lauge so ausglei-
chen, dass diese bei Blei-Akku 30-32 © Bé (spezifisches
Gewicht 1,27-1,28) und bei Stahl-Akku das spez. Gewicht
von 1,2%24% B erreicht. Die Zellenspanmingen sollen
dabei folgende Werte erreichens
Hlei-Akin - 2,6bi82,7V
Stanl-Akla = 1,857V

°

. Akku mit normaler St!‘mtirke entladen, bis Spannung
an Zelle bel Blei-Akku 8 V, bei Ni-Fe-Akku auf
S T vt M 5.95 'V gesunken ist. Hier-

-3 -




65.32 d
suf Akkn sofort wieder normal aufladen, wie unter c er-
wihnt,
f. Sdure- resp. Leugendichte der einzelnen Zellen kontrol-
lieren und wenn notwendig nochmals ausgleichen.
Akl nochmals kurzzeitig nachleden, bis Ladespannung
‘el Blei-Akiu 2,75 V/pro Zelle und bei Stahl-Akku
1,85 V/pro Zelle erreicht.

DEFEKTE UND SCHADEN DURCH ALTERUNG UND UNSACHGEMASSE
TUNG

9. Durch Alterung Konnen an Akiu nachfolgende Defekte auf-
treten:

- Verunreinigungen der Blei-Akiu zufolge Ansetzens von
Bleischlam zwischen den einzelnen Platten filhren zu
selbsttitiger Entladung des Akku, auch wenn derselbe
nicht gebraucht wird,

- Durch Verbiegen der Polplatten oder defekte Distanz-
isolierungen entstehen Kurzschliisse.

- Undichte Stellen im Gehfiuse fihren zum Auslaufen der
Stiure oder Leuge (Risse und Korrosionserscheinungen).

Alle in obiger Weise defekten Akku miissen auf dem Nach-
Riickschubwege ausgewechselt werden und diirfen mir

durch die fiir diese Arbeiten speziell eingerichteten

Werkstiitten fiir Akku-Reparaturen repariert werden.

Un die Beschiidigung wertvollen Naterials zufolge mnsach-

genéisser Wartung zu vermeiden, ist nachstehend auf

einige bei derAkiu-Behanilung aufgetretene Fehler und

- Jockere un
fithren zu Wackelkontakten und Funkenbildungen.
80,
| suf die daraus resultierenden Folgen hingewies:

- 35~
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- Durch Sure resp. Laugenaustritt aus den Akku werden
Flugzeug, Fahrzeug, Geriteteile, usw. teilweise oder
sogar vollstindig zerstort.

- Durch ungeniigende Trennung der Akiu-Arten (Blei-Stahl)
sowie durch ungeniigendes Reinigen von gemeinsam ver-
wendetem Werkzeug knnen Elektrolyten in Akku gemischt
oder verunreinigt werden, was die Zerstérung der Ele-
mente zur Folge hat.

~ Offenes Licht in der Néhe von Akku, Kurzschliisse an
deren Polen und Lésen der Anschlusskabel unter Belastung
(Funkenbildung) finren aur Bxplosion des aus den Zellen
stromenden Kmllmam

- Zufolge werden
Akku-Gehiiuse wegen cetnmn s Flektrolyten zer-
sprengt.

~ Durch Uneufmerksankeit zu tief gehaltene Niveau der
Elektrolyten in den Zellen filren zur Sulfatierung
resp. Oxydation der Elektroden.

- Zufolge vorschriftswidriger Verpackung der Ak filr
Transporte beschidigt die auslaufende Siure res
Lauge dxe Verpw)amg sowie in der Nahe befindliche
Gegenst

- Durch Nichtausschalten von Bordnetzanlagen, Licht-
anlagen oder Funkgeriiten werden Akku vollsténdig
entladen.




65.329 Tafel 1

Prinzipieller Aufbau der Rkkumulatoren
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Blei-Aikku
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65.32d Tafel 2

Gefrierpunkt von verddinnter

Schwefelsdure
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65.32d Tofel 3

Gefrierpunkt von verdtinnter

Kalilauge
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=
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65.32d Tafel 4
Dichte und Prozentgehalt von
Schwefel sdure /Wasser-Gemischen

Spazit. Speat,
a:um Gontchs 1 Liter | Gertcht Gowichts 1 Liter
bet 1% | Grad | Prozent [enthalt | bef 150| Grad | Prozest|enthalt
4% Beausé m R:” Beauad ]
(luftl. W H,50, uftl, S0, | W,
Pl I N R, 0, | Hp0,
s |0 | e o | a0 | oze | | o
1,00 | 185 18,31 [ 0,200 | 1,285 B4 | 32,8 | 0,408
LS [y | s | ozs | 1m0 | o288 | 343 | oe
L | 19,60 | 0,23 | 1,255 293 | #,00 | 02
s [ e3 | s | oz |1z | o297 | s | o
v | g | @ [ oz | s | 32 | om0 | 0w
5 |10 | 215 | o | Lm | 06 | 37| o
1,160 | 19,8 29 | 0,51 | 1,215 3,0 | %,29 | o462
nes | w3 | 2,8 oz | | 5 | w@ | o4
0 | a9 | 8y | o5 | 1,285 2,0 | w45 | 088
s | g | oae foge | 12w | a2k | 3803 | 04w
Lo |20 % | 0292 | 12% 32,8 | 31,8 | 0,50
s | 25 [ 540 | 0.0 | 1,0 31,3 | 3,09 | 0510
e | 23,0 %0 | 030 | 1,95 33,7 | 39,7 | 0,518
vis | a5 | s oy | 10 | 32 | 403 | 0529
10 | a0 | 23 | 038 |35 W6 | 0,9 | 0,58
s | as | 29 o |13 3,0 | 41,50 | 0,548
van | sp | s | owe | s | e | s2e | o
12 | 55 2921 (038 | 1,30 35,8 | 42,86 | 0,57
1,20 | %0 | 298 |03 | 1,3% 36,2 | 43,20 | 051
1,25 | %4 048 | 0313 | 1,30 %56 | 43,7 | 0,58
L2 | % | o | o | vus | 3o | s | ose
W [y | s | ose | | | s | 085
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