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1 GERATEBESCHREIBUNG

1.1 Allgemeine Angaben

1.1.1 Bezeichnung des Gerites

Das Gerit hat die Bezeichnung "Frequenzspeicher FS 1500%.

1.1.2 Verwendungszweck des Gerites

Der Frequenzspeicher FS 1500 ist oin Zusatzgerdt zum All-
wellenempfanger B 1500/ 1501.

Mit dem Gerit kénnen fiinfzehn Frequenzeinstellungen ge-
speichert und beliebig aufgerufen werden. Die abgespei-
cherte Information ist durch eine Batterie netzausfall-

sicher.

1.1.3 Allgemeine Beschreibung des Gerites

Der Frequenzspeicher FS 1500 besteht aus

a) cinem EIN/AUS-Schalter (510) mit zugehdriger grimer LED-
Anzeige
15 EINZELAUFRUF-Tasten, denen je eine LED-Anzeige

und ein Schriftfeld zugeordnet ist. Letztere sind von

-

1 bis 15 durchnumeriert.

c) 4 Betriebsartentasten zum Teil mit zugeordneter

LED ge und einer K peichertaste

cinem Vorwahlschalter (S1 bis 57)

o



e)
f)
&)
h)

einem Eingabewahlschalter (s8)
einer Taste fiir AUSGABE 2

einer LED-Anzeige fiir Fehler

einem Folgefrequenz-Potentiometer (R1)

Gliederung des Gerites

Standardausfiihrung (Lieferumfang)

Stiick  Benennung

10

Frequenzspeicher FS 1500

mit Symbolbeschriftung
einschlieBlich Verbindungskabel
(36adrig)

NetzanschluBkabel

Sicherung M 0,063 C

Beschreibung

1.2.2  Sonderzubehdr

(nur auf besondere Bestellung)

Parallelschnittstellenkarte fiir

Kommando Ein-/Ausgabe

1.2.3  Ersatzteile

(nur auf besondere Bestellung)

Trockenbatterie TR 164 R
(5.4 V)

Sicherung M 0,063 C

Sach-Nummer

52.1396.951.00

5L.4582.001.17
5N.4811.033.01

5X.0172.211.53

52.1396.401.00

5M.7311.220.03

5N.4811.033.01



1.3 Technische Daten

1.3.1 Elektrische Daten

=25 W bei 45 V=

Leistungsaufnahme
8 W bei 220 V~

: 220 V/50 Hz mit NS 1500 FS

Betriebsspannung #
oder +5 V= vom E 1500

1.3.2 Mechanische Daten

Temperaturbereich : -25°C bis +55°C Betriebsbereich
-40°C bis +70°C Lagerbereich

Feuchtigkeitsfestigkeit : 96 stiindiger Betrieb bei einer
relativen Luftfeuchte von 90%
und einer Temperatur von +40°C
Uber die gesamte
ist im

ist zuldssig.
Lebensdauer des Gerites
Mittel cine relative Luftfeuchte

von 75% zuldssig.

Erschiitterungs- und
Schiiden, wenn

StoBfestigkeit : Es entstehen keine

das Geriit im ecingeschalteten
Zustand mit 10 bis 30 Iz und
einen lub von & 0,5 mm oder im

Hz mit einer

Bereich von 30 bis 7
von 2p g geschiit-
Gerat ist funktions-
iz und einem

Beschleunigung
telt wird. Das
rihig, wenn es mit 5
lub von + 1 mm geschiittelt wird.

Es entstehen keine Schiden, wenn

das Gerit im cingeschalteten Zu-
stand einem Stof von 10 ms Dauer
und einer Beschleunigung von 10 g

ausgesetzt wird.



1.3.3 Abmessungen und Gewichte

Breite  Tiefe  Gewicht
mm mm ke

Frequenzspeicher FS 1500 172 504 276 etwa 9

1.4 Technische Beschreibung

Der Frequenzspeicher FS 1500 enthdlt insgesamt 16 je sieben-
stellige Speicherplitze, von denen einer als Korrektur- oder
Hilfsspeicher gilt. Fir die Ubernahme der Frequenz in die
Speicherplitze gibt es zwei Moglichkeiten:

1. Eingabe INTERN: Es wird die Frequenz ibernommen, die
an dem siebenstelligen Vorwahlschalter des Frequenz-
speichers eingestellt ist.

2. Eingabe EXTERN: Es wird die Frequenz iibernommen, die
zum Zeitpunkt der Eingabe am Allwellenempfinger E 1500/
E 1501 angezeigt wird.

Um ein unbeabsichtigtes Uberschreiben zu verhindern, muff
Jjede ecinmal eingeschriebene Frequenz mit einer gesonderten
Betriebsart geldscht werden.

Auch fiir die Ausgabe der gespeicherten Frequenzen stehen
zwei verschiedene Varianten zur Verfiigung:

Einzelaufruf: Durch Betitigen einer Speicherplatztaste

wird die im entsprechenden Speicher enthaltene Frequenz-



information in den Empfinger E 1500/L 1501 abgegeben.

2. Folgeaufruf: Alle eingegebenen Frequenzen werden
zyklisch vom Frequenzspeicher FS 1500 in den Empfinger
£ 1500/E 1501 abgegeben.

Fiir die Buchhaltung der Speicherbelegung sind grau eloxierte
Platten vorgesehen, auf welchen mit jedem Bleistift die
Prequenz oder sonstige Hinweise vermerkt werden kénnen

Die hinreichend grofien Felder je Speicherplatz sind neben
den entsprechenden Einzelaufruftasten angeordnet. Eine
Platte enthdlt jeweils fiinf Beschriftungsfelder, die zur

Beschriftung abgenommen werden kénnen. Die Bintragungen
lassen sich jederzeit mit einem Radiergummi wieder entfer-
nen. Der jeweils aufgerufene Speicherplatz wird auf dem
entsprechend numerierten Feld durch eine Leuchtdiode ge-

kennzeichnet.



2 BEDIENUNGS- UND BETRIEBSANLEITUNG

2.1 Unfal i iften

Beim Anschluf und Betrieb des Gerites ist eine Schutzart

nach VDE 0100 (Nullung, Erdung, Schutzschaltung) anzu-

wenden.

Achtung: Vor Offnen des Gerites Stromversorgungsleitung
abziehen!

2.2 Aufbau und Abbau des Gerdtes

Wird ein geriteeigenes Netzgerit benutzt, so ist der Netz-
atecker in eine 220-V-Steckdose zu stecken.

Wird das Gerdt zum ersten Mal benutzt oder war es léngere Zeit
stillgelegt, so muf, wenn Datenerhalt bei Netzausfall von

lénger als 15 Minuten erwiinscht ist, die mitgelieferte Trok-
kenbatterie cingebaut werden. o

2.2.1 Verbindung des FS 1500 mit E 1500/E 1501
ST 503 am FS 1500 ist mit dem Verbindungskabel
mit BU 701 amE 1500/E 1501 zu verbinden.

2.2.2 Anschluf fiir Kommandierung

Soll fernkommandiert werden, so geschieht das iiber BU 403.



2.2.3 Anschluf eines zweiten Geritesatzes
Uber Stecker ST 504 kann ein zweiter Gerdtesatz frequenz-

Kommandiert werden.

2.3 Uberpriifen des Gerdtes vor dem ersten Einschalten

Es ist zu priifen ob cine Datterie eingesetzt ist.
Das Gerat mup richtig angeschlossen scin und dic Kabel

miissen fest sitzen.

2.4 Inbetriebnahme und Bedienung des Gerdtes

Der FS 1500 hat ein eigenes Notzgerdt NS 1500 FS. Beim
Betrieb des Frequenzspeichers mit dem E 1501 ist das Netz-
gerét erforderlich. Arbeitet der Frequenzspeicher mit dem
E 1500 zusammen, kann auf das Netzgerit verzichtet werden.
Der FS 1500 wird dann iiber das Verbindungskabel

vom E 1500 mitversorgt (kein zusdtzliches Kabel erforder-
lich).

Fehlt das NS 1500 FS, so wird iiber einen Microschalter
automatisch auf die Stromversorgung des Empfingers E 1500
umgeschaltet.
Netzschalter auf EIN:

griine Betriebsanzeige leuchtet.

2.4.1 Eingabe der im E 1500/E 1501 stehenden Frequenz

2.4.1.1  EINGABEWAHL - Schalter aut BXTERN O

2.4.1.2  Taste EINGABE betdtigen. Die dazugehdrige Anzeige
leuchtet.
(Die Bereitschaft der EINGABE-Taste kann durch die

aste

BELEGUNGSKONTROLLE gel&scht werden.)



2.4.1.3  Im EINZELAUFRUF-Tastenfeld die Taste neben der
gewiinschten Speicherplatznummer driicken. Die am Allwellen-
empfinger E 1500/E 1501 eingestellte Frequenz ist nun im
entsprechenden Speicherplatz abgelegt.

Achtung: Hat beim Driicken der EINZELAUFRUF-Taste die LED-
Anzeige FEHLER geleuchtet, so war der gewshlte Speicherplatz
bereits belegt; die dort stehende Frequenz blieb erhalten.
Soll der Speicherplatz neu belegt werden, so mufi vorher ge-
18scht werden. Siehe hierzu Abschnitt 2.4.4.

2.4.2 Eingabe der im Vorwahlschalter stehenden Frequenz

2.4.2.1  EINGABEWAHL-Schalter auf INTERN @

2, 2.4.1.3.

Anschliefend Bedienung wie 2.4

2.4.3 Ausgabe eines bestimmten Speicherplatzes

2.4.3.1  Im BINZELAUFRUF-Tastenfeld die Nummer des ge-
wiinschten Speicherplatzes driicken. Die dem Speicherplatz
entsprechende Anzeige leuchtet. Dic ausgegebene Frequenz
ist am Empfénger E 1500/E 1501 ablesbar.

Achtung: Hat beim Driicken einer EINZELAUFRUF-Taste die
LED-Anzeige FEHLER aufgeleuchtet, so war der gewidhlte
Speicherplatz nicht belegt (geldscht).

Es wurde dann keine Frequenz ausgegeben.

2.4.3.2  Wurde infolge einer Fehlbedienung cine Frequenz
ausgegeben und damit das angeschlossene Gerdt unerwiinscht
verstellt, so kann iiber die KORREKTUR-Taste C die Frequenz
zuriickgerufen werden, die vor dem letzten Aufruf am

Empfinger E 1500/E 1501 angezeigt wurde.



2,44 Léschen eines Speicherplatzes

2.4.4.1 Taste LUSCHEN betdtigen. Die zugehdrige LED-
Anzeige leuchtet.

(Die Bereitschaft der Taste LOSCHEN kann durch die Taste
BELEGUNGSKONTROLLE geléscht werden.)

2.4.4.2  Im EINZELAUFRUF-Tastenfeld die Taste mit der
gewiinschten Speicherplatznummer driicken.
Der gewdhlte Speicherplatz ist gelSscht.

Bemerlung Soll der gleiche Speicherplatz nach dem
Léschen sofort wieder neu belegt werden, so kann nach
Driicken der Taste LOSCHEN sofort mit dem Ablauf 2.4.1.1 bis
2.4.1.3 bzw. 2.4.2.1 fortgefahren werden, d.h. die BIN-
ZELAUFRUF-Taste ist bei diesem Vorgang nur einmal zu

bedienen.

Bemerkung 2: Zur Léschung mehrerer Speicherplitze hin-
tereinander kann die Taste LOSCHEN dauernd niedergehalten
werden. Jeder jetzt aufgerufene Speicherplatz wird ge-

18scht.

2.4.5 Belegungskontrolle

Durch die Delegungskontrolle wird festgestellt, welche
Speicherplitze belegt sind. AuBerdem kann mit dieser Taste
die Bereitschaft der EINGABE- und LUSCHEN-Taste aufgehoben

werden.

2.4.5.1 Taste BELEGUNGSKONTROLLE driicken: Die LED-Anzeigen
der belegten Speicherplitze leuchten, solange die Taste
gedriickt wird.



2.4.6 Folgeaufruf

2.4.6.1 Folgeaufruf starten

FOLGEAUFRUF-Taste driicken. Die zugehdrige LED-Anzeige
leuchtet. Es werden automatisch die einzelnen Speicher-
plétze nacheinander aufgerufen und ihre Frequenz ausge-
geben. Die LED-Anzeige des entsprechenden Speicherplatzes
leuchtet.

Die Ausgabe erfolgt in der Reihenfolge der Speicherplatz-
nummern ab dem zuletzt aufgerufenen Speicherplatz. Nicht
belegte Speicherplitze werden ibersprungen. Die Zeit bis
Zur néchsten Ausgabe kann iiber das FOLGEFREQUENZ-Poten-
tiometer von etwa 0,5 bis 25 Sekunden eingestellt werden.

2.4.6.2  Folgeaufruf stoppen
FOLGEAUFRUF-Taste erneut betitigen.
2.4.6.3  Der Folgeaufruf ist fernsteuerbar.

Starten: BU 1/5 auf Masse legen
Stoppen: BU 1/5 oder BU 1/3 auf Masse legen.

2.4.7 Léschen-Folgeaufruf

Soll eine eingespeicherte Frequenz beim Folgeaufruf iiber-
sprungen werden, so sind die Tasten in folgender Reihen-

folge zu betitigen:

2.4.7.1 Taste LOSCHEN betitigen. Entsprechende LED-An-

zeige leuchtet.

2.4.7.2  Taste FOLGEAUFRUF betdtigen. Entsprechende LED-

Anzeige leuchtet.

2.4.7.3 Die EINZELAUFRUF-Taste mit der gewinschten Spei-
cherplatznummer driicken. Der gewihlte Speicherplatz wird

beim Folgeaufruf iibersprungen, ist aber im Binzelaufruf

nach wie vor verfiigbar.




2.4.8 Eingabe-Folgeaufruf

Soll eine vorher fiir den Folgeaufruf geldschte Frequenz
wieder normal bearbeitet werden, so sind die Tasten in
folgender Reihenfolge zu betétigen:

1. Taste EINGABE betitigen. Entsprechende LED-
Anzeige leuchtet.

2. Taste FOLGEAUFRUF betétigen. Entprechende LED-
Anzeige leuchtet.

3% Die EINZELAUFRUF-Taste mit der gewiinschten
Speicherplatznummer driicken. Der gewihlte Speicherplatz

wird beim Folgeaufruf wieder cinbezogen.

2.4.9 Zuriickholen geldschter Frequenzen

Wird nach Driicken der Tasten EINGABE und FOLGEAUFRUF eine
Einzelaufruftaste betitigt, die vorher geldscht war, dann
steht die alte Frequenz wieder zur Verfiigung.

Bemerkung: Dies ist moglich, weil beim Léschen ein Lésch-
bit gesetzt und nicht die ecingeschriebene

Frequenz geldscht wird.

2.4.10  Kommando-Betrieb
(nur méglich mit Karte KO 1500 FS)

Von Kommando-Betrieb spricht man immer dann, wenn Frequenz-
daten iiber die Karte "Kommandierung" extern gesteuert in

den angeschlossenen Empfénger ein- oder ausgegeben werden.



2.4.10.1 Kommando-Eingabe

Die Frequenzen sind mit 28 bit, 7 Stellem zu 4 bit, parallel
kommandierbar. Die Schnittstelle fiir die Datenein- und
-ausgabe ist busfahig.

Die Eingabebedingungen sind wie folgt festgelegt:

Logikpegel

Datenelngtnge  Mow® 10 VEUSLSV (X030 bei 15 V)
Wigh" i3S VEUES ¥
Achtung: Dateneingange sind Jedoch auch TTL—compatibel.

lbernahee- Mot 10 VEUELSY
Ipals-Cioging Wign" 1 5V EUES V(120,55 ok bei 35 V)

Data-talid- Mot 10 VEULOAY(ITH whbel 04 V)
Ausgang Wi : 25 VEUES V(I T0h sk bel 25 V)

Zeitbedingungen

Die Dateniibernahme wird von einem nach "High" gehenden
Ubernahme-Impuls an BU 403/15 ausgeldst. Dieser Impuls
muf eine Mindestdauer von 900 s haben. Die zugehbrigen
Frequenzdaten miissen ab der positiven Flanke des Uber-
nahme-Impulses statisch anstehen (Mindestdauer 900 ps).

Fiir Systeme, deren Signalabgabe kiirzer ist, steht das
Signal "Data Valid" an BU 403/32 zur Verfiigung, mit dem
die Datenabgabe entsprechend verlingert werden kann,
sofern dies bei der Datenquelle vorgesehen ist.

Das Signal "Data Valid" ist ein nach "High" gehendes
Signal, das mit der Vorderflanke des Ubernahme-Impulses

beginnt und endet, nachdem die Daten iibernommen sind.

Datencingéinge:

Die Dateneingéinge befinden sich auf BU 403. Aus dem Strom-
laufplan Kommandierung KO 1500 FS (siehe Anlage 7) ist
die



der Ansch und ihre ersicht-
lich. Die Codierung der Frequenzstellen erfolgt im BCD-Code.

Da wéhrend der Dauer des Ubernahme-Impulses kein

Hinwes.
Betrieb Frequenzspeicher ¢+ Empfénger moglich ist,
ist es zweckmifig, den Ubernahme-Impuls nicht
linger als unbedingt motwendig zu machen.

2.4.10.2 Kommando-Ausgabe

Die Schnittstelle fiir die Kommando-Ausgabe ist identisch
mit der Schnittstelle fiir die Kommando-Eingabe. Es stehen
hier die Frequenzdaten mit 28 bit, 7 Stellen zu 4 bit,

parallel zur Verfiigung.

Die Ausgabebedingungen sind wie folgt festgelegt:

Movt 0 VEUSOAV (120 ahbel 04 V)
Wight s 24 VEUES V (17-0,18 sk bei 24 V)
Mot 10 VEUFOAV (1723 ahbei 04 V)
MWigh® 1 A,9VEUES ¥ oder hochohaig (= 1,5 M)

Zeitbedingungen:
Die Datenabgabe wird von einem nach "Low" gehenden Abfrage-
Signal an BU 403/4 ausgeldst und die Daten stehen danach

so lange an, wie das Ubernahme-Signal dauert.

Datenausgiinge:
Die Datenausgénge befinden sich auf BU 403. Aus dem Stromlauf-
plan Kommandierung KO 1500 FS (siche Anlage 7 ) ist die

der Ansch und ihre g ersicht-

lich. Die Codierung der Frequenzstellen erfolgt im BCD-Code.



Da wihrend des Abfrage-Signals kein Betrieb

Frequenzspeicher «Empfanger moglich ist, ist
es zweckmiBig, das Abfrage-Signal micht lénger
als unbedingt notwendig zu machen.

2.4.11  Ausgabe 2

Am Ausgang fiir Empfanger 2 (ST 504) kann bei Bedarf ein
Zweiter Empfinger angeschlossen werden. An diesen zweiten
Empfénger werden auf Tastendruck am FS 1500 (Taste AUS-
GABE 2) fiir 120 us oder auf ein Abfrage-Signal an BU 1
Kontakt 4 hin statisch fiir die Dauer des Abfrage-Signals,
die Frequenzdaten des ersten Empfingers abgegeben. Die
Ausgabebedingungen sind wie folgt festgelegt:

Movt 10 VEUSOAV (170 WA bei 0,5V)
Mg AV EUES V(1705 ok bel 24 V)
Mow" 10 VEUEASV (1 F0,07 8 bei 15V)
Migh" 35 VEUES ¥

Zeitbedingungen

Bei Ausgabe durch Tastendruck auf Taste AUSGABE 2 werden
die Daten des ersten Empféngers sofort fir etwa 120 s
ausgegeben. Gleichzeitig wird fiir ebenfalls 120 us ein
nach "High" gehender Ubernahme-Impuls fiir den zweiten
Empfénger erzeugt (optional kann auch ein nach "Low"
gehender Ubernahme-Impuls gleicher Lénge erzeugt werden).
Bei Ausgabe, eingeleitet durch ein nach "Low" gehendes
Abfrage-Signal, werden die Daten des ersten Empfiéngers
fiir die Dauer des Abfrage-Signals abgegeben.
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Datenausgiinge fiir Empfinger 2

Die Datenausginge befinden sich auf ST 50k. Aus dem Strom-
laufplan Ein-Ausgaberegister EA 1500 FS (siehe Anlage 8)

ist die der und ihre
sichtlich.

Die Codierung der Frequenzstellen erfolgt im BCD-Code.

Hinweis: Da wihrend des Abfrage-Signals fiir Ausgang 2
kein Betrieb Frequenzspeicher &« Empfinger 1 mog-

lich ist, ist es zweckmiBig, das Abfrage-Signal
nicht langer als unbedingt notwendig zu machen.

2.5 Bedienung und Betrieb des Gerites unter
besonderen klimatischen Bedingungen

Bei Umgebungstemperaturen unter -25°C ist die DBatterie

alle vier Wochen zu iiberpriifen.



3 WARTUNG UND INSTANDSETZUNG DURCH
DAS BEDIENUNGSPERSONAL

3.1 Wartung

3101

Sonderwerkzeuge und Schmiermittel

Es sind keine Sonderwerkzeuge und Schmiermittel erforderlich.
3.1.2

Wartungs-Zeitplan

Die Batterie ist alle 12 Monate auszutauschen.

durch das Bed

3.2.1 Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerite

Ein Voltmeter zum Messen der Batteriespannung (5,4 V-).

Einfache Stérungs- und Fehlersuche

Hat das Gerit nach Wiedereinschalten (Ausschaltzeit ¢ 1 Jahr)
seinen Speicherinhalt verloren,

S0 ist mit einem Voltmeter
die Spannung der Batterie zu iberpriifen. Liegt die gemessene
Spannung unter 3 V, so ist die Batterie zu erneuern.

3.2.3

Priifen des Gerites nach Instandsetzung

Nach einer Ausschaltzeit von mehr als 10 Minuten ist zu iiber-
priifen, ob die vorher abgespeicherten Frequenzen wieder an-
gezeigt werden.



3.3 Hinweise fiir die Erhaltung des Geriites, wenn es
fiir lingere Zeit aufier Detrieb gesetzt wird

Soll das Gerdt fiir lingere Zeit aufer Betrieb gesetzt werden,
so ist die Batterie




4 INSTANDSETZUNG DURCH FACHPERSONAL

4. Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerite

Siehe Abschnitt k.3.1.

[ Wirkungsweise

Der Frequenzspeicher FS 1500 besteht aus folgenden Bau-

gruppen:
Tasten- und Anzeigekarte (hinter der Frontplatte)
Tastensteuerung TS 1500 FS
Speicherkarte SK 1500 FS Einschiibe
Kommandi erung KO 1500 FS
Ein- / Ausgaberegister EA 1500 FS
Netzstromversorgung NS 1500 FS

Die Wi se des dtes und der 1

Leiterkarten wird im folgenden beschrieben.

42,1 Wirkungsweise des Gesamtgerites

Die wesentliche Aufgabe des Frequenzspeichers FS 1500 ist
s, sicbenstellige Frequenzen aus einer von zwei moglichen
Quellen, vom Vorwahlschalter oder vom Allwellenempfénger
E 1500/E 1501 zu iibernchmen, verschiedene Frequenzen zu
speichern und auf Abruf die Frequenz auszugeben.

Ein weiterer Speicherplatz dient als Korrekturspeicher.

Es sind folgende Betriebsarten moglich:

1. Frequenzeingabe
1.1 vom internen Vorwahlschalter
.2 vom Allwellenempfinger E 1500/E 1501

2. Frequenzausgabe



3. Loschen

4. DBelegungskontrolle

5.  Folgeaufrur

6. Loschen Folgeaufruf

7. Eingabe Folgeaufruf

8.  Ausgabe 2

9. Zuriickholen einer gelsschten Frequenz

10. Kommandierung (nur auf besondere Bestellung)

hoz.1.

Frequenzeingabe

Je nach Stellung des EINGABEWANL-Schalters kann die Frequenz
des angeschlossenen Empféngers oder eine iiber Vorwahlschalter
am FS 1500 selbst eingestellte Frequenz eingeschrieben wer-
den. Durch Driicken der Taste EINGABE wird der FS 1500 vorbe-
reitet. Die zugehdrige LED-Anzeige leuchtet. Eine danach be-
titigte Taste EINZELAUFRUF 18st das Einschreiben der Frequenz
in den Speicherplatz aus. Die LED-Anzeige EINGABE erlischt.
Leuchtet wihrend der Betitigung der EINZELAUFRUF-Taste die
LED-Anzeige FEHLER auf, so wurde die Frequenz nicht einge-
speichert. Der Speicherplatz war schon belegt. Wird vor der
EINZELAUFRUF-Taste sowohl die EINGABE- als auch die LOSCHEN-
Taste betitigt, so wird bei belegtem Speicherplatz die alte
Frequenz iberschrieben. Die LED-Anzeige, die dem Speicher-
platz zugeordnet ist, in den zuletzt eine Frequenz einge-

schrieben wurde, leuchtet.
4.2.1.2  Frequenzausgabe
Durch Betéitigen einer EINZELAUFRUF-Taste ohne vorheriges

Driicken ciner anderen Taste wird eine Frequenzausgabe aus-

gelést. Ist der angewdhlte Speicherplatz nicht belegt, so

leuchtet, solange die Taste gedriickt wird, die LED-Anzeige
FENLER. Bs erfolgt keine Ausgabe. Ist der gewdhlte Spei-
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cherplatz belegt, so wird zuerst die im Empfanger E 1500/

E 1501 stehende alte Frequenz in den Korrekturspeicher ein-
geschrieben. Danach wird mit oinem Ubernahmeimpuls die neue
Frequenz in den E 1500/E 1501 eingeschrieben.

Die Korrekturspeichertaste C wirkt nur als Ausgabetaste.

Mit der Taste C kann die jeweils letzte Frequenz immer zu-
riickgeholt werden.

Die Leuchtdiode des Speicherplatzes, dessen Frequenz zuletzt

ausgegeben wurde, leuchtet.

%4.2.1.3  Léschen

Mit Hilfe dieses Befehls werden nicht mehr bendtigte Fre-
quenzen geldscht und der Speicherplatz fiir eine neue Ein-
gabe freigegeben. Durch Betétigung der Taste LOSCHEN wird
h . Die LED-

das Léschp im
Anzeige LOSCHEN leuchtet. Wird danach eine EINZELAUFRUF-
Taste gedriickt, so wird der dieser Taste zugehorige Spei-
cherplatz geléscht. Sollen mehrere Plitze geldscht werden,
50 mub die Taste LOSCHEN gedriickt bleiben, bis alle ge-
wiinschten EINZELAUFRUF-Tasten betdtigt wurden.

4.2.1.4  Belegungskontrolle

Mit Hilfe der Taste BELEGUNGSKONTROLLE kann festgestellt
werden, welche Speicherplidtze mit einer Frequenz belegt
sind.

Solange die Taste BELEGUNGSKONTROLLE betéitigt wird, leuchten
die LED-Anzeigen der belegten Speicherplitze.

Die Taste hat gegeniiber den Tasten LOSCHEN und EINGABE

eine Clearfunktion, d.h. die Wirkung der Tasten (entspre-
chende LED-Anzeigen leuchten) kann mit der Taste BELEGUNGS-
KONTROLLE gelSscht werden.



4.2.1.5  Folgeaufruf

Durch Driicken der Taste FOLGEAUFRUF werden nacheinander
alle icherten Freq

Die Speicher-
plitze werden der Reihe nach aufgerufen. Nicht belegte
Plitze werden iibersprungen. Die Zeit bis zur nichsten
Ausgabe kann mit dem FOLGEFREQUENZ-Potentiometer von etwa
0,5 bis 25 Sekunden eingestellt werden. Die LED-Anzeige
FOLGEAUFRUF leuchtet, solange der Folgeaufruf abliuft.
Wird die Taste FOLGEAUFRUF ein zweites Mal betdtigt, so
stoppt der Folgeaufruf. Die LED-Anzeige erlischt. Durch
ein Signal am Eingang "Stop-Folgeaufruf" wird der Folge-
aufruf ebenfalls gestoppt.

Ist der Frequenzspeicher FS 1500 mit der Kommandierungs-
karte bestiickt, so bricht ein fiir das Gerit bestimmtes
Kommandierungssignal den Folgeaufruf ab.

Wihrend eines ablaufenden Folgeaufrufs sind alle anderen
Funktionstasten gesperrt.

Die Leuchtdiode des Speicherplatzes, dessen Frequenz ge-
rade abgegeben wird, leuchtet.

Der Folgeaufruf ist fernsteuerbar. Die dazu erforderlichen
Eingéinge befinden sich auf BU 1. BU 1/5 auf Masse gelegt
startet den Folgeaufruf.

Der Folgeaufruf kann auf zwei Arten gestoppt werden:

1. BU 1/5 auf Masse legen,

2. BU 1/3 auf Masse legen.

4.2.1.6  Léschen Folgeaufruf

Soll eine Frequenz im ablaufenden Folgeaufruf ibersprungen,
d.h. nicht ausgegeben werden, aber weiterhin im Einzelauf-
ruf abrufbar sein, so kann man sie fiir den Folgeaufruf
Lsschen.
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Dies geschieht durch Driicken der Tasten:

LUSCHEN (LED-Anzeige LOSCHEN leuchtet)
2 FOLGEAUFRUF (LED-Anzeige FOLGEAUFRUF leuchtet)
EINZELAUFRUF-Taste, deren Frequenzinhalt vom

Folgeaufruf ausgenommen werden soll.

Die beiden LED-Anzeigen LOSCHEN und FOLGEAUFRUF erlsschen.
Beim néchsten ablaufenden Folgeaufruf wird dieser Speicher-
platz iibersprungen.

4.2.1.7 Eingabe Folgeaufruf

Soll eine Frequenz, die zuvor im Folgeaufruf iibersprungen
wurde, wieder in den Folgeaufruf mit einbezogen werden,
dann geschieht dies durch Driicken folgender Tasten:

1. EINGABE (LED-Anzeige EINGABE leuchtet)
2. FOLGEAUFRUF (LED-Anzeige FOLGEAUFRUF leuchtet)
3. EINZELAUF , die wieder mi

werden soll.

chen.

Die beiden LED-Anzeigen EINGABE und FOLGEAUFRUF erld
Beim niichsten ablaufenden Folgeaufruf wird dieser Speicher-
platz wieder beriicksichtigt, d.h. eine Frequenz wird wie-

der ausgegeben.

4.2.1.8  Ausgabe 2

Mit der Taste AUSGABE 2 wird ein zweiter Ubernahmeimpuls
erzeugt, der am Ausgang ST 50k anliegt.

Dadurch iibernimmt ein zweiter angeschlossener Empfanger
E 1500/E 1501 die gerade anstehende Frequenz. Ist zu der
Zeit, zu der die Taste AUSGABE 2 gedriickt wurde, gerade
ein Folgeaufruf abgelaufen, so wird dieser gestoppt.



4.2.1.9  Zuriickholen einer geldschten Frequenz

Will man wissen, welche Frequenz auf einem Speicherplatz
eingeschrieben war, bevor er geldscht wurde, so muf wie
folgt vorgegangen werden:

1. EINGABE-Taste driicken,

2. FOLGEAUFRUF-Taste driicken

3. Driicken der Taste des interessierenden Speicher-
platzes.

Danach steht die alte Frequenzinformation wieder zur Ver-
fiigung.
Bemerkung: Beim Léschen wird die eingespeicherte Infor-

mation nicht zerstdrt, sondern zusitzlich ein
Léschbit gesetzt.

4.2.1.10 Kommandierung
Nach Einbau der Karte "Kommandierung” kann der am FS 1500
angeschlossene Empfénger E 1500/E 1501 kommandiert werden,

d.h. eine externe Kommandostelle kann in den Empfinger
Frequenzdaten eingeben oder auslesen.

h.z.2 Wirkungsweise der Tasten- und Anzeigekarte

(siche hierzu Anlage &)

Auf der Leiterkarte Tasten- und Anzeigefeld (Karte 150)

befinden sich 20 L une deren sowie
die Tasten 1 bis 15 und die Taste C fiir den Korrekturspei-
cher. Diese Tasten sind iiber Dioden zusammengefaft (Aus-
gang b10).

Auf dor Kerte befinden sich auierdem die Tasten FOLGEAUF-
RUF, BELEGUNGSKONTROLLE, LOSCHEN, EINGABE und AUSGADE 2.
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Die Anzeigedioden fiir Folgeaufruf, Léschen und Eingabe
leuchten bei der jeweiligen Betitigung der Tasten.

Die Leuchtdioden GR 20 bis 34 stehen fiir die Speicher-
plitze 1 bis 15. Diese Dioden leuchten auf be:

einer Eingabe:

Es leuchtet die Diode, deren entsprechender
Speicherplatz angewdhlt wurde.

2. ciner Ausgabe:

Es leuchtet die Diode, deren entsprechender
Speicherplatz angewihlt wurde.

3. Belegungskontrolle:
Es leuchten die Dioden, deren entsprechende
Speicherplitze belegt sind.

4. Folgeaufruf:

Es leuchten nacheinander die Dioden auf, deren
Speicherplitze belegt und nicht aus dem Folge-
aufruf herausgenommen sind. Die Folgefrequenz

kann mit einem Stellwiderstand eingestellt werden.

Eingabe oder Ausgabe

Die Adressen der einzelnen Speicherplitze stehen an den
Eingéingen a21, a22, a23 und a20 bindr codiert an. Diese
Information wird mit der LH-Flanke am Anschlub 8 von 1S 4
iibernommen und gespeichert. Der Clock fiir+ IS 4 kommt bei
eciner Ausgabe oder Eingabe iiber Anschluf a25. Aus dieser
gespeicherten Information wird mit IS 7 und IS 8 (BCD zu
1 aus 10-Wandler) die Ansteuerung fiir die entsprechende
Leuchtdiode decodiert. Der Strom fir die Leuchtdioden
kommt iiber den Widerstand R 4 (390 Q). Der Transistor

TS 2 sperrt.

Folgeaufruf

Beim Folgeaufruf ist der Ablauf derselbe wie bei einer
Ausgabe.
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Belegungskontrolle

Bei der Belegungskontrolle stehen die Speicherpldtze nach-
cinander an den Eingingen an. Nach Ablauf des ersten Zeit-
abschnittes Py wird mit dem Clock an Eingang a24 cie mo-
mentan anliegende Speicherplatzadresse iibernommen. Der
gleichzeitig an Anschlub a29 ankommende Clock triggert
das Monoflop IS 1. Anschlub al8 ist auf "High"

Ist der anstehonde Speicherplatz belegt (Anschlud a19 auf
"High"), so werden iber das Gatter IS 6/4 bis 6 die Gatter
IS 5/8 bis 10 und IS 6/11 bis 13 freigegeben. Dic in 15 &

9 gespeicherte Adresse gelangt an IS 7 und IS 8. Die der
Adrasse entsprechende Diode leuchtet auf. Ist der ange-
sprochene Speicherplatz nicht belegt (AnschluB a19 auf "Low"),
so werden die Ausgédnge von IS 5/3 und IS 8/11 auf "High"
gelegt. Damit steht an den Eingingen C und D von 1S 7 und
IS 8 jeweils ein "High'-Pegel.

Ein "lligh"-Pegel an diesen Eingingen bedeutet fiir die an-
gesteuerten Schaltungen (DCD zu 1 aus 10-Wandler) sine
Pseudotetrade. Dadurch wird keine Diode angesteusrt. Das
Monoflop IS 1 bleibt otwa O, hmsgesctzt. Nit dor Rickflanke
des -husganges des Monoflops wird durch das Differenzier-
slied (IS 3/13 bis 12 und IS 2/11 bis 13) cin etwa i us
davernder Impuls erzeugt. Diesor Impuls loscht auf der Lei-

o corkarce " das Folgorrequens-tonofiop.

Dadurch schaltet der Adresszdhler auf die nichste Adresse

und der oben beschriebene Vorgang beginnt von Neuem.

Es werden parallel alle belegten Speicherplitze angezeigt.
Damit die Leuchtdioden genauso hell leuchten wie bei einer
Ein- oder Ausgabe, wird der Transistor TS 2 durchgesteuert
und damit der Vorwiderstand der Dioden erheblich verringert.

Die Leuchtdiode Gt 35 leuchtet bei einem "Low'-Pegel an

Eingang ali auf.
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Ausgabe 2
Mit der Taste S 21 wird ein zweiter Ubernahme-Impuls er-
zeugt. Durch Driicken der Taste S 21 wird ein etwa ablaufen-
der Folgeaufruf gestoppt. Dieser Impuls ist mit dem exter-
nen Folgeaufrufstop ODER-verkniipft. Das Monoflop IS 10/4
arzeugt oine Vorzigerung von > 900 ps. Von der Rilckflanke
dieses Impulses erzeugt das Monoflop IS 10/5,12 einen

etwa 120 us langen Ubernahme-Impuls. Wird die Brilcke A-C
eingeldtet, ist dieser positiv., Mit der Briicke B-C steht
ateser Ubernahme-Inmpuls negativ am Ausgang an.

Fiir alle nachfolgenden Priifungen gelten folgende Festle-

gungen der logischen Zusténde:

L ("Low") 0 ...+ 04V
H ("High") 4 2,4 ...+ 5,5V
h.2.3 Wirkungsweise der Tastensteuerung TS 1500 FS

(siche hierzu Anlage 5)

Auf der Karte "Tastensteuerung TS 1500 FS" (Karte 200)
werden die von den Einzelaufruftasten und den Betriebs-
arten

Folgeaufruf,

Belegungskontrolle,

Léschen,

Eingabe
erzeugten Signale verarbeitet. An den Ausgéingen der Karte
steht danach die codierte Adresse des gewdhlten Speicher-
platzes an. AuBerdem werden die Start- und Stop-Signale

fiir den dhler der Spei und weitere

Steuersignale fiir die Anzeige erzeugt. Auf der Karte be-

finden sich zusitzlich Ein- und Ausgénge zur Ansteuerung

weiterer Einzelaufruftasten.
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4.2.3.1  Ablauf bei Betdtigung einer Einzelaufruftaste

Bei Betitigung einer Einzelaufruftaste mufb die Adresse
des entsprechenden Speicherplatzes erzeugt werden und
ein Programmstart-Impuls an die Speichersteucrung abge-
geben werden. Hierzu sind die Tasten an die Eingiinge
zweier Multiplexer (IS 29 und IS 30) angeschlossen. Auber-
dem liegen alle Tasten iiber Dioden verkniipft (ODER-Schal-
tung) an dem Eingang ST 201/b1 (siehe hierzu auch Strom-
laufplan der "Tasten- und Anzeigekarte). Wird eine Taste
betdtigt, so wird der entsprechende Multiplexereingang

auf "Low" gelegt. Das verkniipfte Tastensignal an ST 201/b1
wird iiber das RC-Glied R 10 und C 3 und den Schmitt-Trigger
IS 32 entprellt und gelangt auf den Clockeingang des Start-
Stop-Flipflops IS 4/3 und setzt dieses auf Start, sofern
der FS 1500 nicht gerade auf "Folgeaufruf" steht, d.h.
Nach einer Anlaufverzigerung

IS 4/9 mun auf "Low" liegen.
von ~20 us beginnt der RC-Generator 1 (IS 32, R 18, C 9)
mit einer Frequenz von etwa 20 kHz zu takten. Dieser Takt
gelangt iiber ST 201/a2 und ST 201/a27 auf einen Bindrzihler
(IS 20 und IS 19), der als Adressenzihler dient. Seine
Ausgiinge sind mit dem Adresseneingéngen der beiden Multi-
plexer verbunden. Mit der Vorderflanke des Taktes schaltet
der Zéhler auf die néchste Adresse, mit der Riickflanke
wird das Monoflop IS 11/1 bis 6 getriggert, das einen 5 us
langen Impuls erzeugt. Erreicht der Zihler die Adresse der
gerade betitigten Taste, so schaltet der Z-Ausgang des
entsprechenden Multiplexers auf "High", worauf das Gatter
IS 12/8 bis 13 den vom Monoflop abgegebenen 5-ps-Impuls
auf den Clear-Bingang des Shrt-Stop-Flipflops (IS 4/1)
durchschaltet und dieses auf Stop setzt. Der Taktgenerator
stoppt und der Adressenzéihler bleibt auf der Adresse der
gedriickten Einzelaufruftaste stehen, die auch die Adresse
des zugehdrigen Speicherplatzes darstellt und iber die
Ausgiinge ST 201 Kontakt b1k, b18, al7, a30 und a29 an die
Adressencinginge Bit 4 bis § der beiden RiNs auf Karte 300
fiihrt. Auerdem dient der an IS 12/8 auftretende Stop-



Impuls gleichzeitig als Programmstart-Impuls, der nun den
Programmzéhler der Speichersteuerung startet (Ausgang
ST 201/b31).

Arbeitet der Frequenzspeicher nur mit 16 Einzelaufruftasten,

so bleiben die Binginge
Ubernahme bei Erweiterung (ST 201/b28)
Brweiterungseingang (ST 201/b29)

und die Ausgénge

it 7 (ST 201/b30)

Bit 8 (ST 201/a28)

Bit T (ST 201/a29)

Paging-Anzeige (ST 202/b30)

offen. Sind mehr als 16 Einzelaufruftasten erforderlich,

so werden diese Signale zur Decodierung der zusitzlichen
Einzelaufruftasten verwendet.
Ebenfalls nur bei weiteren Einzelaufruftasten bendtigt,
werden die Ausgangssignale

belegt (Speicherplatzerweiterung) (ST 202/b18)

Belegungskontrolle (Speicherplatzerweiterung)
(ST 202/610).

4.2.3.1.1 Ausgabe

Ist vor Detitigung der Einzelaufruftaste keine der vier
Funktionstasten betatigt worden, so erfolgt nun nach Auf-
finden der gewiihlten Speicheradresse cine Ausgabe der
eingeschricbenen Froquenz. Um die Ausgabe aus einem ge-
1éschten Speicherplatz zu verhindern, wird zunéchst eine
Belegungskontrolle durchgefiihrt. Liegt der Bingang ST 202/b19
wiihrend des am Singang St 202/h12 ankommenden Impulses

Po® Sy5 @ t, aut "Low’ (% frei baw. micht belegt), so
gelangt dieser Impuls iiber IS 7/8 bis 11 und 1S 34/11 bis

13 auf das Fehler-Flipflop IS 16/9 bis 13. Das Flipflop

wird gesctzt und die am Ausgang ST 202/b31 angeschlossene

LED-Anzeige signalisiert FEHLER.



Auflerdem wird die Riickflanke des Impulses

Po 515 t

3 Mbgabe frei (IS 7/8)

nach der Verkniipfung mit dem Takt T des Programmzéhlers
(IS 18/8 bis 10) differenziert (IS 8/12 und IS 18/k bis 6).
Der entstandene etwa 1 ps lange Impuls gelangt iber den
Ausgang ST 202/a22 zur Speicherkarte und stoppt hier den
Programmzihler, sodab die Ausgabe verhindert wird. Die
Fehleranzeige leuchtet bis die Einzelaufruftaste losge-
lassen wird. Liegt der Eingang ST 202/b19 wihrend der

Zeit Po S15 t! auf "High" belegt), so wird kein Stop-
signal erzeugt. Der Programmzihler durchliuft die Schritte

Py und py und wird von p, gestoppt.

4.2.3.1.2 Korrekturspeicher-Taste C

Der Korrekturspeicher hat die Adresse 0. Da aus ihm nur
eine Ausgabe ohne vorheriges Einschreiben der alten Fre-
quenz erfolgen kann, wird das decodierte Tastensignal
"C-Speicher-Taste" iiber den Ausgang ST 201/b22 zur Speicher-
steuerung auf Karte 300 gefilhrt und sperrt dort die Pro-
grammschritte p, und p,. AuBerdem werden bei der Adresse O
des an IS 12/8 auftretenden Programm-Startimpulses iiber

1S 14/8 bis 10 die Flipflops fiir Belegungskontrolle,

Léschen und Eingabe geldscht.



h.2.3.2 Betriebsarten

h.2.3.2.1 Léschen und Eingabe

Mit den beiden Funktionstasten LOSCHEN und EINGABE kann
vor Betdtigung einer Einzelaufruf-Taste festgelegt werden,
ob der betreffende Speicherplatz geléscht oder ob eine
neue Frequenz eingeschrieben werden soll.
Wird die Taste LOSCHEN betétigt, so wird das Flipflop
IS 26/1 bis 6 gesctzt und die zugehbrige LED-Anzeige auf
Karte 150 iiber den Ausgang ST 202/b32 gesteuert. AuBerdem
wird iiber den Ausgang ST 202/b13 das Signal "Léschen” an
den Eingang Bit 001 der Karte 500 gelegt.
Wird nun eine Einzelaufruftaste betdtigt, so wird zunichst,
wie unter Abschnitt 1.1 beschrieben, dic zugehdrige Adresse
cingestellt und ein Programm-Startimpuls abgegeben
Anschliefend wird wihrend des Programmschrittes p, ein lo-
gisches "H" in das Bit 001 eingeschrieben. Zum Stoppen des
Programmzihlers am Ende von p, wird iiber die Gatter IS 17/
1, 2, 13, 12 und IS 18/8 bis 10 die Verkniipfung

(Lsschen + Bingabe) « p, « 8,5+ €5 T
gebildet und die Rickflanke dieses Impulses differenziert
Der entstandene Stop-Impuls gelangt iiber den Ausgang
ST 202/a22 zum Programmzihler. AuBerdem wird mit diesem
Impuls das Lésch-Flipflop zuriickgesetzt. Der Loschvorgang

ist abgeschlossen.

Zum Léschen mehrerer Speicherplatze hintercinander kann
die Taste LOSCHEN dauernd betdtigt bleiben, da das Losch-
Flipflop dann beim Loslassen der Einzelaufruftaste iber

1S 34/5 sofort wieder gesetzt wird.

Die Taste EINGABE ist am Eingang ST 202/b22 angeschlossen
und setzt das Flipflop IS 26/8 bis 13, das die zugehdrige



LED-Anzeige iiber den Ausgang ST 202/b29 ansteuert. Ist
das Flipflop gesetst und wurde der Programmzihler durch
Betétigung einer Binzelaufruftaste gestartet, so wird
zunidchst, wenn das Lsch-Flipflop nicht gesetzt ist,
wiihrend p_ eine Belegungskontrolle durchgefiihrt. Ist
der Speicherplatz belegt, so liegt der Eingang ST 202/b19
auf "H' und iber das Gatter IS 9/1 bis 6 gelangt der

am Eingang ST 202/b12 ankommende Impuls P, =

auf den Clockeingang des Fehlor-Flipflops’ (IS 16/\\L

Das Flipflop wird gesetzt und eine am Ausgang ST 202/b3!
angeschlossene LED leuchtet auf und signalisiert einen

Fehler. Gleichzeitig wird von dem Impuls (Gatter IS 10,

EBingabe - Loschen - belegt ' p,

ein Stop-Impuls abgeleitet, der iiber con Ausgang ST 202/a
den Programmzihler stoppt, sodal keine Eingabe erfolgen
kann. AuSerdem wird das Bingabe Flipflop zuriickgesetzt.
Die Fehlerlampe leuchtet so lange wie die Einzelaufruf-
taste betitigt bleibt.

Liegt der Bingang ST 202/b19 wihrend der Zeit p, =g
auf "L", dann wird wihrend des Programmschrittes p, das
Einschreiben der neuen Frequenz durchgefiihrt und danach
mit Ende des Impulses

(Loscnen + Eingabe) « py « s,ov t, T
wie beim Léschvorgang der Programmzdhler gestoppt und das
EBingabe-Flipflop zuriickgesetzt.

Sind vor Betitigung der Binzelaufruftaste sowohl die

Taste LINGABE als auch die Taste LUSCHEN

betitigt worden,
s0 wird keine Belegungskontrolle durchgefiihrt (1S 9/2
von Lisen-

Lipflop gesperrt). Der Programmzihlor wird
dann immer nach erfolztem winschreiben der neuen Freguen
am inde von n, s.o t; T gestoppt. Auflerdem schaltet

der Ausgang ST 202/b15 nicht anf "L', sodan

cht gelbsent
werden kann.



Das Lésch-Flipflop und das Eingabe-Flipflop kénnen durch
Betétigung der Taste DELEGUNGSKONTROLLE zuriickgesetzt
werden.

AuBerdem werden die beiden Flipflops iiber IS 13/1 bis 6

der Einschaltverzégerung,

der Taste KORREKTUR

einem ankommenden Kommando
gelbscht.

Wenn das Signal

Léschen + Eingabe (IS 18/3)
von "L auf "H" geht, wird mit IS 23/3,4 und IS 22/8 bis 10
ein Impuls erzeugt, der iiber IS 22/1 den Adressenziihler
auf 0 setzt und iiber den Ausgang ST 202/b17 die Adresse

0 in die Karte 150 iibernimmt (0 2 keine Anzeige).

Das Signal "Binschreiben INTERN (Codierschalter)" schal-
tet iiber die Ein-/Ausgabekarte (Karte 500) den Codier-
schalter auf den Bus.

Einschreiben INTERN = Vorwahlschalter Codierschalter -
(Codierschalter) Eingabe

Das Signal (Loschen + Bingabe) + p, wird auf Karte 400 zur

Kommandosteuerung gebraucht.

4.2.3.2.2 Folgeaufruf

Die Folgeaufruftaste ist am Eingang ST 201/b12 angeschlos-
sen. Wird die Taste betitigt, so wird, falls gerade keine
Einzelaufruftaste betdtigt ist, nach einer Entprellverzi-
gerung von etwa 1 ms (R 15, C 6, IS 32) das Folgeaufruf-
Flipflop (IS 4/8 bis 13) gesetzt und die am Ausgang ST 202/
31 angeschl LED ge t. Ist gleich-




zeitig eine Binzelaufruftaste gedriickt,

so ist das Flip-
flop iiber seinen D-Eingang gespert.

Vom Ausgang des Flip-
flops (IS 4/9) wird das Start-Stop-Flipflop auf Start ge-
setzt (weder das Lésch-Flipflop noch das Eingabe-Flipflop
ist gesetzt) und der Taktgenerator gibt mach ciner Ver-
z6gerung von etwa 20 us einen ersten Impuls ab. Mit der
Vorderflanke dieses Taktes springt der Adressenzéhler auf
die nichste Adresse. Von der Rilckflanke wird wieder wie
unter Abschmitt 4.2.3.1 beschricben der 5-us-Impuls ab-
geleitet. Dieser Impuls gelangt iiber die Gatter IS 10/8
bis 10, IS 10/11 bis 13 und IS 1 zum Ausgang ST 201/b31
und von dort zur Speicherkarte.

Hier startet er den Pro-
grammz

ler der Speichersteuerung und es folgt cine Aus-
gabe wie unter Abschnitth.2.3.1.1

beschrieben. Der vom
Monoflop IS 11/6 abgegebene Impuls triggert auberdem ein
zweites Monoflop (IS 11/9 bis 15), dessen Ausgangsimpuls
iiber IS 14/5 den Taktgenerator fiir 0,5 bis 25 s sperrt
und somit die Folgefrequenz des Folgeaufrufes bestimmt.
Nach Ablauf dieses Sperrimpulses gibt der Oszillator

einen neuen Takt 1s ab, der den

aur
die nichste Adresse stellt und mit seinem Ende einen

neuen Programm-Startimpuls erzeugt.

Gelangt der Adressenzihler

zur Adresse des Korrektur-
speichers (Nr. 0), so wird

iiber das Gatter 1S 10/12 die

Ausgabe eines Programm-Startimpulses verhindert. Statt

dessen wird der 5-ps-Impuls iiber das Gatter 1S 10/1 bis 3
auf den Clear-

ngang des Folgefrequenz-Monoflops (IS 11/
13) goschaltet, sodaf das Sperrsignal fiir den Oszillator

unterdriickt wird und dieser einen weiteren Taktimpuls ab-

gibt, der den Adressenzihler sofort auf die nichste Spei-

cherplatzadresse (Nr. 1) springen lint.

Durch ein zweites Detétigen der Folgeaufruftaste wird

der Folgeaufruf gestoppt. Das Stoppen kann auch iiber



einen externen Befehl erfolgen (7r an Eingang ST 201/b6).

Der Folgeaufruf wird auch von einem ankommenden Kommando

gestoppt (IS 14/10).

4.2.3.2.3 Belegungskontrolle

Bei der Belegungskontrolle funktioniert der Aufruf der
Speicherplitze nacheinander in gleicher Weise wie beim
Folgeaufruf, nur daB hier, damit die Anzeigedioden dau-
ernd leuchten, der Umlauf mit einer sehr viel schnelleren
Folgefrequenz durchgefiihrt werden mufi.

Wird die Taste BELEGUNGSKONTROLLE betdtigt, so wird iiber
den Eingang ST 201/b2 das Flipflop IS 16/1 bis 6 gesetzt,
und zwar bleibt das Flipflop nur so lange gesetzt, wie
die Taste betétigt wird. Der Ausgang des Flipflops IS 16/6
setzt iber das Gatter IS 14/8 das Start-Flipflop auf
Start und der Taktgenerator gibt cinen lmpuls ab, der
den Adressenzéihler auf die néchste Adresse Stellt. Der
von der Riickflanke abgeleitete 5-iis-Impuls gelangt wie-
der iiber die Gatter IS 10/8 bis 10 und IS 10/11 bis 13
zu Ausgang ST 201/b31 und startet den Programmzihler,
der im Programmschritt p, den Inhalt des adressierten
Speicherplatzes ausliest. Mit der Riickflanke des Impul-
ses - p, 5,5 t; - T * Belegungskontrolle - wird der
Programmzihler gestoppt. Auferdem gelangt der Impuls -

o Si5 ty ' Belegungskontrolle - iiber die Ausgiinge

ST 202/b17 und ST 202/b9 zur Anzeigekarte. llier wird mit

seiner R

kflanke die gerade eingestellte Adresse in das
Anzeigeregister iibernommen und aufierdem ein Monoflop ge-

startet, das einen 0 4ms langen Impuls abgibt, der die



Anzeigedioden durchsteuert. Mit Ende dieses Impulses
wird ein etwa 4 ps langer Impuls an den Eingang ST 201/
b3 der Karte "Tastensteuerung abgegeben. Von diesem
Impuls wird das Folgefrequenz-Monoflop, dessen Ausgangs-
impuls den Taktgenerator sperrt, geléscht. Der Taktge-
nerator gibt einen neuen Impuls ab, der Adressenzihler
schaltet auf die nichste Adresse und der oben beschrie-
bene Vorgang beginnt von Neuem. Die Adresse des Korrek-
turspeichers wird wie beim Folgeaufruf iibersprungen.

Beim Loslassen der Taste BELEGUNGSKONTROLLE wird der
Adressenzéhler iiber das Differenzierglied IS 23 und IS
22 auf die Adresse O gesetzt, sodaf keine Diode der An-
zeigekarte leuchtet. Hierzu muf der an IS 22/11 auftre-

tende Setzimpuls auch als Clockimpuls fiir das Anzeige-
register zur Anzeigekarte gefiihrt werden (iiber IS 14/3
bis 6 und Ausgang ST 202/b17).

Das Belegungskontrolle-Flipflop wird iiber IS 13/1 bis 6

von der

tinschaltverzsgerung,
vom Folgeaufruf und

von einem ankommenden Kommando

geloscht.

h.2.3.2.4 Léschen I

1geaufruf

Fiir die Betriebsart "Léschen Folgeaufruf miissen zwei
Funktionstasten gedriickt werden.

Zuerst wird die Taste LOSCIEN gedriickt. Wie in Abschnitt
4.2.3.2.1 beschrieben,wird das Flipflop IS 26/1 bis 6 ge-
ED-Anzeige auf Karte 150 iiber

setzt une die zugehdrige L
den Ausgang ST 202/b32 angesteuert.

Danach wird die Taste FOLGEAUFRUF gedriickt. Wie in Ab-
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schnitth.2.3.2.2 beschrieben, wird das Flipflop gesetzt
und die zugehdrige LED-Anzeige auf Karte 150 angesteuert
Das Start-Stop-Flipflop kann jetzt allerdings nicht ge-
setzt werden (dadurch gibt der Taktgenerator keinen Im-
puls ab und der Folgeaufruf l&uft nicht ab), weil jetat
das Ausgangssignal des Folgeaufruf-Flipflops vom Gatter
IS 6/1 gesperrt wird. Das Signal "Léschen” am Ausgang
ST 202/b13 geht wegen des Folgeaufruf-Flipflops jetzt
wieder auf "Low", damit bei dieser Betriebsart die Fre-
quenz nicht geldscht wird.

Durch die Verkniipfung

Léschen - Folgeaufruf (IS 24/4 bis 6)

wird iiber Ausgang ST 202/b26 das Bit 002 auf Karte 500
angesteuert. Wird nun eine Einzelaufruftaste gedriickt,
Sschen' (Abschnitt

so lduft das gleiche Programm wie bei "
4.2.3.2.1ab. Wihrend des Programmschrittes p, wird hier
ein logisches "L" in Bit 001 und ein logisches "H" in
Bit 002 eingeschrieben.

Bei Léschen + p, 5,5 t; (IS 17/1,2,12,13) wird das
Folgeaufruf-Flipflop zuriickgesetzt und nach Verkniipfung
mit dem Takt T (IS 18/8 bis 10) wird der "Programm-Stop-
Impuls" (ST 202/a22) erzeugt und der Programmlauf abge-
brochen. Mit dem "Programm-Lsch-Impuls" wird das Losch-

Flipflop zuriickgesetzt.

h.2.3.2.5 Bingabe Folgeaufruf

Auch bei dieser Betriebsart missen zwei Tasten gedriickt
werden.

Zuerst wird die Taste BINGABE gedriickt. Wie in Abschnitt
4.2.3.2.1 wird das Eingabe-Flipflop gesetzt und die zu-
gehdrige LED-Anzeige angesteuert.

Danach wird die Taste FOLGEAUFRUF gedriickt. Der Folge-




dert wird.
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aufruf lduft nicht an, weil die Weiterleitung des Signals
an IS 4/9 durch das Eingabe-Flipflop iiber 1S 6/1 verhin-
Das Signal

Folgeaufruf (ST 202/a9)

(Lbschen + Eingabe)
AuBerdem wird damit das Be-

wird auf Karte 300 gebraucht.

legt-Signal gesperrt (IS 36/5), damit der Programmablauf

nicht wihrend der Phase p, gestoppt wird. Das Signal
Léschen Folgeaufruf (ST 202/b26)

ist jetzt "Low".

Nach Driicken einer Einzelaufruftaste wird jetzt in Bit 1

und Bit 2 (Karte 500) jeweils ein logisches "L" einge-

schrieben.
(ST 202/b13 Karte 200)  Bit 001 (Karte 500)
"Speicherplatz belegt"

"Léschen"
(ST 202/b19 Karte 200)

Bit 001 (Karte 500)

"Léschen Folgeaufruf"

(ST 202/b26 Karte 200) Bit 002 (Karte 500)

Bit 002 (Karte 500) "Folgeaufruf belegt"
(ST 202/b8 Karte 200)

(R Wirkungsweise der Speicherkarte SK 1500 FS
(siche hierzu Anlage 6)
Auf der Speicherkarte SK 1500 FS (Karte 300) befindet
sich der RAM-Speicher, der 16 Speicherplitze fabt sowie
bestehend aus Taktzdhler, Pro-
Auf dieser Karte werden

die zugehdrige Steuerung
grammzihler und Decodierung.
auerdem die Signale fiir die Bus-Freigabe bei Kommandie-
rung und der Ubernahme-Impuls fiir den E 1500 erzeugt.
Auf einem Speicherplatz werden 32 Parallel-bits (28 fiir
die Frequenz, 4 fiir interne Informationen) abgespeichert.
Der Speicher hat zwei zusitzliche Bin- und Ausgénge.
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Damit ist es moglich mit einer Zusatzkarte 64 bit parallel
abzuspeichern.

Die Speicherkarte kann mit einem weiteren RAM-Speicher be-

stiickt werden. Dadurch ist es moglich, die Azahl der Spei-
cherplitze von 16 auf 32 zu verdoppeln.

ho2.bot Speicher

Als Speicher werden 256 x 4 bit organisierte CMOS-RAMs ein-
gesetzt. Werden hichstens 32 Speicherp:

itze bendtigt, so
wird mit Bit 8 iber den CE-Lingang der RAMs festgelegt, ob
die unteren 16 Speicherplitze (IS 27) oder die oberen 16
Speicherpl

ze (IS 26) angesteuert werden.

Die iibrigen Ein-/Ausginge der RAMs sind parallel geschaltet.
Werden nur 16 Speicherplidtze bendtigt, wird IS 27 nicht be-
stiickt und der Eingang Bit B nicht belegt. Es wird dann
immer IS 26 angesteuert. Die Eingénge SI 3, SI 4 und die
Ausgéinge SO 3, S0 4 werden nur benstigt, wenn 64 bit pa-
rallel (pro Speicherplatztaste) abgcspeichert werden sollen.

Die nicht benstigten Ein- und Ausgéinge werden nicht ver-
drahtet. Die Information eines Speicherplatzes (diese Be-
zeichnung bezieht sich auf die Einzelaufruftasten der
Tasten- und Anzeigekarte und micht auf die RAMs) wird in
Zweier-Gruppen (bei 32 Parallel-bits) iiber die Eingéinge
SI 1, SI 2 und in Vierer-Gruppen (bei 6 Parallel-bits)
iiber die Bingéinge SI 1 bis SI 4 in je 16 Schritten in die
IAMs geschoben. Ilierzu sind die vier niederwertigen Adres-
seneinginge (Ao bis A,) der RAMs mit dem Programmzihler
verbunden. Die restlichen Adressenbits geben die Adressen
der verschiedenen Speicherplitze an und werden vom Adres-
senzihler der Karte " g TS 1500

Bei Betéitigung einer Binzelaufruftaste wird also zundchst



die Speicherplatzadresse Dit 4 bis Dit 0 angesteuert, da-
nach werden an die Adressencingéinge der RAMs Ay bis A,

nacheinander die Adressen O bis 15 angelegt.

Um auch bei abgeschaltetem Frequenzspeicher den Inhalt
des Speichers zu erhalten, werden als Speicher CMOS-Bau-
steine eingesetzt, die bei abgeschaltctem Gerdt von einer
Kleinen 5,4-V-Batterie versorgt werden kinnen. Deshalb er-
halten die Speicher eine besondere Versorgungsspannung

Upan-

Die Spannung fiir die CMOS-RAMs kommt also entweder von

der Betri (5 -V-Durchl der Diode GR 2)
der Betriebsspannung von der mit TS 1

oder bei Ausfall
parallel geschalteten Batterie iber Bingang b1 (5,4-V-
Durchlafspannung der GR 1 und TS 1). Die Speicher erhal-
ten also cine Versorgungsspannung, die im Normalbetrieb
4,4 V betrégt und bei Versorgung durch dic Batterie (nur
2,2 V absinken darf.

Datenerhalt erforderlich) bis auf
An die Bingéinge SI 1 bis ST h ist je ein Widerstand von
470 KO nach + 5 V gelegt um dic hochohmigen CMOS-Einginge

beimHantieren mit der Leiterkarte vor hohen statischen

Spannungen zu schiitzen.
Der Widerstand am RAN

spannung der RAMs, damit dieser Bingang auch bei abge-
liegt und damit die Stromauf-

ingang CS liegt an der Versorgungs-

schaltetem Gerdt auf "Iligh"

nahme sehr gering ist.
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42.b2 Speichersteuerung
(siche hierzu Anlage 1)

b2 k2.1 Programmzéhler

Um die 2 x 16 (bzw. & x 16) bit eines aufgerufenen Spei-
cherplatzes ein- oder auszulesen, miissen an die Adressen-
eingéinge der beiden Speicher nacheinander 16 verschiedene
Adressen S, bis S, angelegt werden. Dies geschieht durch
ler IS 9. In dem Zeitabschnitt s, in

den 4-bit-Binirzs
dem eine Adresse an den RAM-Eingiingen anliegt, miissen die
Steuersignale fiir die RAMs und die angeschlossenen Schiebe-
register cingeschaltet sein. Hierzu ist dem Binirzéhler
ein 2-bit-Zéhler vorgeschaltet, der die Takte t, bis t;
erzeugt. Da bei einer Frequenzabgabe drei Vorginge nach-
einander ablaufen miissen, nimlich Auslesen aus dem ge-
wéhlten Speicherplatz und Belegungskontrolle, dann Ein-
schreiben der Frequenz des E 1500 in den C-Speicher und
schlieBlich Auslesen und Ausgabe der gewiinschten Frequenz,
wurde dem Bindrzihler, der die Adressen S, bis S . er-
zeugt, ein weiterer 2-bit-Zihler nachgeschaltet, von dem

die Programmschritte p, bis p, abgeleitet werden.

4.2.4.2.2 Programmschritte

P, Wihrend des Zeitabschnittes p, wird der Inhalt des

aufgerufenen Speicherplatzes ausgelesen und am Ende, zum
Zeitpunkt p, 8,5 t, die Belegungskontrolle durchgefiihrt.
Zum Auslesen erhalten die an den Ausgingen der RAMs an-
geschlossenen Schieberegister den Takt p, t; T als Clock

CK (Ausgang b12).

P,: Wihrend des Programmschrittes p, erfolgt das Ein-

schreiben ciner Frequenz in die RAMs, und zwar wird bei



=1 s

einer Eingabe, je nach Stellung des Eingabewahlschalters
die Frequenz vom Vorwahlschalter (Codierschalter) oder
vom E 1500 eingeschrieben. Bei einer Ausgabe oder bei
Kommandierung wird die aktuelle Frequenz des E 1500 in
die C-Speicher eingeschrieben. Zu Beginn des Einschreib-
vorgangs muf zundchst die Frequenz parallel in die
Schieberegister geladen werden.
Dazu wird
. Mit dem Signal
Rofragen INTERN = (p, + pys,) Einschreiben INTERN
die Ausginge des E 1500 auf den Datenbus gelegt.

. Mit dem Signal
Mode = p sgt, die Schieberegister auf Karte 400
in Parallelmode geschaltet und mit dem Clock CK

(py5ot,T) die Werte vom E 1500 iibernommen.

Bei einer Eingabe vom Vorwahlschalter wird das Signal
iAbfragen INTERN" nicht erzeugt, sondern mit dem Signal
"Einschreiben INTERN" die Vorwahlschalter auf den Daten-
bus gelegt. Die Ubernahme in die Schieberegister erfolgt
wie oben unter 2. beschrieben,

Mit dem folgenden Takt p,t,T (£ Read/Write = R/W) werden
bereits die ersten zwei Bits, namlich bit O4k und 004

je in die Speicherzelle 0 (Adressenbits A bis A;) der
gewihlten EBinzelaufrufadresse (Speicherplatz Adressen-
bits & bis 8) eingeschrieben. Danach wird mit dem Clock
wihrend p t,T der Inhalt der Schieberegister um eine
Stelle nach rechts geschoben, sodal nach Umschalten des
Programmzihlers von der Adresse s, auf s, die Bits O43
und 003 eingeschrieben werden kinnen.

Da wihrend dieses Schiebeclockimpulses pt,T noch die
Adresse der gerade eingeschriebenen Bits anliegt und da-
mit an den beiden Datenausgéngen der logische Zustand
dieser beiden Bits anliegt, werden die beiden Bits beim
Verschieben des Registerinhaltes um eine Stelle nach
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rechts sofort wieder iiber den Seriencingang in das Re-
gister ibernommen. Das hat zur Folge, dab nach 16 Clock-
impulsen mit Ende des Einschreibvorganges die eingele-
sene Frequenz wieder vollstindig, wie vor Beginn des Vor-
ganges, in den Schicberegistern steht (Gute Priifung des
Einlesevorganges!).

P,: Wihrend des Programmabschnittes p, wird die aufge-

rufene Frequenz ausgelesen (Clock CK wie bei p ).
Nach Ablauf dos Impulses p, 5,5 t T wird mit dom Nono-
flop IS 10/5 bis 7 und 9 bis 12 der "Ubernahme-Impuls

INTERN" fir den E 1500 ausgeldst (Ausgang Anschlufi a30).

Pyi Mit Brreichen des Schrittes p, wird der Taktgenera-

tor 2 (IS 1) gestoppt.

4.2.4.2.3 Taktgenerator

Der Programmziihler wird von dem Taktgenerator 2 getaktet
(Anschluf b31 und b1 sind verbunden), der aus den zwei
Monoflops IS 1 gebildet wird. Der Ossillator hat eine

Wiederholzeit von T = A jis bei cinem Tastverhiltnis

von 1:1. Der 1

: wvird dadurch sesta . dan
der Programmvihler iber seine Clear-Einginge auf O go-
setzt wird, und gostoppt, wenn der Zihler py erreicht
oder iiber seine Preset

Linginge auf p, gesetst wird.

startimpuls —‘_j——»ﬁ
Stoppimpuls

5 S
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n.3 Kommandierung

Soll der E 1500 von ciner externen Kommandoquelle cinge-
stellt werden, so wird

- ein Programmlauf des Frequenzspeichers abgebrochen
(durch Neustart), sofern nicht gerade Daten in die
RAMs eingeschrieben werden,

die aktuelle Frequenz des E 1500 in den C-Speicher

iibernommen

der externe Daten-Bus mit den Kommandodaten auf

den internen Daten-Bus geschaltet.

h.2.h.3.00 Ablauf bei Kommandierung

Das Anstehen von Kommandodaten wird der Karte 300 durch das
Signal "Ubernahme-Impuls EXTERN" angezeigt.
Nur wenn das Signal (Lbschen + Eingabe) p, (b27) gleich "'
ist, @ndert der "Ubernahme-Tmpuls EXTERN" den Zustand des
Ausgangs von Gatter 1S 20/k bis 6.
Befindet sich der Frequenzspeicher in den Betriebsarten
Eingabe,
Léschen,
Bingabe Folgeaufruf oder =
Léschen Folgeaufruf

und dem Programmschrite p, [ (Uoschen + Eingabo) p; = "L',

g singoachesebon] ;
XTERN® erat nach

d.h. es werden gerade Daten in die

so wird das Signal "Ubernahme-Impuls

Ende des Schrittes p, ltet. Das 1
von Gatter 1S 20/% bis 6 wird invertiert und triggert das
Kommando-F1ipflop IS 19/f bis 13. Dessen Ausgangssignal Q
setzt iiber cas Differenzierzlied iS5 3/3 bis 4 und 1S 2/1

bis 3 den l'rogrammzahler in Nullstellung (ein laufendes

Programm wird damit abgebrochen) und gibt den Taktgenera-
tor wie bei cinem Start-Impuls (siche Abschnitt h.2.3.2.3)

frei.
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Mit Anlaufen des Programms wird das Signal "Abfragen IN-
TERN" erzeugt und damit die Ausgénge des E 1500 auf den
internen Daten-Dus geschaltet. Da jetzt keine Belegungs-
kontrolle und kein Auslesen aus den RAMs orfolgt, wird
wiihrend p_ und p, der Clock CK iiber das Gatter IS 12/
gesperrt. -

Wihrend des Programmabschnittes p, wird wie bei einer Aus-
gabe zunéichst mit p,s,t,T die aktuelle Frequenz des E 1500
in die Schieberegister ibernommen und diese danach

in den C-Speicher eingeschrieben. Hierzu wird iiber das
Gatter IS 25 und IS 17/0 die Adresse des C-Speichers an
die RAMs gelegt. Mit Erreichen des Programmschrittes p,
wird der Taktgenerator wie normal gestoppt.

Die Rickflanke des Signals p sgt, wird differenziert

(15 21/10,11 und TS 20/C bis 10) und damit das Kommando-
Flipflop zuriickgesetzt. Durch das Ricksetzten des Kom-
mando-Flipflops wird das Monoflop IS 10/1 bis h,14,15
gesetzt, welches den 120-us-Impuls "Freigabe bei Komman-
dierung" erzeugt. Mit diesem Impuls werden die Eingénge
des E 1500 angesteuert und die Kommandodaten auf den in-
ternen By

geschaltet. Die Riickflanke dieser Impulse zeigt
der Kommandoquelle an, daf die Kommandodaten zuriickgenommen

werden kiénnen (Shake Hand).

hoz.boh Sonstige Signale

(RN Fiir die Anzeigesteuerung wird auf dieser

Karte noch das Signal CK, + t + C-Speicher erzeugt.

s
3%15

CK, = pysgt T -
h2.bibiz Der Ausgang "Fata valid" (a25) geht ant
L' mit der positiven Flanke des "Ubernahme-Impulses

EXTERN" und mit der positiven Flanke des Signals "Frei-

gabe bei Kommandierung” geht das Signal auf "' zuriick

An a26 steht "Data valid" an. s ist das nicht inverte

obige Signal.



ho2.hs Zusammenfassung der Steuerausginge

RoTragen INTERN (b2h) = Gy + py) - CvschveToen TNER

CK, + t,s,5+ C-Speicher (b11) = Qgtd - (Wschen o Elogie) =
2 * 3% Tolgeant + ¢ 355

Clock CK (b12) = (B epd sty TR patsT o pysgty!

Read/Vrite R/W (b26) = wT

Mode P/S (b23) = bty

T i Takt

K ¢ Q-Ausgang des Kommando-Flipflops

h.2.5 Wirkungsweise der Kommandierung
(siehe hierzu Anlage 7)

4.2.5.1 Allgemeines

Die Karte "Kommandierung" ist einc Zusatzkarte fiir den
FS 1500. Sie dient als Interface fir ein externes Komman-
dierungssystem und koordiniert das Zusammenspiel zwischen

dem internen (E 1500 ¢ K dierungssystem).

Es werden im wesentlichen hier folgende zwei Funktionen

durchgefiihrt:

1. lten der k dierten
(7 x & bit) auf den internen Daten-Bus.

2. Durchschalten der am [ 1500 eingestellten Fre-

quenz auf den externen Daten-Bus.
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4.2.5.2 Kommandi erung

Die Durchschaltung der Daten erfolgt mit einem positiven
Ubernahme-Impuls an BU 403/15. Dieser Impuls muf eine
Mindestlinge von 900 us haben.

Mit R 64 und C 5 werden Stérimpulse kleiner 3 js ausge-
filtert. Der iber IS 2 (6) gebufferte Ubernahme-Impuls
gelangt iiber ST 401/a24 als Informationssignal an die
Steuerung des Frequenzspeichers. Als Antwort auf diesen
Impuls gibt die Steuerung das Signal "Freigabe bei Komman-
dierung" ab, sobald der interne Daten-Bus frei ist

(ST 401/a29).

Uber TS 3 wird dann mit diesem verkniipften Signal die

an die Bi fer 15 7, &, 9,

10 und 11 geschaltet. Gleichzeitig wird dieses Signal
iiber GR 29 entkoppelt als Ubernahme-Impuls fiir den Emp-

fanger benutzt.

4.2.5.3 Datenabgabe

Die Datenabgabe wird wie bei der kommandierung durch ein
externes, hier jedoch inverses Abfragesignal cingeleitet
(an BU 403/k ). Das durch TS 2 verstirkte Signal schaltet

mit TS 1 die an die for

IS 12, 13, 14, 15 und 16 wodurch die Prequenzdaten des
Empfingers, dessen Ausgangsbuffer ebenfalls aufgesteuert
werden, auf den externen Daten-Bus geschaltet werden.
Die Dioden GR 1 bis 20 entkoppeln den externen Datenbus
von der Versorgungsspannung des FS 1500, wenn dicser aus-
geschaltet ist.
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4.2.6 Wirlungsvoise des Bin.(lusgaborogistors
(siche hierzu Anlage

h.2.6.1 Allgemeines

Aufgabe dieser Karte ist es, die seriellen Daten der RAMs
auf der Speicherkarte in parallele Daten umzuwandeln so-
wie umgekehrt. Diese Aufgabe wird durch acht h-bit-Schiebe-
register geldst. Die Steuerung des Bus-Systems auf der
parallelen Datenseite wird von einem weiteren Schaltungs-

teil auf dieser Karte ibernommen.

h.2.6.2 Serien-/Parallel-Wandlung

Die acht Schieberegister sind in zwei Gruppen unterteilt:
1S 1, 2, 4 und 5 sowie IS 6, 7, 8 und 16.

Jede Gruppe hat ihre cigenen Serieneinginge (ST 1/b30 und
ST 2/a29) und Serienausginge (ST 2/a23 und ST 2/b7), je-
doch haben beide eine gemeinsame Clockleitung (ST 1/a29).

Die an den Serieneingiingen liegende Daten werden mit jeder
positiven Clockimpulsflanke eingelesen und in den Registern
weitergeschoben, solange die Load-Signale an ST1/b29 u. ST2/b8
auf "L" liegen. Der "Einschreibzyklus" enthilt 16 Clock-
impulse, danach stehen die 2 x 16 bit seriellen Daten in

den Schicberegistern parallel zur Verfiigung.

4.2.6.3 Parallel Ein-/Ausgabe am Deispiel
der 10-Ilz-Dekade

Die nach der Serien-/Parallel-Wandlung an den Registeraus-
géngen IS 1/1,15,14,13 invers anstehende Information ge-

langt iiber die Juffer-Inverter IS 10 iber ST 3/37, 20, 1,
19 und ST 4/37, 20, 1, 19 auf den internen Bus zum E 1500.
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Die parallele Eingabe in die Register erfolgt mit der
positiven Flanke eines Clockimpulses, wenn die Load-
Signale auf "H" liegen. In Abhéingigkeit von der Stel-
lung des Wahlschalters S8("Intern" oder "Extern") werden
dabei die Daten des E 1500 oder des Codierschalters an
den Eingéingen des Schieberegisters IS 1/9 bis 12 iiber-
nommen. Mit 16 Clockimpulsen werden die parallel iiber-
nommenen Signale seriell iber die Ausginge ST 2/a23 und

ST 2/b7 in das RAM auf der Speicherkarte eingeschrieben.

4.2.6.4 Bus-Steuerung

Die Bus-Steuerung stellt sicher, daB nur eine Signalquelle

zur Zeit seine Daten auf die Bus-Leitungen gibt.

Signalquelle kann dabei sein:

1. Der Frequenzausgang des £ 1500
2. Der Parallelausgang der Schieberegister
3. Der Codierschalter

4. Die Kommandokarte bei externer Kommandierung.

Eine externe Abfrage und eine externe Kommandierung haben

Vorrang vor allen internen Abfrage- und Einstellbefehlen.

b2.7 Netzstromversorgung NS 1500 FS (siehe Anlage 9)

Der Einschub "Netzstromversorgung NS 1500 FS" wandelt die Wech-
selspannung (220V) in die fir den Dotricb des FS 1500 notwendi-
ge Gleichspannung (5V). Im wesentlichen besteht der Einsch
aus einem Modul der Firma Teledyne Philbrick und der duzuge—
hérigen Verdrahtung.
Das vergossene Modul hat folgende Daten:
Bingangsspannung: 230 V + 20 V, 50 bis 400 Hz
Ausgangsspannung: 5 V: 2 %, 1A
Eine eingebaute Strombegrenzung setzt bei etwa 1,75A ein.

Primirseitig ist in die Schaltung eine Feinsicherung (M0,063C)

eingebaut.
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4.3 Fehlersuche

Wenn der Frequenzspeicher FS 1500 nicht in der Anlage ge-

priift wird, ist folgender MeBaufbau erforderlich:

Frequenzspeicher FS 1500 (ST 503) mit
Empfinger E 1500/E 1501 (BU 701)

verbinden.

Vor Beginn der Fehlersuche muff das Gerit ordnungsgemdf
angeschlossen sein.

llat der FS 1500 ein eigenes Netzgeriit, dann muff das Netz-
gerit angeschlossen und mit einer Steckdose (220 V) ver-
bunden werden.

Soll der FS 1500 vom E 1500 mitversorgt werden, dann muf}
das Netzgerdt ausgebaut werden. Die Detriebsspannung kommt

dann vom Betriebsspannungsschalter auf Stellung EIN.

Die wichtigsten Fehler wurden in eine Fehlerliste einge-
tragen. Kommen mehrere Fehler gleichzeitig vor, so ist bei
der Fehlersuche die Reihenfolge in der Fehlerliste einzu-
halten.

Bei der Fehlersuche werden manchmal Signale an bestimmten
Kontakten iiberpriift. Dabei wurde immer der Kontakt ange-
geben, an dem das Signal ankommen soll. Kommt das Signal
nicht an, so ist der Kontakt zu priifen, an dem das Signal
abgegeben wird. Dieser Schritt ist in den Fehlersuchan-
leitungen in der fegel nicht angegeben, er wird aber vor-

ausgesetzt.



K31 MeB- und Priifgerdte fir die Fehlersuche
Nr. Bezeichnung Empfohlener Typ  Erforderliche Daten
1 Empfinger E 1500/E 1501
2 Empfanger E 1500/E 1501
3 Impulsgenerator Philips TTL-Ausgang
PM 5715 EBinzelimpulsausld

invertierter Ausgans.

4 Voltmeter Siemens 10 i MeBbereich
pA-Multizet

5  Ohmmeter Siemens 10 Q MeBbereich
pA-Multizet

6 Logikprobe Hewlett Packard  TTL-Eingang
10525 T

Wird das Gerdt in der Anlage geprift, sind die Gerite 1
bis 3 nicht erforderlich.

Die Gerdte 2 und 3 sind nur notwendig, wenn die Komman-
dierung nicht funktioniert.

Fiir die Fehlersuche "Ausgabe 2" sind alle Gerite aufer
Nr. 3 erforderlich.

4.3.2 Fehlerliste

Fehler Nr.
Allgemeine Fehler:
LED-Anzeige BETRIED leuchtet nicht 1
Keine oder falsche Speicherplatzanzeige 2
Fehlerlampe leuchtet nie 3

Fehlerlampe leuchtet immer 4



ehler Nr.

Frequenzausgabe funktioniert nicht
Falsche Prequenzausgabe
Keine Ausgabe aus dem Korrekturspeicher

1500/E 1501 nicht in Ordnung
Eingabe vom Vorwahlschalter nicht méglich oder falsch
LED-Anzeige EINGABE leuchtet nicht

Speicherplitze werden nicht geldscht
LED-Anzeige LUSCIEN leuchtet nicht

Der E 1500/E 1501 1@t sich nicht kommandieren
oder wird falsch kommandier:

Der E 1500/E 1501 14Bt sich nicht abfragen

olgeaufruf funktioniert nicht

Belegungsiontrolle finktioniert nicht

o

10
11

12
13
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hler Nr.

Polgeaufruf Eingab,

"Folgeaufruf Eingabe" funktioniert nicht 19
Bei "Folgeaufruf Eingabe" oder "Folgeaufruf Léschen'

wird der Inhalt des betroffenen Speicherplatzes

zerstdrt 20

Ausgabe 2 fur

ktioniert nicht oder nicht richtig 21

(siehe Ablaufpléne fiir die Fehlerarten 1 bis 21 hinter
dem Bildteil dieser Beschreibung).

hh Instandsetzungsanleitung

Instandsetzungsarbeiten dirfen nicht iiber den Wechsel von
Leiterkarten hinausgchen.

Kénnen - aufgrund eines Notfalles - defekte Karten nicht
zur Werksinstandsetzung gegeben werden, sodaB cine Repa-
ratur vorgenommen werden muf, dann sind unbedingt folgende

Punkte zu beachten:

1. Alle Leiterkarten erhalten werksseitig eine besondere
Schutzlackierung. Dieser Schutzlack verhindert Schiden
durch Feuchtigkeit und Korrosion, behindert aber auch
Jjeden nachtriglichen Litvorgang. Deshalb mub vor dem
Ausléten von Dauteilen der Schutzlack von den Létstellen
entfernt werden (z.3. durch Abschaben). Nach beendeter
Reparatur sollte, um Schiden zu vermeiden, erneut ein

gleichwertiger Schutzlack aufgetragen werden,

2. Vor jeder Leiterkartenreparatur mufl sorgfaltiz (mit

allen zur Verfiigung stehenden Mefmitteln) gepriift wer-
den, ob der Defekt nicht von aufien verursacht wurde,

d.h. ob ein sogenannter Folgefehler vorliegt. Die Ge-

fahr besteht darin, daB ein externer Fehler (z.3. eine

fehlerhafte Stromversorgung, zu hohe Spannung) die

reparierte Leiterkarte sofort wieder aufier Betrieb setzt.
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Mehrfachreparaturen zerstéren in der Regel die Leiter-

bahnen und Létaugen (durchkontaktiert) selbst bei
fachgerechter Ausfilhrung. Wie auch beim Auswechseln

defekter Sicherungen gilt:

Erst die Ursache finden, dann wechseln.

Beim Answechseln von Bauteilen ist zu beachten, daf
die mit ihren Daten

nur Bauelemente verwendet werden,
Im Zweifelsfall kann

den Schaltteillisten entsprechen.
anhand der firmeninternen Sachnummer ein ausfiihrliches

Datenblatt angefordert werden. Die Bauteilbezeichnungen

in den Stromlaufplénen sind nicht verbindlich.

In dem Frequenzspeicher FS 1500 werden nur Bauteile
mit erweitertem Temparaturbereich verwendet. Sollten
bei einer Instandsetzung diese Dauteile nicht beschafft
werden kiénnen, aufgrund besonderer Umstinde eine Repa-
ratur aber unumginglich sein, dann diirfen handelsiibliche
Bauteile verwendet werden. Dies ist jedoch von Fall
2u Fall vom Fachpersonal zu priifen und auch von ihm
zu verantworten.

Auf jeden Fall sind solche Bauteile bei der ersten

sich bietenden Gelegenheit beim llersteller auswechseln

zu lassen.

Eine reparierte Leiterkarte kann vom Anwender und dessen
Mefmitteln nicht auf Datenhaltigkeit gepriift werden.
Beim Hersteller stehen zu diesem Zweck entsprechende

Adapter, MeBmittel und geschultes Personal zur Verfii-
gung.

Die Karten 500 und 300 sind teilweise mit in-

Wichtig:
tegrierten Schaltungen in CHOS-Technik bestiickt.

lier sind beim Reparieren und beim Wechseln besondere

Vorsichtsmafnahmen zu treffen:
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Vor dem Herausziehen der Karte ist die Batterie zu

entfernen und das Gerdt auszuschalten.

Bei einer Rep: einer mit ten be-
stiickten Leiterkarte ist die Steckerleiste der Karte
mit einem leitenden Gummi oder mit einer Kurzschluf-
buchse kurzzuschliefen. Létkolbenspitze und Stecker-
leiste sind auBerdem mit Erde zu verbinden, um jede

statische Aufladung zu vermeiden.

bkt Geritewechsel

Folgende und griffe sind ich,

wenn ein als defekt erkannter Frequenzspeicher gewech-

selt werden sol

1. Stromversorgung am FS 1500 abschalten,
2. Verbindungskabel entfernen.

Der Amschlub des neuen Frequenzspeichers erfolgt in um-
sekehrter Reihenfolge (siche auch Abschnitt 2.2).

hb.2 Leiterkartenwechsel
Hierbei miissen die Hinweise unter Abschnitt 4.4.2 d be-

achtet werden. Fiir einen Leiterkartenwechsel sind im ein-
zelnen folgende MafBnahmen erforderlich:

a) Der i ist nach b.h.1 vom
Geritesatz zu trennen.

b) Die Schraubverbindungen der betreffenden Karten
sind zu lésen.

¢) Alle Leiterkarten des Magazins sind gesteckt und
Kkénnen einfach herausgezogen werden.



Hinweise: Es sollte unbedingt darauf geachtet

werden, dai keine Metallteile in das Magazin

fallen und dort spiter méglicherweise einen
Kurzschlub verursachen. Beim Einstecken von
Farten sollte man sich vergewissern, dah die
Leiterkarten an die richtige Stelle des Maga-
zins gesteckt werden (Aufdruck auf der Leiter-

karte und auf der Seitenwand des Magazins).
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b3 1 der externen
4.4.3.1  Buchse BU 1
Kontakt B Verbindung nach
1 + 5V E3
2 Masse E1
3; Stop-Folgeaufruf extern BU 151/a10
4 Abfragen 2. Ausgang BU 502/b22
5 Folgeaufruf BU 151/b27
BU 201/b12

4.4.3.2  Buchse BU 403 am KO 1500 FS

Kontakt B Erléuterunen

1 Dekade 1 C Bei der Dekadenbezeichnung
2 Dekade 2 D bedeuten:

3 Dekade 3 D 1 unterste Frequenzdekade
& Abfrage EXTERN bis

5 Dekade 5 C 7 oberste Frequenzdekade
6 Dekade 5 A

7 Dekade 3 B A Bit 1 (2°)

8 Dekade 3 A B Bit 2 (21)

9 Dekade 6 D cBit 3 (22) BCD-Code
10 Dekade 4 C D Bit & (23)

1 Dekade 4 B

12 =

13 N

14 Dekade 5 D

15 Ubernahmeimpuls EXTERN

16 GND  (Masse)

17 Dekade 7 A

18 Dekade 2 €

19 Dekade 1 D
20 Dekade 1 B
21 Dekade 2 A

22 Dekade 6 A
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Kontakt Bezeichnung

23

24 Dekade 3 C
25

26 Dekade 5 B
27

28 Dekade 4 D
29 Dekade 6 C
30 Dekade 6 B
31 Dekade & A
32 Data Valid
33 -

34 -

35 Dekade 7 B
36 Dekade 2 B
37 Dekade 1 A

4.4.3.3 Stecker ST 503 am EA 1500 FS

Kontakt Bezeichnun, Erlduterung
1 Dekade 1 C siehe 4.4.3.2
2 Dekade 2 D
3 Dekade 3 D
13 AbTragen
5 Dekade 5 C
6 Dekade 5 A
7 Dekade 3 B
8 Dekade 3 A
9 Dekade 6 D
10 Dekade 4 C
11 Dekade 4 B
12 -

13 + 5V

14 Dekade 5 D

15 bernahme-Impuls
16 GND  (Masse)

17 Dekade 7 A
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Kontakt Bezeichnung

18 Dekade 2 C
19 Dekade 1 D
20 Dekade 1 B
21 Dekade 2 A
22 Dekade 6 A
23 -

24 Dekade 3 C
25 -

26 Dekade 5 B
27 -

28 Dekade 4 D
29 Dekade 6 C
30 Dekade 6 B
31 Dekade 4 A
32 -

33 «

34 -

35 Dekade 7 B
36 Dekade 2 B
37 Dekade 1 A

4.4.3.4 Stecker ST 504 am EA 1500 FS

Kontakt B h Erléuterung

Dekade 1 C siehe 4.4.3.2
Dekade 2 D
Dekade 3 D

Abfragen
EXTERN

RV

Dekade 5 C

Dekade 5 A

Dekade 3 B

Dekade 3 A

Dekade 6 D

Dekade 4 C
4

230 euaw

Dekade
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Kontakt Bezeichnung

12 -
13 -

14 Dekade 5 D
15 bernahme-TImpuls Ausgang 2
16 GND (Masse)
17 Dekade 7 A
18 Dekade 2 C
19 Dekade 1 D
20 Dekade 1 B
21 Dekade 2 A
22 Dekade 6 A
23 -

24 Dekade 3 C
25 -

26 Dekade 5 B
27 -

28 Dekade 4 D
29 Dekade 6 C
30 Dokade 6 B
3 Dekade 4 A
32 =

33 -~

34 -

35 Dekade 7 B
36 Dekade 2 B

37 Dekade 1 A
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4.k.h  Kontaktbelegung der internen Steckverbindungen
4.4.4.1 Buchse BU 151 (fiir Tasten- und Anzeigekarte)
Kontakt Bezeich Verbindung nach
a1 + 5V E3
a2 + 5V E3
a3 Betriebsanzeige BU 202/bk *
ab Fehleranzeige BU 202/b31 *
a5 nicht belegt
a6 Einschaltverzgerung BU 201/b11 *
a7 nicht belegt
a8 Ubernahme-
Ausgang 2 positiv
a9 Ubernahme-
Ausgang 2 negativ BU 502/b6
a10 Stop-Folgeaufruf
extern BU 1/3
at1 Ubernahme-Impuls
Ausgang 2 BU 502/b19
a1z Stop-Folgeaufruf BU 201/b6
a13 nicht belegt
ath nicht belegt
ats nicht belegt
a16 nicht belegt
a17 nicht belegt
a18 Belegungs-Kontrolle BU 202/b7 *
a19 belegt BU 202/b15 *
a20 Einzelaufrufadresse
Bit 5 BU 201/b16 *, BU 301/b8
a21 Einzelaufrufadresse
Bit 6 BU 201/a17 *, BU 301/b9
a2 Einzelaufrufadresse
Bit 7 BU 201/a30 *, BU 301/aB
a23 Einzelaufrufadresse
Bit 4 BU 201/b1k *, BU 301/a9
a2k

Beleg.Kontr. pos;sts
+ Beleg Kontr. Ende

BU 202/b12

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle



Kontakt Verbindung nach
a2s Ck2 + (t5,50) BU 301/b11 *
a26 bgabe BU_202/b28 *, BU 301/b20
a27 Eingabe DU 202/b16 *
a28 Clear bei

Belegungskontrolle BU 201/b3
a29 TeTeg-Kontr- Posst;  BU 202/b9 *
a30 nicht belegt
a3l Masse E2
a3z Masse E2
b1 + sV
b2 + 5V
b3 Eingabe BU 202/b22
b4 Taste 5 BU 201/a25
b5 Taste 15 BU 201/b15
b6 Taste 10 BU 201/a19
b7 Taste 14 BU 201/a18
b8 Taste 9 BU 201/b20
b9 Taste 4 BU 201/b2k
b10 Einzelaufruf-Taste BU 201/b1
b11 Léschen BU 202/b27
b1z Taste 3 BU 201/a24
b13 Taste 8 BU 201/b21
b1k Taste 13 BU 201/b17
b15 Belegungskontrolle BU 201/b2
b16 nicht belegt
b17 nicht belegt
b18 Taste 12 BU 201/b18
b19 nicht belegt
b20 nicht belegt
b21 Taste 7 BU 201/a23
b22 Eingabe-Anzeige BU 202/b29 *
b23 Taste 2 BU 201/b26
b2t Taste 1 BU 201/a26
b25 Taste 6 BU 201/b25

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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Kontakt B. h Verbindung nach
b26 Taste 11 BU 201/b19
b27 Folgeaufruf BU 201/b12, BU 1/5
28 Taste C BU 201/b27
b29 Léschen-Anzeige BU 202/b32 *
30 Folgeaufruf-Anzeige BU 202/a31 *
b31 Masse
b32 Masse
4.b.h.2  Buchse BU 201 (fir Tastensteuerung)
Kontakt B h Verbindung nach
a1 nicht belegt
a2 Ausgang
Taktgenerator 1 BU 201/a27
a3 bis
al6 nicht belegt
a17 Einzelaufrufadresse
Bit 6 BU 301/b9, BU 151/a21
218 Einzelaufruftaste 14 BU 151/b7 *
at9 Einzelaufruftaste 10 BU 151/b6 *
220 nicht belegt
a21 Potentiometer R1
a22 nicht belegt
a23 Einzelaufruftaste 7 BU 151/b21 *
a2k Einzelaufruftaste 3 BU 151/b12 *
a5 Einzelaufruftaste 5 BU 151/bh *
a26 Einzelaufruftaste 1 BU 151/b24 *
a27 Eing. Taktgenerator 1 BU 201/a2 *
a28 Einzelaufrufadresse vorgesehen fiir
Bit 8 Speicherplatzerweiterung
a29 Einzelaufrufadresse
Bit 8 BU 201/b29, BU 301/b6
30 Einzelaufrufadresse
Bit 7 BU 301/a8, BU 151/a22
a31 nicht belegt
a3z + 5V E3, S 10/7, BU 1/1

Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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Kontakt B n Verbindung nach
b1 Einzelaufruf-Taste BU 151/b10 *
b2 Bel 11e BU 151/b15 *
b3 Clear bei
1e BU 151/a28 *
bl Taktgenerator 1
Start/Sto - Testausgang
bs nicht belegt
b6 Stop-Folgeaufruf BU 151/a12 *
b7 nicht belegt
b8 Binschaltverzsgerung BU 301/a28
b9 nicht belegt
10 impuls EXTERN BU 502/b5 *, BU 301/a27
b11 Einschaltverzdgerung BU 151/a6
b12 Folgeaufruf BU_151/b27 *, BU 1/5
b13 nicht belegt
b1k Einzelaufrufadresse
Bit 4 BU 301/a9, BU 151/a23
bi15 Einzelaufruf-Taste 15 BU 151/b5 *
b16 Einzelaufrufadresse
Bit 5 BU 301/b8, BU 151/a26
b17 Einzelaufruf-Taste 13  BU 151/b1k *
b18 EBinzelaufruf-Taste 12 BU 151/b18 *
b19 Binzelaufruf-Taste 11  BU 151/b26 *
20 Einzelaufruf-Taste 9 BU 151/b8 *
21 Einzelaufruf-Taste 8 BU 151/b13 *
b22 C-Speicher-Taste BU 301/b7
b23 nicht belegt
b2k Einzelaufruf-Taste 4 BU 151/b9 *
b25 Einzelaufruf-Taste 6 BU 151/b25 *
b26 EBinzelaufruf-Taste 2 BU 151/b23 *
b27 Einzelaufruf-Taste C BU _151/b28 *
28 bernahme bei vorgesehen fir
Erweiterung Speicherplatzerweiterung
b29 Erweiterungseingang BU 201/a29 *, BU 301/b6
530 Einzelaufrufadresse vorgesehen fiir
it 7 Speicherplatzerweiterung
b31 Programm-Start-Impuls DU 301/b29
b32 + 5V E3, S 10/7, BU 1/1

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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h.h.h.3  Buchse BU 202 (fir Tastensteuerung)
Kontakt B ich Verbindung nach
a1 Masse E2
a2 bis
a8 nicht belegt
a9 Fingabe-Folgeaufral BU 301/b13
T TBachen
10 bis
atlh nicht belegt
ats Einschreiben intern
(Codierschalter) BU 502/b3
a16 bis
a18 nicht belegt
a1y Mgty BU 301/b21 *
20 und
21 nicht belegt
a2z Programm-Stop-Impuls DU 301/b28
a23 bis
230 nicht belegt
a31 Folgeaufruf-Anzeige BU 151/b30
a32 nicht belegt
b1 Masse k2
b2 nicht belegt
b3 Abfrage sperren BU 301/b25
bl Betriebsanzeige BU 151/a3
b5 TCGscher+Eingabel pT  BU 301/b27
b6 Takt T BU 301/b31 *, BU 301/b18
b7 Belegungskonstrolle BU 151/a18 *
8 Folgeaufruf belegt
Bit T BU 502/at11
b9 BeTssmaskonstroils BU 151/a29
Pofis5ts
b10

B 1 fiir
(Speicherplatzerweiters.) Speicherplatzerwei terung
b1t nicht belegt

b1z Posisty BU_301/b22 *

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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Kontakt Bezeich Verbindung nach
b13 Lischen (Bit 1) BU 502/b16
b1k Eingabewahl Schalter 58/2 *
bis belegt BU 151/a19
16 Tingabe BU 151/a27
b17 Belegungskontrolle )
Posygts + Belegungs- BU 151/a2t
kontrolle Ende
b18 belegt (Speicherplatz-  vorgesehen fiir
erwei terung peicherplatzerweiterung
b19 Speicherplatz belegt BU 502/b12
20 p1 BU_301/b16 *
b21 nicht belegt
b22 Eingabe BU 151/b3 *
b23 bis
25 nicht belegt
526 Lésche BU 502/b13
Folgeautrur (Bit 2)
27 Léschen BU 151/b11 *
28 Fogabe BU 301/b20, BU 151/a26
b29 Eingabe-Anzeige BU 151/b22
530 Paping-Anzeige vorgesehen fiir
Speicherplatzerweiterung
b31 Fehler-Anzeige BU 151/ak
v32 Léschen-Anzeige BU 151/b29
4.h.h.h  Buchse BU 301 (fiir Speicherkarte)
Kontakt B I Verbindung nach
a1 + 5V E3, S 10/7, BU 1/1
a2 + 5V E3, 5 10/7, BU 1/1
a3 von S04 vorgeschen fiir zusitzliche
Parallelabspeicherung
al zu ST-2 BU 502/a29
a5 zu SI-1 BU 501/b30
a6 von 501 BU 502/a23
a7 nicht belegt

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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Kontakt B h Verbindung nach
a8 Einzelaufrufadresse BU 201/a30, BU 151/a22
Bit 7
a9 Einzelaufrufadresse BU 201/b14 BU 151/a23
Bit 4
a10 bis
a2k nicht belegt
az5 Tata vaiid -
a26 Data valid BU 401/ak
a27 U EXTERN  BU 502/b5,* BU 201/b10
228 Binschaltverzsgerung BU 201/b8 *
a29 (Sperren bei
Kommandi erung ) -
a30 Ubernahmeimpuls INTERN  BU 502/a3
a31 Taktgenerator 2
Start/Stop -
a3z Masse B2
b1 + Batteriespannung + Batteriepol
b2 zu SI-4 vorgesehen fiir zusitzliche
Parallelabspeicherung
b3 zu SI-3 vorgesehen fiir zusétzliche
Parallelabspeicherung
bk von 502 BU 502/b7
b5 von 503 vorgesehen fiir zusitzliche
Parallelabspeicherung
b6 Einzelaufrufadresse
Bit 8 BU 201/a29,* BU 201/b29
b7 C-Speicher-Taste BU 201/b22 *
b8 Einzelaufrufadresse
Bit 5 BU 201/b16 *, BU 151/a20
b9 Einzelaufrufadresse
Bit 6 BU 201/a17 *, BU 151/a21
b10 TEimschreiben In
T-Speicher) -
b11 Cp + tys,5C BU 151/a25
b2 Clock CK BU 501/a29
b13 Eingabe-Folgeaurrur
T Toscher BU 202/a9 *
b1k und
b15 nicht belegt
b16 p1 BU 202/b20

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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Kontakt _Bezeichnung Verbindung nach

b17 nicht belegt

b18 Takt T BU 301/b317 BU 202/06

19 nicht belegt

b20 Togabe BU 202/b28

b21 !'lﬁtj BU 202/a19

b22 Posi5ts BU 202/b12

b23 Mode P/S BU 501/b29, BU 502/b8

b2t FoTrage TNTERN BU 502/a2

b25 Abfrage sperren BU 202/b3 *

b26 (Read/Nrite R/W) -

b27 TEingabe-Ldschen) pl BU 202/b5 *

b28 Programm-Stop-Impuls BU 202/a22

b29 Programm-Stop-Impuls BU 201/b31 *

b0 Frelgabe bel BU 401/a29
Kommandlervng

31 Takt T BU 301/b18, BU 202/b6

b32 Masse E2

4.h.k.5  Buchse BU 401 (fir Kommandierung)

Kontakt Verbindung nach

al 4. Dekade, A BU 501/b10

a2 3. Dekade, D BU 501/b11

a3 3. Dekade, C BU 501/a12

at Data valid BU_301/a26,* ASL 401/23,

BU 403/32

a5 und

a6 nicht belegt

a7 3. Dekade, B BU 501/b12

a8 3. Dekade, A BU 501/b13

a9 2. Dekade, D BU 501/b18

al0 2. Dekade, C BU 501/a18

a1l 2. Dekade, B BU 501/b17

a1z 2. Dekade, A BU 501/a17

al3 bis

al8 nicht belegt

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle



Kontakt B hy Verbindung nach
a19 1. Dekade, D BU 501/b26

a20 1. Dekade, C BU 501/a25

az1 nicht belegt

a22 1. Dekade, B BU 501/a28

a23 1. Dekade, A BU 501/b28

azh Ubernahmeimpuls EXTERN  BU 502/b2
a25 bis
a27 nicht belegt

a28 Rbfragen EXTERN BU 502/b22
a29 Freigabe bei BU 301/b30
Kommandierung
a30 Ubernahmeimpuls
bei Kommandierung BU 502/b24
a3t + 5V E3, S 10/7, BU 1/1
a32 .5V E3, S 10/7, BU 1/1

4.4.4.6 Buchse BU 402 (fir Kommandierung)

Kontakt B h Verbindung nach
a1 Masse E2

a2 Masse E2

a3 bis

a7 nicht belegt

a8 7. Dekade, D BU 502/a16
a9 7. Dekade, C BU 502/b17
a10 7. Dekade, B BU 502/b18
a1 6. Dekade, A BU 502/a17
a1z 6. Dekade, D BU 502/a28
a13 6. Dekade, C BU 502/b27
ath bis

a19 nicht belegt

a20 6. Dekade, B BU 502/b26
az1 6. Dekade, A BU 502/b28
a22 5. Dekade, D BU 502/b31
a23 5. Dekade, C BU 502/b32
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Kontakt Verbindung nach
a2k 5. Dekade, B BU 502/a32

a25 5. Dekade, A BU 501/a1

a26 bis

a29 nicht belegt

a30 4. Dekade, D BU 501/b8

a31 4. Dekade, C BU 501/a8

a3z 4. Dekade, B BU 501/b9

4.4.4.7 Buchse BU 501 (Ein-/Ausgaberegister)

Kontakt Bezeich Verbindung nach
a1 5. Dekade, A BU 402/a25, ASL 501/14,
BU 503/6, BU 504/6
a2 Codierschalter s 5/2
5. Dekade, B
a3 nicht belegt
al Ubernahme-TImpuls
Ausgang 2
as Codierschalter
4. Dekade, C s u/4
a6 und
a7 nicht belegt

a8 k4. Dekade, C BU 402/a31, ASL 501/24
BU 503/10, BU 504/10

nicht belegt
at2 3. Dekade, C BU 401/a3, ASL 501/28,
BU 503/24, BU 504/24

a13 und
14 nicht belegt

ats Codierschalter

3. Dekade, C S 3/4
16 nicht belegt
a17 2. Dekade, A BU 401/a12, ASL 501/35,
BU 503/21, BU 504/21

a18 2. Dekade, C BU 401/a10, ASL 501/29,

BU 503/18, BU 504/18
a19 bis
az2 nicht belegt
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Kontakt Bezeich Verbindung nach Y
a23 Codierschalter
2. Dekade, C s 2/4
a2k Codierschalter
2. Dekade, A s 2/1
a25 1. Dekade, C BU 401/a20, ASL 501/33,
BU 503/1, BU 504/1
a26 nicht belegt
a27 Codierschalter
1. Dekade, D s 1/8
a28 1. Dekade, B BU 401/a22, ASL 501/32,
BU 503/20, BU 504/20
a29 Clock CK BU 301/b12 *
a30 nicht belegt ‘
a3t + 5V vom E 1500 s 11/2, BU 501/b31, ASL 501/18,
ASL 501/19, BU 503/13
a3 .5V E3, S 10/7, BU 1/1
b1 Codierschalter
5. Dekade, A s 5/1
b2 Codierschalter
5. Dekade, s 5/h
b3 Codierschalter
5. Dekade, D s 5/8
bk Codierschalter
4. Dekade, D s 4/8
b5 Codierschalter
4. Dekade, B s u/2 [}
b6 Codierschalter
4. Dekade, A s 4/1
b7 nicht belegt
b8 4. Dekade, D BU 402/a30, ASL 501/23
BU 503/1k, BU 504/14
b9 4. Dekade, B BU 402/a32, ASL 501/21,
BU 503/11, BU 504/11
b10 4. Dekade, A BU 401/a1, ASL 501/22,

BU 503/31, BU 504/31

Dekade, D BU 401/a2, ASL 501/27,
BU 503/3, BU 504/3

=

o
5

. Dekade, B BU 401/a7, ASL 501/26, °
BU 503/7, BU 504/7

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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Kontakt Bezeich Verbindung nach
b13 3. Dekade, A BU 401/a8, ASL 501/25,
BU 503/8, BU 504/8
bk Codierschalter
3.. Dekade, A s 3/1
b15 Codierschalter
3. Dekade, D 5 3/8
b16 Codierschalter
3. Dekade, B s 3/2
b17 2. Dekade, B BU 401/a11, ASL 501/36,
BU 503/36, BU 504/36
518 2. Dekade, D BU 401/a9, ASL 501/30,
BU 503/2, BU 504/2
b19 bis
b21 nicht belegt
b2z Codierschalter
2. Dekade, D s 2/8
b23 Codierschalter
2. Dekade, B 5 2/2
b2l Codierschalter
1. Dekade, B s 1/2
b25 Codierschalter
1. Dekade, A s 1/1
b26 1. Dekade, D BU 401/a19, ASL 501/34,
BU 503/19, BU 504/19
b27 Codierschalter
1. Dekade, C s 1/4
b28 1. Dekade, A BU 401/a23, ASL 501/31,
BU 503/37, BU 504/37
b29 Mode P/S BU 301/b23 *, BU 502/b8
30 s1-1 BU 301/a5 *
b31 + 5V vom E 1500 s 11/2, BU 501/a31,
ASL 501/18, ~ASL 501/19,
BU 503/13
b32 + 5V E3, S 10/7, BU 1/1

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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hb.b.8 Buchse BU 502 (Ein-/Ausgaberegister)
Kontakt Bezeichnung Verbindung nach
a1 Masse B2
a2 Abfragen INTERN BU 301/b24 *
a3 g impuls INTERN BU 301/a30 *
al bis
a10 nicht belegt
a1 Folgeaufruf belegt
Bit 2 BU 202/b8
a1z Bit 3 frei
a3 nicht belegt ‘
atk Codierschalter
7. Dekade, A s 7/1
ats Codierschalter
7. Dekade, C s 7/4
a16 7. Dekade, D BU 402/a8, ASL 501/6
a17 7. Dekade, A BU 402/a11, ASL 501/5,
BU 503/17, BU 504/17
a18 bis
az2 nicht belegt
a23 501 BU 301/a6
a2k bi
a27 nicht belegt
a28 1 Mz, D BU 402/a12, ASL 501/13,
BU 503/9, BU 504/9 [
a29 SI-2 BU 301/al *
a30 Codierschalter
6. Dekade, s 6/2
a3t Codierschalter
6. Dekade, D 56/8
a3z 5. Dekade, B BU 402/a2k, ASL 501/15,
BU 503/26, BU 504/26
b1 Masse B2
b2 impuls EXTERN  BU 401/a24 *
b3 Einschreiben intern
(Codierschalter) BU 202/a15 *
b4 nicht belegt

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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Kontakt B h Verbindung nach
b5 Ubernahmeimpuls EXTERN  BU 301/a27, BU 201/b10
b6 Ubernahme Ausgang 2
negativ BU 151/a9 *
b7 soz BU 301/b4
8 Mode P/S BU 301/b23 *, BU 501/b29
b9 Bit T frei
b10 Bit 3 frei
b11 Bit 4 frei
b1z Speicherplatz belegt
Bit T BU 202/b19
b13 Léschen Folgeaufruf
Bit 2 BU 202/b26 *
b1k Codierschalter
7. de, B s 7/2
b15 Codierschalter
7. Dekade, s 7/8
b16 Léschen Bit 1 BU 202/b13 *
b17 7. Dekade, € BU 402/a9, ASL 501/7
b18 7. Dekade, B BU 402/a10, ASL 501/8,
BU 503/30, BU 504/30
b19 Ubernanmeimpuls BU 151/a11, ASL 501/9,
Ausgang 2 BU 504/15
520 und
b21 nicht belegt
b22 Rbfragen EXTERN BU 401/a28 *, BU 1/4
b23 Ansteuerung
Codierschalter S1 ... s7/¢C
b2k Ubernahmeimpuls bei
Kommandierung BU 401/a30 *
b25 nicht belegt
b26 6. Dekade, B BU 402/a20, ASL 501/11,
BU 503/30, BU 504/30
b27 6. Dekade, € BU 402/a13, ASL 501/10,
BU 503/29, BU 504/29
b28 6. Dekade, A BU 402/a21, ASL 501/12,
BU 503/22, BU 504/22
b29 Codierschalter
6. Dekade, A s 6/1

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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Kontakt Verbindung nach
b30 Codierschalter

6. Dekade, C 5 6/4
b31 5. Dekade, D BU 402/a22, ASL 501/16,

BU 503/14, BU 504/14

b32 5. Dekade, C BU 402/a23, ASL 501/20,
BU 503/5, BU 504/5

h.h.h.9 Stecker ST 601 (Netzstromversorgung)

Kontakt B I Verbindung nach
2 Masse E1

5 + 5V 5 11/3NC

8, 11,

14, 17  nicht belegt

20 220 Ve S$10/1NC

23 220 Vv 510/2NC

26 220 v~ s10/1C

29 220 Ve $10/2C

32 e Es5, E6

4.4.4.10 Létstiitzpunkte E1 bis E6

Kontakt Bezeichnung Verbindung nach
E1 Masse BU 1/2, ST 601/2, Eh
E2 Masse BU 202/a1, BU 202/b1,

BU 301/a32, BU 301/b32,
BU 402/a1, BU 402/a2,
BU 502/a1, BU 502/b1,
BU 151/a31, BU 151/a32,
58/3

E3 + 5V BU 201/a32, BU 201/b32,
BU 301/a1l, BU 301/a2,
BU 401/a31, BU 401/a32,
BU 501/a32, DU 501/b32,
BU 151/al, BU 151/a2, R 1/3,
BU 1/1, $10/3C
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Kontakt B i Verbindung nach

B4 E1
ST 601/32," E6
ES, ST 601/32 *

H
.

4.b.5 Weitere interne Verbindungen
hob.5.1 Vorwahlschalter (S1 bis S7)
Kontakt B ich Verbindung nach
st
1 Dekade 1 A BU 501/b25
2 Dekade 1 B BU 501/b24
b Dekade 1 C BU 501/b27
8 Dekade 1 D BU 501/a27
¢ Kistoisrung
Codierschalter $1-7/C, BU 502/b23
sz
1 Dekade 2 A BU 501/a24
2 Dekade 2 B BU 501/b23
4 Dekade 2 C BU 501/a23
8 Dekade 2 D BU 501/b22
c Anstouerung
Codierschalter $1-7/C, BU 502/b23

1 Dekade 3 A BU 501/b1k
2 Dekade 3 B BU 501/b16
4 Dekade 3 C BU 501/a15
8 Dekade 3 D BU 501/b15
c Ansteuerung
Codierschalter $1-7/C, BU 502/b23

* Unterstreichung bedeutet Signalquelle
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Kontake Beseich Verbindung nach
s

1 Dekade 4 A BU 501/b6

2 Dekade & B BU 501/b5

4 Dekade 4 C BU 501/a5

8 Dekade 4 D BU 501/bh

c Aisteueruig
Codierschalter 8 1-7/C, BU 502/b23

55

1 Dekade 5 A BU 501/b1

2 Dekade 5 B BU 501/a2

4 Dekade 5 C BU 501/b2

8 Dekade 5 D BU 501/b3

c Ansteuerung
Codierschalter $1-7/C, BU 502/b23
56

1 Dekade 6 A BU 502/b29

2 Dekade 6 B BU 502/a30

i Dekade 6 C BU 502/b30

8 Dekade 6 D BU 502/a31

c Ansteuerung
Codierschalter $1-7/C, BU 502/b23
sz

1 Dekade 7 A BU 502/a1h

2 Dekade 7 B BU 502/b1k

4 Dekade 7 C BU 502/a15

8 Dekade 7 D BU 502/b15

c Ansteuerung

Codierschalter $1-7/C, BU 502/b23
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4.h.5.2  EIN/AUS-Schalter (S510)

ST 601 ST 601
%6 29 3

ONo O-No-O
N0 | 260 | 3N0 PR
opepe

taro
) g R LR
e fanc fsnc oc O-c-0

20 23 1
ST 601 ST 601 8 11

4.4.5.3  Eingabewahlschalter (S8)
Te 2 BU_202/b14
3 &=———— £ 2(Masselstise)
4.4.5.4  Folgefrequenz-Potentiometer (R1)
R1:470 ka
X 2 B3 (e5v)
2

B0 201/a21 Q



h.h.5.5

Kontakt
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Microschalter fiir Einschub NS 1500 FS

Verbindung nach

1
2
3

h.b.5.6

Anschluf

+ 5V (ins Gerit)
+ 5V (vom E 1500)
+ 5V (vom ST 601)

Batteriegehduse

Bezeichi

s 10/38¢
BU 501/a31, DU 501/b31
ST 601/5

Verbindung nach

+ 5.4V
(Batteriespannung)

Masse

BU 301/b1

Chassis
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Taste Belegungskontrolle
Taste Folgeaufruf (mit LED-An
Korrekturspeichertasts C
FrequenzVorwahischalter
Eingabewahischalter
Folgefrequenz-Potentiometer
Ein-/Aus Schalter

Bild 1: Froquenzspeicher FS 1500

8 Einschaltkontrolle (LED)

12 Tasto Eingabe
13 Taste Loschen
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1 BU 602 Netzausgang
2 BU 1 Externer Steuereingang

3 Tastensteuerung TS 1500 FS

4 Speicherkarte SK 1500 FS

5 Kommandierung KO 1500 FS

6 Ein/Ausgabaregister EA 1500 FS

Bild2:  Frequenzspeicher FS 1500, Rickansicht

7 ST 503 am Einschub EA 1500 FS
8 ST 504 am Einschub EA 1500 FS
9 BU 403 am Einschub KO 1500 FS
10 Schraubkappe fir Trockenbatterie
11 Netzanschiug
12 Netzsicherung



8ild3:

Baugruppe Tastensteuerung TS 1600 FS

803



Bild 4

Baugruppe Speicher SK 1500 FS



Bild 5

Baugruppe Kommandierung KO 1500 FS.
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Bild6.

Baugruppe Ein-/Ausgaberegister EA 1500 FS



Verdrantung
falsch oder
et

Tarte 200
austauschen

Retagerat
austauschen

\
|
|

Kurzsehlu
oder Fehler in
Verdrahturg

Ablaufplan
Fehler Nr.




 fal-

EINGABE prifen

siehe Fehler
5 bis 1

(Verdranitungstenter)

Karte 50
austauschen

Sihe Fehler 17

Ablaufplan
Fehler Nr. 2

A
<
¥



Fenlerlanpe
leuchtet nle

[Einen speicherplats]
Luschen u.entspr
chende Speich
platataste dricken

farte 50
austauschen

Karte 200
austauschen

Ablaufplan
Fehler Nr.

3

&
A Z



.h. b der Ausgabe belegter
Speicherplatze oder bel Bele-
quig geltschter Speicherplatze
Leuchtet dle Fehlerlaspe

ST 51/ah hat
Masseschlud

Karte 500 herausnehmen,
Einzelaufruftaste be-
tatigen fur Frequenz-

austavschen

Verbindung in
Ordrung bringen

austauschen

Ablaufplan
Fehler Nr. &

TS
N 2



Eimelaufruftaste
ines belegten
Speicherplatzes

Qusgabe funktioniert
nur el bestiastes
elcherpls

Spi

austauschen

Karte 50
austauschen

Richt vorhanden

Ablaufplan

A
e



n

5148 der Leitung Turzschls

ST 502012 nach beseitigen
Hasse

speichertaste
3

Eine Einzelaui- g
ruftaste betd- ar 212, Karte 500
tigen austauschen

Karte 50
austauschen

farte 50
austauschen
Karte 200

austauschen

austauschen

Ablaufplan
Fehler Nr. 5
Blatt 2




Falsche
Frequenzausgabe

Kabel in
Ordnung bringen

farte 500
austauschen

austavschen

Ablaufplan
Fehler Nr.

6

4

oE
FON
KEN|

b



Keine Ausgabe
aus dea Korrektur-)
icher

siehe
Fenler 5

farte 50
austauschen

arte 200
austauschen

arte 300
austauschen

Ablaufplan
Fehler Nr.

7

A
&



eie Eingabe
atglich

Taste EDNGABE
drtcken

siehe Fonler 11

Anzeige EINGABE er-

weiter
siehe fehler 5

farte 200
austauschen

farte 500
austauschen

Ablautplan A
amnn, .
Y



Froquenzeigabe
vos € 500/E 1501
funktioniert

Frequenzeinstellung des
E 1500/ € 1501 notieren.
Frequenzeinstellung durch
Drtcken elner Einzelaufrui-
taste Indern.

Korrekturspeichertaste C
dricken.

der angezeigt

GABEARL-Schal -
ter st richtlg
angeschlossen 7
St a0efoh = 100

welche Stellen
werden nicht bav.
falsch eingegeben

arte 2
austauschen

arte 500
austauschen

Ablaufplan
Fehler Nr. 9




Verbindung Vor-
wahlschalter
nach Karte 500
prafen

Fenler
beheben

welche Stellen
verden nicht bzv.
falsch angezeigt

Karte 200
austauschen

arte 500
austauschen

Ablaufplan
Fehler Nr. 10

A
&



le0-tnzeige

forte 50
austauschen

Karte 200
austauschen

A
Ablaufplan <@>
Fehler Nr. 11



Speicnerplatze
werden nicht ge-
Iwsent

siene fenler 13

Emelaufruftaste
betatig

Karte 200
austauschen

Karte 500
austauschen

Swlaurptan A
BT L
v



le0-4nzeige
LUSCHEN Leuchtet
nicht

Taste LISGHEN
betatigen

farte 50
sustauschen

austauschen

Ablaufplan

Fehler Nr.

3

A
i



Der € 1500/ € 1501

Komandiert

Kabel von der Komando-

Wird der £S 500 aicht in der An- e

Tage gepraft, st folgende
sitzlicher Moo erforderlich:
15 700 0405 it o -
0 € 7500/ £ 501 verbind
e Laungen b . 52 aotn
nicht durchverbunden sein.

B0 701 verbinden

€500/ £ 501 auf LOW legen
(Leitung 32 bleist offen)
Letug 1o 5 500 st et
Legen. An Leitung T einen lapuls-
i e

te 1 ns, Einzelinpuls-
auslBsung.

Hit der Einzelispulsausizsung
wird der £ 500/ £ 501 tber
den IS 500 vou zweiten € 1500/
501 komandiert.

Ablaufplan

A
Febler e, 14 é@}

Blatt



arte 400 in
Frequenzspeiche
austavschen

austauschen

Ablaufplan
Fehler Nr.
Blatt 2

i

A
&



Der £1500/67501
138t sich nicht ab
fragen oder wird
falsch sbgefragt

auslosen

ehler liegt nicht
a0 frequenzspeiche

austavschen

Vird der FS 500 nicht in der Anloge
geprdft, ist folgender 2usatalicher
Mebaufbau erforderlich:

75 500 (80 405) ait einen aveiten
€500/ E 501 verbiden. Die Leitun-
gen 4, 15, 32 dirfen nicht durchver-
bunden sein.

| Lettung & Gaueiter £ 500/c 501 st

HIGH Logen, Leitung % (1S 500) et
104 Logen. Topulsenerstr efnstellen
(U = 3V; Inpulsbreite = 1 ms, Einzel-
inpulsauslBsur Ausgang an Leitung &
(FS 1500) anschlieBen.

Den invertierten Ausgang an Loitung 15

austaschen

Ablaufplan
Fehler Nr.

A
-



Folgeaufruf
funktioniert nicht

Taste
FOLGEAUFRUF
betatigen

farte 50
austauschen

ST 201/225 auf
5V legen

Karte 200
austauschen

Zugehbrige Ver-
kabelung defekt

Ablaufplan
Fehler Nr. 16

A
&



Setriebsart
usgabe
Werprifen

unktioniert,

Ger betreffende LED

Auzeige leuchtet
nient

austauschen

arte
austauschen

Ablaufplan
Fehler Nr.



siehe entspre-
cherde fehler-
suche

austauschen

Eimzelaufruf-

driicken
farte 500
austauschen

Karte 200
austaschen

Ablaufplan
Fehler Nr.

. i
) Z



Siehe entsprechen-
de Fenlersuche

Taste EDNGABE

Eimelaufruf-

drtcken

farte 500
austauschen

austavschen

Ablaufplan

4
hl 9



Bei FOLGEAUFRUF LESCHEN
oder bei, FOLGEAUFRUF EIN-
GABE wird dor Invalt der
betroffenen Speicher-

platze zorstprt

siehe entspre-
chende fenler-
suche

Ablaufplan
Fehler Nr.

A
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farte
austauschen

farte 50
austauschen

Ablaufplan
Fehler Nr.
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Anschriften

ALLGEMEINE ELEKTRI
AEGTELEFUNKEN

Fachberoich
Hochfroquenztechnik

Nachrichtentechnik

Ingeneutics Aschen
hnischer Dienst Aachen

Geschiftsstolo Berin
Tochnischer Dienst Sorlin

Tochnischer Dienst Bielfeld

AuBenstelle Bonn

Ingeniourbiro Bonn
Tochnischer Dions! Bonn

Technischar Dienst Bromen

Ingenieurbiro Dortmund
Technischer Dienst Dortmund

Geschiftsstall Dussaldort

Qranarweg 2220

4800 Bialtold
Toton 0631 83024
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T -
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s suee

4600 Dorimund
Toton 0391 52682527
Toecs 22

Thec3 e

Technischer Dienst Hamburg

Ingenieurbiro Hannoy
eimacher Donst Hamnover

30001 Numovnundln

Ingenieurbiro Ki

Kausdorter g 224
Teehnischor Dienst Kiel 114

Tonton a1 123091
Technischer Dienst Mannheim
a&lennM\mNuumh
Geschiftstallo Min Ao 100
Semacher Danatwunchen 8060 Hinchen 19
oot Fon
Ingenieurbiro Nirmberg vttt 10
Tethmischer Dianst irnberg mumb%z‘g
Ingenieurbiro Sasrbri o170
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2540 Wiemshaven

Technischer Dienst Wihelmshaven Zugsise
nwwnn.\mm on

Goschaftsstalo Frankturt
Tochnischer Dienst Frankfurt

Autenstello Frankfurt

Ingelouire Froburg
nischar Dienst Froiburg

Tt 021167081
Toach 0740

8000 Franidort 5
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(ugstot

Please addross enquires to:
Pour tous renselgnements supplemontaires
priére do s'adresser &

Para consutas srvanse dirgrse a:

ALLGEMEINE ELEKTRICITATS-GESELLSCHAFT

AEGTELEFUN!
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